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دو نقطۀ  و  دو سر یک قطر از دایره اي به مرکز  هستند.  شعاعی از دایره است که امتداد آن از مبدأ مختصات می گذرد. اگر - 1

فاصلۀ مبدأ مختصات تا نقطۀ  به صورت  باشد،  کدام است؟ ( و  اعداد طبیعی هستند.)
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، با شرط  مفروض است. اگر مثلث را حول محور  ها دوران دهیم، حجم شکل حاصل مطابق شکل وتر مثلث به معادلۀ  - 2
کدام است؟
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، طول قطر کوچک  و فاصلۀ کانونی برابر  می باشد. مختصات یکی از دو سر قطر بزرگ این بیضی کدام است؟ در یک بیضی افقی به مرکز  - 3
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، به ترتیب کدام است؟ (گزینه ها را از راست به ،  و  نسبت به دایره به معادلۀ  وضعیت نقاط  - 4

چپ بخوانید.)
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دایره اي به مرکز  و مماس بر نیم ساز ربع دوم، از محور عرض ها، پاره خطی با کدام طول را جدا می کند؟ - 5O
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مثلث متساوي الساقین با ساق  و قاعدة  را حول قاعده دوران می دهیم. حجم حاصل چه قدر است؟ - 658
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، دایره اي به معادلۀ  بر خط به معادلۀ  مماس است؟ به ازاي کدام مقدار  - 7a+ + 2x − 4y + a = 0x2 y24x − 3y = 5
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طول وتري که خط  روي دایره به معادلۀ  جدا می کند، چه قدر است؟ - 8y = x − 1+ − 4x + 2y − 4 = 0x2 y2
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در بیضی شکل زیر طول  چه قدر است؟ - 9HA′
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مطابق شکل، یک نیم کره به شعاع  را با صفحه اي موازي صفحۀ قاعده و به فاصلۀ  از آن قطع می کنیم. مساحت سطح مقطع حاصل کدام - 10
است؟

r = 4h = 3
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چندمورد از گزاره هاي زیر درست اند؟ - 11

الف) اگر صفحۀ  بر محور سطح مخروطی عمود باشد و از رأس آن عبور نکند، شکل حاصل دایره است.

ب) اگر صفحۀ  بر محور سطح مخروطی عمود باشد و از رأس نگذرد، شکل حاصل بیضی است.

ج) اگر صفحۀ  در یکی از موقعیت ها با مولد سطح مخروطی موازي باشد و از رأس آن عبور نکند، حاصل یک سهمی است.

د) اگر صفحۀ  سطح مخروطی را هم در قسمت بالایی و هم در قسمت پایینی قطع کند و از رأس آن عبور کند، شکل حاصل هذلولی است.
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مثلث قائم الزاویۀ متساوي الساقین به طول وتر  را حول وترش دوران می دهیم، حجم شکل حاصل کدام است؟ - 123 2
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طول قطر کوچک بیضی  و فاصلۀ یک کانون تا نزدیک ترین رأس  است. خروج از مرکز بیضی کدام است؟ - 134 2
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پاره خط  قطر بزرگ یک بیضی با فاصلۀ کانونی  است. خطوط مماس بر بیضی در دو سر قطر کوچک آن، دایره اي به مرکز بیضی و - 14

قطر  را در چهار نقطه قطع می کنند. مساحت چهارضلعی اي که این چهار نقطه رأس هاي آن هستند، کدام است؟
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فاصلۀ دورترین نقطۀ دایره به معادلۀ  از نقطۀ  چقدر است؟ - 15+ − 4x − 6y − 3 = 0x2 y2A(−1, 7)
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معادلۀ دایره اي که مرکز آن روي محور  ها بوده و بر دو خط  و  مماس باشد، کدام است؟ - 16xy = −xy = 3 − x2
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مراکز دایره هایی به معادلۀ  که از خط  وترهایی به طول  جدا کند، بر روي کدام خط می توانند - 17
باشند؟

(x − α + (y − β = 25)2 )23y + 4x = 18
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اگر مختصات دو سر قطر کوچک یک بیضی  و  و خروج از مرکز آن  باشد، طول قطر کانونی آن کدام است؟ - 18B(3, 8)(3, 2)B′2
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معادلۀ دایره اي به شعاع  که در ربع اول در نقطه اي به طول  بر محور طول ها مماس باشد، کدام است؟ - 1932
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کدام یک از گزینه هاي زیر نمی تواند سطح مقطع مکعبی به طول یال  در تقاطع با یک صفحه باشد؟ - 20
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دایره اي به معادلۀ  مفروض است. اگر این دایره روي خط  وتري به طول  ایجاد کند، آنگاه - 21

مقدار  کدام است؟
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، اندازة قطر کوچک  واحد است. خروج از مرکز این بیضی، کدام است؟ در یک بیضی به کانون هاي  و  - 22(2, −1)(2, 7)6
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خروج از مرکز یک بیضی که یک رأس و کانون هاي آن، رئوس یک مثلث متساوي الاضلاع باشند، کدام است؟ - 23
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صفحه اي از سه قطر وجه مکعبی که متقاطع اند می گذرد. (قطرها در سه صفحۀ متفاوت هستند.) مقطع حاصل کدام است؟ - 24

مثلث متساوي الاضلاع

مربع

مثلث متساوي الساقین

مستطیل

نقاط  و  کانون هاي یک بیضی هستند. اگر نقطۀ  روي این بیضی واقع باشد، خروج از مرکز آن کدام است؟ - 25F
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،  و  بر یک بیضی به کانون هاي  و  مماس هستند. اگر  نقطه اي واقع بر این بیضی باشد،  ، چهار خط به معادلۀ  - 26

،  و  رأس هاي یک مثلث باشند، محیط این مثلث کدام است؟ به طوري که 
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معادلۀ دایره اي که دو نقطۀ  و  دو سر قطري از آن هستند، کدام است؟ - 27
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در یک بیضی، قطر بزرگ آن  برابر قطر کوچک آن است. خروج از مرکز بیضی کدام است؟ - 283
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صفحۀ  کره اي به شعاع  واحد را به گونه اي قطع می کند که سطح مقطع حاصل حداکثر مساحت را داشته باشد. اگر صفحۀ  که موازي صفحۀ - 29

، کره را قطع کند، مساحت سطح مقطع فوق چند واحد مربع است؟  است، به فاصلۀ  واحد از 
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چه نقاطی در نابرابري  صدق می کنند؟ - 30

نقاط درون و روي دایره اي به مرکز مبدأ مختصات و شعاع 

نقاط درون و روي دایره اي به مرکز مبدأ مختصات و شعاع 

نقاط بیرون و روي دایره اي به مرکز مبدأ مختصات و شعاع 

نقاط بیرون و روي دایره اي به مرکز مبدأ مختصات و شعاع 
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، محورهاي مختصات را در نقاط  و  قطع می کند. وتر مشترك دو دایره ي  و  - 31

مختصات نقطه ي وسط پاره  خط  کدام است؟
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اگر دو دایره ي  بر هم مماس خارج باشند، خط  با کدام خط موازي است؟ - 32+ = a + 1, + = 9(x − 5)
2

y2 x2 y2ay = x

y = 3x + 1

y = − 5x

3

y = + 2−x

3

y = 6x + 2

دو دایره ي   نسبت به هم چه وضعیتی دارند؟ - 33
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مماس خارج

+ − 2x = 0 ,  + − 4x − 4y + 4 = 0x2 y2 x2 y2

ها کدام است؟  ) دو سر قطري از یک دایره اند. بیش ترین فاصله ي نقاط این دایره تا محور  ) و ( و  نقاط ( و  - 344−103x
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، دایره گذرا از نقطه  به شعاع   که مرکز آن واقع بر نیسماز ناحیه ي چهار مختصاتی و بر خط به ازاي کدام مقدار  - 35

 عمود است؟
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وضعیت دو دایره  نسبت به هم چگونه است؟ - 36
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ها مماس باشد، کدام است؟ معادله دایره اي به مرکز  که بر محور  - 37c(−2, 3)y
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چه نقاطی در نابرابري  صدق می کنند؟ - 38

نقاط درون و روي دایره اي به مرکز  و شعاع 

نقاط درون و روي دایره اي به مرکز  و شعاع 

نقاط درون و روي دایره اي به مرکز  و شعاع 

نقاط بیرون و روي دایره اي به مرکز  و شعاع 
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اگر مختصات مرکز دایره ي  به صورت  باشد، شعاع دایره کدام است؟ - 39(2a − 1) + (5 − a) + bx + cy − 1 = 0x2 y2(1, 2)
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گزینه 4 - 1
شکل فرضی مقابل را در نظر بگیرید:

، باید شعاع دایره  را محاسبه و از فاصلۀ  تا  کم می کنیم: براي پیدا کردن فاصلۀ  تا 

 

  

    

  پس جواب مسئله برابر است با:

 

.  در مقایسه با  داریم  و  و لذا 

از دوران مثلث داده شده حول محور  ها یک مخروط به شعاع قاعدة  و ارتفاع  حاصل می شود. می دانیم حجم مخروط برابر  است. گزینه 3 - 2
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گزینه 4 - 3

  و   

   

 در بیضی افقی با مرکز  مختصات دو سر قطر بزرگ  و  است پس:

  و   

روش اول: گزینه 4 - 4

 

  

 حال با مقایسۀ فاصلۀ نقاط تا مرکز دایره با اندازة شعاع دایره داریم:
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روش دوم:
کافی است مختصات نقاط داده شده را در معادلۀ دایره صدق دهید اگر جواب مثبت باشد نقطه خارج دایره است اگر جواب صفر شد نقطه روي دایره است و اگر جواب منفی شد نقطه خارج دایره

است.

براي پیدا کردن شعاع دایره کافی است فاصلۀ نقطۀ  را از خط به معادلۀ  به دست آورید. گزینه 4 - 5

 

 دایره پاره خطی به طول  روي محور عرض ها جدا می کند.

x y=0+

O
0
2

 با توجه به شکل

توجه کنید فاصلۀ نقطۀ  از خط به معادلۀ  از رابطۀ  به دست می آید.

حجم حاصل دو تا مخروط در قاعده مشترك است. شعاع قاعدة مخروط ها برابر با ارتفاع مثلث:  و ارتفاع هرکدام  است. پس داریم: گزینه 2 - 6

55

5 5

4 4

 

 

توجه کنید حجم مخروط به شعاع قاعدة  و ارتفاع  از رابطۀ  به دست می آید.

گزینه 2 - 7

  

  

 چون خط  بر دایره مماس است پس فاصلۀ مرکز دایره تا خط مماس، برابر شعاع دایره است.

    

  توجه کنید فاصلۀ نقطۀ  از خط به معادلۀ  از رابطۀ  به دست می آید.

مرکز و شعاع دایره را به دست می آوریم. گزینه 2 - 8
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−−

√

A
∣

∣
∣
α

β
ax + by + c = 0AH =

|aα + bβ + c|

+a2 b2− −−−−−√

r = = 3−52 42
− −−−−−

√4

V = 2 × π(3 × 4
1
3

)2 = 24π

rhV = π h
1
3

r2

+ + 2x − 4y + a = 0x2 y 2 → {
= 0 → 2x + 2 = 0 → x = −1f ′

x

= 0 → 2y − 4 = 0 → y = 2f ′
y

→ C
∣

∣
∣
−1
2

=R2 + − 4ca2 b2

4
= = = 5 − a

4 + 16 − 4a
4

20 − 4a
4

→ R = 5 − α
− −−−−

√

4x − 3y − 5 = 0

R =
| − 4 − 6 − 5|

16 + 9
− −−−−−

√
= = 3

15
5

→ = 35 − α
− −−−−

√ → 5 − a = 9 → a = −4

A
∣

∣
∣
α

β
ax + by + c = 0AH =

|aα + bβ + c|

+a2 b2− −−−−−
√

= 0 → 2x − 4 = 0 → x = 2f ′
x

= 0 → 2y + 2 = 0 → y = −1f ′
y

→ C
∣

∣
∣

2
−1

=R2 + − 4ca2 b2

4
= = = 9

16 + 4 + 16
4

36
4

→ R = 3

x − y − 1 = 0 CHفاصلۀ مرکز دایره تا خط =
|2 + 1 − 1|

1 + 1
− −−−−

√
= ×

2

2
−−

√

2
−−

√

2
−−

√
= 2

−−
√
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B

C

H

R

A

x y
=0

- -1

     : فیثاغورث

  توجه کنید فاصلۀ نقطۀ  از خط به معادلۀ  از رابطۀ  به دست می آید.

با توجه به شکل  و  است. گزینه 4 - 9

  

  

 

 اکنون باید فاصلۀ نقطۀ  را از خط به معادلۀ  حساب کنیم.

  

  توجه کنید فاصلۀ نقطۀ  از خط به معادلۀ  از رابطۀ  به دست می آید.

گزینه 1 - 10
مطابق شکل، طبق قضیۀ فیثاغورث، به راحتی می توانیم شعاع دایرة مقطع را حساب کنیم.

 
r =4

h = 3

r

 

پس مساحت دایرة حاصل برابر است با:

 

گزینه 2 موارد «ب» و «د» غلط هستند. - 11

گزینه 3 - 12

اگر مثلث قائم الزاویه به اضلاع  و  حول وتر خود که  می باشد دوران کند دو مخروط هم قاعده و هم محور به حجم  ساخته می شود.

x y
a

b c
h

زیرا:

  

 

 طبق اطلاعات صورت سؤال داریم:  و  است.   

   

   

= (CH + (BHR2 )2 )2 → 9 = 2 + (BH)2 → (BH = 7)2 → BH = 7
−−

√ → AB = 2BH = 2 7
−−

√

A
∣

∣
∣
α

β
ax + by + c = 0AH =

|aα + bβ + c|

+a2 b2− −−−−−√

a = 5b = 3

= −c2 a2 b2 → = 25 − 9 = 16c2 → c = 4

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

B
∣

∣
∣

0
3

F
∣

∣
∣

4
0

=− →−−−−−−
BF معادلۀ خط y − y

B

x − x
B

−y
B

y
F

−x
B

x
F

→ = = −
y − 3
x

3 − 0
0 − 4

3
4

→ 4y − 12 = −3x → 3x + 4y − 12 = 0

A′ ∣

∣
∣
−5
0

3x + 4y − 12 = 0

AH =
| − 15 + 0 − 12|

9 + 16
− −−−−−

√
=

27
5

= 5٫4

A
∣

∣
∣
α

β
ax + by + c = 0AH =

|aα + bβ + c|

+a2 b2− −−−−−
√

=r′ −42 32
− −−−−−

√ = 7
−−

√

S = πr2 = 7π

bc(a)V =
πb2c2

3a

Vدو مخروط ھم قاعده = π x + π y
1
3

h2 1
3

h2 = π (x + y)
1
3

h2

V = π a− →−−−−
x+y=a 1

3
h2 V = ×− →−−−

h=
bc
a π

3
b2c2

a

a = 3 2
−−

√b = c

فیثاغورث: = +a2 b2 b2 ⇒ 9 × 2 = 2b2 ⇒ b = 3

V =
πb2c2

3a
=

π × 9 × 9

3 × 3 2
−−

√
=

9π

2
−−

√
= 9 × π

2
−−

√

2
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گزینه 1 - 13

  

  

      

  

گزینه 1 - 14

، بنابراین  و طول  برابر نصف طول کوچک ترین قطر بیضی است، یعنی  قطر دایره است، پس شعاع دایره برابر است با 

.
C

A

B

B

O
C

A

 از طرفی در مثلث قائم الزاویۀ  داریم:

   

 پس مساحت مستطیل برابر است با:

  

  

مرکز و شعاع دایره را معلوم می کنیم. گزینه 2 - 15

 

   

A

C

D

     

شیب دو خط داده شده  است یعنی دو خط داده شده باهم موازي هستند پس حتماً فاصلۀ بین این دو خط، قطر دایره را می دهد. گزینه 4 - 16

x
y+

= 0
x

y+
_

3
2

= 0    

 مرکز دایره  است و اگر فاصلۀ آن را از یکی از دو خط مماس بر دایره به دست آوریم برابر شعاع دایره است.

= 2bقطرکوچک 2b = 4−→− 2
−−

√ b = 2−→− 2
−−

√

= a − cفاصلۀ کانون تا نزدیک ترین رأس a − c = 2−→− a = 2 + c−→−

از طرفی: = −c2 a2 b2 = (2 + c − 8−→− c2 )2 = 4 + + 4c − 8−→− c2 c2 4c = 4−→− c = 1−→− a = 3− →−−−−
a=2+c

پس: e =
c

a
=

1
3

A = 2aA′= a
AA′

2
OC = aOB

OB = b

OBC

O = O + BC 2 B2 C 2 ⇒ = + Ba2 b2 C 2 ⇒ B =C 2 −a2 b2
  

c2

⇒ BC = c

S = B × CB′ C ′ ⇒ S = (2b)(2c) = 4bc (∗)

طبق فرض:

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪
2a = ⇒ a =5

−−
√

5
−−

√

2
2c = 2 ⇒ c = 1

⇒ b = =−a2 c2
− −−−−−

√ 1
2

S = 4( )(1) = 2− →−
(∗) 1

2

= 0 → 2x − 4 = 0 → x = 2f ′
x

= 0 → 2y − 6 = 0 → y = 3f ′
y

C−→−
∣

∣
∣

2 : α

3 : β

= + − cR2 α2 β2 = 4 + 9 + 3 = 16 R = 4−→−

AD = AC + R−→− = + 4(−1 − 2 + (7 − 3)2 )2
− −−−−−−−−−−−−−−−−

√ = + 49 + 16
− −−−−−

√ = 9

−1

=−→− قطر
|0 + 3 |2

−−
√

1 + 1
− −−−−

√
= = 3

3 2
−−

√

2
−−

√
R =−→−

3
2

C
∣

∣
∣
α

0
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 براي محاسبۀ فاصلۀ بین دو خط موازي به معادلات  و  از رابطۀ  کمک می گیریم و براي محاسبۀ فاصلۀ نقطۀ  از خط به معادلۀ

 از رابطۀ  استفاده می کنیم.

گزینه 1 با توجه به شکل فرضی می دانیم: - 17

 

O

HL

R

2

   

 فاصلۀ مرکز دایره از خط  می باشد. پس فرمول فاصله را می نویسیم:

 

 

 با توجه به گزینه ها،  مورد قبول است.

براي محاسبۀ فاصلۀ نقطۀ  از خط به معادلۀ  از رابطۀ  استفاده می کنیم.

منظور از قطر کانونی، همان قطر بزرگ یعنی  است. گزینه 2 - 18

   

   

  

با توجه به اطلاعات مسأله، شکل را رسم می کنیم. گزینه 2 - 19

2

3

y

x

  

 

قطر هر سطح جانبی مکعب  می باشد. اگر به صورت روبه رو صفحۀ مورد نظر مکعب را قطع کند، سطح مقطع مثلثی خواهد بود که می تواند متساوي الاضلاع با ضلع حداکثر گزینه 4 - 20

 باشد و یا اینکه مثلث متساوي الساقین با قاعدة حداکثر  و ساق هاي کوچک تر از  باشد.

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
C

∣

∣
∣
α

0
x + y = 0

R =−→−
|α + 0 + 0|

1 + 1
− −−−−

√
=

|α|

2
−−

√
=

3
2

|α| =−→−
3 2

−−
√

2
α =− →−−

α>0 3 2
−−

√

2

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

C

∣

∣

∣
∣
∣

3 2
−−

√

2
0

R =
3
2

(x − α + (y − β =−→− )2 )2 R2 (x − + =−→−
3 2

−−
√

2
)2 y 2 9

4

ax + by + c = 0ax + by + = 0c′d =
|c − |c′

+a2 b2− −−−−−
√

A
∣

∣
∣
α

β

ax + by + c = 0AH =
|aα + bβ + c|

+a2 b2− −−−−−
√

→ (OH + ( =)2 L

2
)2 R2 → (OH = 25 − (4 = 9)2 )2 → OH = 3

OH4x + 3y − 1 = 0

OH =
|4α + 3β − 1|

+32 42
− −−−−−

√
= 3

|3β + 4α − 1| = 15 ⇒ { 3β + 4α = 16 ⇒ 3y + 4x = 16
3β + 4α = −14 ⇒ 3y + 4x = −14

3y + 4x = 16

A
∣

∣
∣
α

β
ax + by + c = 0AH =

|aα + bβ + c|

+a2 b2− −−−−−
√

2a

B
∣

∣
∣

3
8 و B′ ∣

∣
∣

3
2

B = 2b−→− B′ 2b = 6−→− b = 3−→−

e = 1 −
b2

a2

− −−−−−

√ =−→−
2
3

1 −
9
a2

− −−−−−

√ = 1 −−→−
4
9

9
a2

=−→−
9
a2

5
9

=−→− a2 81
5

a = × =−→−
9

5
−−

√

5
−−

√

5
−−

√

9 5
−−

√

5
2a =−→−

18 5
−−

√

5

C , R = 3−→−
∣

∣
∣

2 : α

3 : β

معادلۀ دایره: (x − α + (y − β =)2 )2 R2 (x − 2 + (y − 3 = 9−→− )2 )2

+ 4 − 4x + − 6y = 0−→− x2 y 2 + − 4x − 6y + 4 = 0−→− x2 y 2

10 2
−−

√

10 2
−−

√10 2
−−

√10 2
−−

√
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«  اگر صفحۀ عمود بر یکی از صفحات مکعب آن را قطع کند، سطح مقطع آن مستطیلی خواهد بود که یک ضلع آن  و ضلع دیگر کوچک ترمساوي  خواهد بود و مستطیل با ترکیب گزینۀ «
تشکیل نخواهد شد.

صفحه

شکل فرضی زیر را درنظر بگیرید. گزینه 2 - 21

B

A
H

C

R
R

5
5

   

 اکنون فاصلۀ مرکز دایره تا خط داده شده را به دست می آوریم.

 

 شعاع دایره را نیز به دست می آوریم.

  

   

 توجه کنید فاصلۀ نقطۀ  از خط به معادلۀ  از رابطۀ  به دست می آید.

قطر کوچک یعنی  برابر  است پس  است. گزینه 4 - 22

   

   

 

، زاویه  می باشد پس داریم: در مثلث  گزینه 2 - 23

60̊
b

B

FF΄ O c

  از طرفی در بیضی داریم  پس:

1010 2
−−

√4

= 0 → 2x − 4 = 0 → x = 2f ′
x

= 0 → 2y + 6 = 0 → y = −3f ′
y

c−→−
∣

∣
∣

2
−3

: α

: β

CH =
|10 − 36 + 0|

25 + 144
− −−−−−−−

√
= = 2

26
13

= =R2 + − 4ca2 b2

4
16 + 36 − 4c

4
= = 13 − c

52 − 4c
4

R =−→− 13 − c
− −−−−

√

: = (CH + (BHCBH
△

R2 )2 )2 13 − c = 4 + 25−→− 13 − c = 29−→− c = −16−→−

A
∣

∣
∣
α

β
ax + by + c = 0AH =

|aα + bβ + c|

+a2 b2− −−−−−
√

2b6b = 3
⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

F
∣

∣
∣

2
7

F ′ ∣

∣
∣

2
−1

→ F = 2cF ′ → 8 = 2c ⇒ c = 4

= −c2 a2 b2 → 16 = − 9a2 → = 25a2 → a = 5

e =
c

a
= = 0٫8

4
5

OBF
Δ

=F̂ 60∘

→ tan = ⇒ = ⇒ b = c60∘ OB

OF
3
−−

√
b

c
3
−−

√

= +a2 b2 c2
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گزینه 1 - 24

 مقطع حاصل مثلث  می باشد که متساوي الاضلاع است.

A

B

C

مجموع فواصل هر نقطه روي بیضی از دو کانون برابر قطر بزرگ یعنی  است. گزینه 3 - 25

 

 

گزینه 2 - 26

. از طرفی محیط مثلث  برابر ، پس با توجه به اینکه  داریم   با توجه به شکل مقابل، در این بیضی  و 
است با:

 

گزینه 3 - 27

A
3
0

A
1
2

C  

   

  : معادلۀ دایره

 

گزینه 4 - 28

 

     : می دانیم

= + = 3 + = 4 ⇒ = ⇒ e = =a2 b2 c2 − →−−−

b= c3√

a2 c2 c2 c2 c2

a2

1
4

c

a

1
2

ABC

2a

MF + M = 2a ⇒ + = 2aF ′ (3 + 3 + (2 − 0)2 )2
− −−−−−−−−−−−−−−−

√ (3 − 3 + (2 − 0)2 )2
− −−−−−−−−−−−−−−−

√

⇒ + 2 = 2a ⇒ 2 + 2 = 2a ⇒ a = + 140
−−

√ 10
−−

√ 10
−−

√

F = 2c ⇒ 6 = 2c ⇒ c = 3F ′

e = = × = =
c

a

3

+ 110
−−

√

− 110
−−

√

− 110
−−

√

3( − 1)10
−−

√

10 − 1

− 110
−−

√

3

2a = 52b = 4= −c2 a2 b22c = 3FPF ′

+PF + PF ′

  
2a

FF ′

 
2c

= 5 + 3 = 8

AB C−→− وسط

∣

∣

∣
∣
∣
∣

= 2 : α
3 + 1

2

= 1 : β
0 + 2

2

R = AC = (1 − 2 + (2 − 1)2 )2
− −−−−−−−−−−−−−−−

√ = 1 + 1
− −−−−

√ = 2
−−

√

(x − α + (y − β =)2 )2 R2 → (x − 2 + (y − 1 = 2)2 )2

→ + 4 − 4x + + 1 − 2y = 2x2 y 2 → + − 4x − 2y = −3x2 y 2

2a = 3(2b) a = 3b−→−

e = 1 −
b2

a2

− −−−−−

√ = 1 −
b2

9b2

− −−−−−−

√ = 1 −
1
9

− −−−−

√ =
8
9

−−

√ =
2 2

−−
√

3
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گزینه 3 - 29
شکل مسئله را رسم می کنیم:

R d
r

) رابطۀ فیثاغورس برقرار است. ) و فاصلۀ دو صفحه ( ) و شعاع دایرة کوچک ( همان طور که از شکل برمی آید بین شعاع کره (

  

 پس مساحت سطح مقطع کوچک تر برابر است با:

 

گزینه 2 - 30

پس نقاط درون و روي دایره اي به مرکز مبدأ مختصات و شعاع  در نابرابري بالا صدق می کنند.

براي پیدا کردن معادله ي وتر مشترك بین دو دایره، کافی است جملات از درجه ي دوم را بین آن ها حذف کنیم. گزینه 1 - 31

  

گزینه 2 - 32

  شرط مماس خارج

بنابراین خط  به  صورت  در می آید که شیب آن برابر  است و با خطی موازي است که شیب آن خط هم برابر  باشد و تنها گزینه  اي که شیب خط داده شده برابر  است

گزینه ي دوم است.

معادله دو دایره را استاندارد می کنیم: گزینه 3 - 33

حال فاصله ي مرکز دو دایره از هم را محاسبه می کنیم:

چون  پس دو دایره متقاطع اند.

چون نقاط  و  دو سر قطري از این دایره اند، پس مرکز دایره، نقطه ي وسط پاره خط واصل این نقاط است. گزینه 2 - 34

، عرض ها، برابر با  است که   در نتیجه  مرکز دایره است. بنابر آن چه که شکل زیر نشان می دهد بیش ترین فاصله ي نقاط این دایره از محور

مرکز دایره است. 

  و 

چون مرکز دایره واقع بر نیمساز ناحیه ي چهارم  است. پس می توان مختصات مرکز آن را به صورت   نشان داد. گزینه 1 - 35

Rrd

= +R2 d2 r2 ⇒ = +52 32
r2 ⇒ r = 4

S = πr2 ⇒ S = 16π

+ ≤ + + 16 → 4 + − 4xy + 4 + + 4xy ≤ + + 16(2x − y)
2

(2y + x)
2

x2 y 2 x2 y 2 y 2 x2 x2 y 2

→ 4 + 4 ≤ 16 → + ≤ 4 → + ≤ 4x2 y 2 x2 y 2 (x − 0)
2

(y − 0)
2

2

{ → −4x + 4y = −92 → 4y = 4x − 92 → y = x − 23  معادلھ ی وتر مشترک
−

+ + 4x + 6y = −10x2 y 2

+ + 8x + 2y = 82x2 y 2

→ AB وسط M
y = x − 23 y = −23 → A−→−

x=0
|
0
−23

y = x − 23 x = 23 → B−→−
y=0

|
23
0

∣

∣

∣
∣
∣

23
2

−23
2

+ = 9 → + = 9 → C , R = 3x2 y 2 (x − 0)
2

(y − 0)
2 ∣

∣
0
0

+ = a + 1 → , =(x − 5)
2

(y − 0)
2

C ′ ∣
∣
5
0 R′ a + 1

− −−−−
√

C = R + → 5 = 3 + → 2 = → 4 = a + 1 → a = 3C ′ R′ a + 1
− −−−−

√ a + 1
− −−−−

√

ay = x3y = x
1
3

1
3

1
3

+ − 4x − 4y + 4 = 0 ⇒ − 4 + − 4 + 4 = 0x2 y 2 (x − 2)
2

(y − 2)
2

⇒ + = 4 ⇒ {(x − 2)
2

(y − 2)
2 (2, 2)C1

= 2R1

+ − 2x = 0 ⇒ − 1 + = 0 ⇒ + = 1 ⇒ {x2 y 2 (x − 1)
2

y 2 (x − 1)
2

y 2 (1, 0)C2
= 1R2

= =C1C2 +(2 − 1)
2

(2 − 0)
2− −−−−−−−−−−−−−−−

√ 5
−−

√

| − | < < +R2 R1 C1C2 R1 R2

A(−1, 4)B(3, 0)

C( , ) = (1, 2)
3 − 1

2
0 + 4

2
xd = R + hh

R = BC = = = 2+(3 − 1)
2

(0 − 2)
2− −−−−−−−−−−−−−−−

√ 8
−−

√ 2
−−

√h = 2

d = 2 + 2 = 2( + 1)2
−−

√ 2
−−

√

(y = −x)C
∣

∣
∣
α

−α
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β R= α

 

می دانیم قائم بر دایره از مرکز دایره می گذرد بنابراین، کافی است مختصات مرکز دایره را در معادله ي خط قائم بر دایره، صدق دهیم.

 

گزینه 3 - 36

چون  است. پس دو دایره متقاطع هستند.

دایره اي که بر محور عرض مماس است حتماً  است.  گزینه 3 - 37
                                                                                       

گزینه 2 - 38

مجموعه جواب این نابرابري، نقاط درون و روي دایره اي به مرکز  و شعاع  است.

در معادله ي گسترده ي دایره، ضرایب  و  با هم برابر هستند. گزینه 1 - 39

 

 

AC = R → = + = 2+(3 − α)
2

(−1 + α)
2− −−−−−−−−−−−−−−−−

√ 2
−−

√ −→−
توان2

(3 − α)
2

(−1 + α)
2

→ 9 + − 6α + 1 + − 2α = 2 → 2 − 8α + 8 = 0α2 α2 α2

→ − 4α + 4 = 0 → = 0 → α = 2 → Cα2 (α − 2)
2 ∣

∣
∣

2
−2

x − (m + 1)y = 4 2 − (m + 1)(−2) = 4 → 2 + 2m + 2 = 4 → m = 0− →−−−−

صدق ∣
∣
∣

2
−2

+ = 5 → C , R =x2 (y − 2)
2 ∣

∣
∣
0
2

5
−−

√

+ = 7 → , =(x − 2)
2

(y + 2)
2

C ′ ∣

∣
∣
2
−2

R′ 7
−−

√

C = = = 2 , R + = + , |R − |C ′ 4 + 16
− −−−−−

√ 20
−−

√ 5
−−

√ R′ 5
−−

√ 7
−−

√ R′

= − = −∣
∣ 5

−−
√ 7

−−
√ ∣

∣ 7
−−

√ 5
−−

√

|R − | < C < R +R′ C ′ R′

R = |α|

→ + = → + = 4
⎧

⎩⎨
c

∣

∣
∣

− 2 : α

3 : β
R = |−2| = 2

(x − α)2 (y − β)2 R2 (x + 2)
2

(y − 3)
2

− 2x + − 4y ≤ 20 → − 1 + − 4 ≤ 20x2 y 2 (x − 1)
2

(y − 2)
2

→ + ≤ 25(x − 1)
2

(y − 2)
2

C
∣

∣
∣

1
2

R = 5

x2y 2

2a − 1 = 5 − a → 3a = 6 → a = 2

a = 2 : 3 + 3 + bx + cy − 1 = 0 + + x + y − = 0x2 y 2 − →−−−
3 تقسیم بر

x2 y 2 b

3
c

3
1
3

= + − c ⇒ = 1 + 4 + = → R = × =R2 α2 β2 R2 1
3
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3

4
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−−

√
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−−

√
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√

4 3
−−

√

3

20

هندسه

علی هاشمی



1 - 4

2 - 3

3 - 4

4 - 4

5 - 4

6 - 2

7 - 2

8 - 2

9 - 4

10 - 1

11 - 2

12 - 3

13 - 1

14 - 1

15 - 2

16 - 4

17 - 1

18 - 2

19 - 2

20 - 4

21 - 2

22 - 4

23 - 2

24 - 1

25 - 3

26 - 2

27 - 3

28 - 4

29 - 3

30 - 2

31 - 1

32 - 2

33 - 3

34 - 2

35 - 1

36 - 3

37 - 3

38 - 2

39 - 1

21


