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در شکل مقابل خط  بر نمودار تابع  در نقطه اي به طول  مماس است. شیب خط مماس بر نمودار تابع  در  کدام - 1

است؟

Lfx = 2g(x) = f( )x−−√
− −−−−

√x = 4

1
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اگر  و  باشد،  کدام است؟ - 2f(2x + 1) = g( + )x2 x−−√(3) = 5f ′(2)g ′
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اگر  و  باشد،  کدام است؟ - 3g(x) =
2x + 1
x − 1

(fog (2) = 6)′(5)f ′
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اگر  برابر  باشد، مشتق تابع  در نقطۀ  کدام است؟ - 4lim
x→3

f(3) − f(x)

x − 3
4g(x) = f( )

3
x
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اگر  و  باشند، مشتق تابع  کدام است؟ - 5

صفر

وجود ندارد.

= x − |x|
f(x)

2
g(x) = 2x + 2|x|(fog)(x)
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اگر مشتق  در  برابر  باشد، مقدار مشتق  در  کدام است؟ - 6f( )x − 1
− −−−

√3x = 2−1f( )
2x + 1
x + 3

x = 2
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، مقدار مشتق تابع  در  کدام است؟ اگر  - 7= 2lim
h→0

f(2 + 3h) − f(2)

−h
f( + x)x2x = 1
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اگر  باشد، مقدار مشتق  به ازاي  کدام است؟ - 8= 3lim
x→3

f(x) − f(3)

6 − 2x
f( )
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هرگاه  و  باشد،  کدام است؟ - 9(x) =g ′ 1
x

g (f(x)) = 2 + 5x3 x2f(−1)

(−1)f ′
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اگر  و  باشد، مقدار  کدام است؟ - 10f(x) =
2x − 1
x + 1

(a) = (a)f ′ f ′′a
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اگر  و  باشد، مقدار  به ازاي  کدام است؟ - 11f(x) =
3x + 1
2x + 1

g(x) =
x + x−−√

(2x + 1)2

(x) (x) − g(x) (x)g ′ f ′ f ′′

( (x))f ′ 2
x = 9
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اگر  باشد، حاصل  کدام است؟ - 12

صفر

f(x) = 2x + 3
− −−−−

√f + (f ′′ f ′)2
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. مقدار  کدام است؟ در تابع درجۀ دوم  داریم:  و  - 13f(1) = 2f ′(3) = 4f ′′(2)f ′
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مشتق مرتبه ي سوم تابع   به ازاي  کدام است؟ - 14y = 2x − 1
− −−−−

√3x = 1

−
40
9

40
9

40
27
80
27

در چند نقطه، مماس بر نمودار منحنی   موازي یکی از محور هاي مختصات است؟ - 15y = 1 − 4x2
− −−−−−

√
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خط هاي    و   بر نمودار تابع    مماس هستند. حاصل   کدام است؟ - 16y = k1y = k2y = 9x +
1
x

−∣∣k1 k2∣∣( , ∈ R)k1 k2
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در نقطه اي با کدام طول از منحنی  ، شیب خط مماس برابر  است؟ - 17y = − 6x − 1x24
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معادله ي خط مماس بر نمودار تابع   در   واقع بر منحنی کدام است؟ - 18y = x +
1
x

x = 1

x = 1

y = 2

y = 0

x + y = 3

معادله ي خط مماس بر منحنی   در نقطه ي   چگونه است؟ - 19y = x − x−−√(4, 2)

4y − 3x + 4 = 0

4y + 3x + 4 = 0

3x − 4y + 4 = 0

3x + 4y − 4 = 0

معادله ي خط مماس بر منحنی  در نقطه اي به طول  واقع بر آن کدام است؟ - 20y =
2x − 1
x + 3

−2

y = 7x + 9

 y = 6x + 7

y = −7x + 9

 y = 4x + 3

5

مشتق

علی هاشمی



شیب خط مماس بر منحنی  در نقطه اي به طول  واقع بر آن کدام است؟ - 21y =
x − + 6xx2

− −−−−−
√

2x − 1
x = 2
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36
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36
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اگر  و  باشد، خط مماس نمودار تابع  در چند نقطه موازي محور طول ها است؟ - 22

صفر

f(x) = x−−√g(x) = − − 6x
x3

3
x2

2
gof
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، منحنی را در نقطه اي دیگر قطع می کند. طول این نقطۀ تقاطع کدام است؟ ، در نقطۀ  خط مماس بر نمودار تابع  - 23f(x) = x|x|(1, 1)

−1 + 2
−−

√

−1 − 2
−−

√

−1

−1 − 5
−−

√
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معادلۀ خط مماس بر منحنی تابع  در نقطه اي به طول  واقع بر آن کدام است؟ - 24h(x) = ( + 3x + 1x2 )7x = −1

y − 7x = −6

y + 6x = 7

y + 6x = −7

y − 7x = 6
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، محور  ها را با چه ، آنگاه خط مماس بر تابع  در نقطۀ  شکل زیر قسمتی از نمودار تابع  است. اگر داشته باشیم:  و  - 25

طولی قطع می کند؟

ff(1) = 2(1) = −f ′ 3
2

fPx
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3
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، مماس هاي رسم شده در نقاط به طول هاي  و  واقع بر نمودار تابع  برهم عمودند؟ به ازاي کدام مقدار مثبت  - 26a1−3y = a − x − 1x2
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√
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−−

√

2

1 + 7
−−

√

مساحت ناحیۀ محصور بین خط مماس بر منحنی  در  واقع بر منحنی و محور هاي مختصات کدام است؟ - 27y =
x

x + 4
x = 1
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، منحنی  بر خط  در  مماس است؟ به ازاي کدام مقدار  - 28bf(x) = a + 2xx2g(x) = x + bx = 1
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خط  نمودار تابع  را دو نقطه به طول هاي  و  قطع می کند.  کدام است؟ - 29y = ax + bf(x) = logx+1
2−

1
2

3(7a)
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دو منحنی به معادلات    و    با کدام طول بر هم مماس هستند؟ - 30y = + 2x − 4ax2y = + ax
1
2

x2
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4
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خط  بر تابع  مماس است. حاصل ضرب مقادیر ممکن براي  کدام است؟ - 31y = kf(x) = x +
4
x

k

−4

−16

−64

−1

اگر منحنی    بر خط   در    مماس باشد،  کدام است؟ - 32f(x) = a − bx + 2x2g(x) = bx − 6x = 2a

1

2

−1

−2

خط به معادله ي  بر منحنی به معادله ي  مماس است،  کدام است؟ - 33y = (x − b)
1
2

y = x−−√b
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1

8

مشتق

علی هاشمی



خط به معادله ي   در نقطه اي به طول   بر منحنی پیوسته ي   مماس است. حاصل   کدام - 34

است؟

y = 5x + 1x = 3y = f(x)lim
x→3

(x) − 16f(x)f 2

3 − x

80

−80

160

−160

، منحنی  را در دو نقطه قطع می کند. به ازاي کدام مقدار  مجموع طول نقاط برخورد دو نمودار خط   - 35

برابر  است؟

y = mx + 2y = (m + 1) + 2x − 3x2m

−
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2
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9

1

−11

منحنی  و خط  در چند نقطه متقاطع اند؟ - 36

صفر

y = +
x

x − 1
1

x + 1
y = 2x + 1
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خطی که از دو نقطه ي  و  می گذرد، بر منحنی  مماس است. مقدار  کدام است؟ - 37A
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∣
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1-

f اگر نمودار تابع  به صورت سهمی زیر باشد، نمودار  کدام خواهد بود؟ - 38
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می دانیم اگر  باشد، آن گاه  است. گزینه 3 - 1

ابتدا شیب خط گذرنده از دو نقطۀ  و  را می یابیم.

  

 شیب خط مماس بر تابع  در نقطۀ  یعنی  برابر  است و داریم:

 

 حال براي یافتن شیب خط مماس بر تابع  در نقطۀ  داریم:

  

می دانیم اگر  باشد، آن گاه  است. گزینه 4 - 2

 

    

می دانیم  است. گزینه 1 - 3

 

 

  

می دانیم  و  است. گزینه 1 - 4

   

 

  

گزینه 2 - 5

   

  

  

می دانیم اگر  باشد آن گاه  است. گزینه 4 - 6

 

y = f(x)= ⋅ (u)y ′ u′ f ′

(2, 1)(−1, 0)

m =
−y2 y1

−x2 x1
=

0 − 1
−1 − 2

=
1
3

fx = 2(2)f ′1
3

f(2) = 1 , (2) =f ′ 1
3

g(x) = f( )x−−√
− −−−−

√x = 4

(x) = =g′
(f( )x−−√ )′

2 f( )x−−√
− −−−−

√

( )
1

2 x−−√
f ′ x−−√

2 f( )x−−√
− −−−−

√
⇒ (4) = =g′

(2)
1
4

f ′

2 f(2)
− −−−

√

(2)f ′

8 f(2)
− −−−

√
⇒ (4) = =g′

1
3

8 1
−−

√

1
24

y = f(u)= ⋅ (u)y ′ u′ f ′

f(2x + 1) = g( + )x2 x−−√ 2 (2x + 1) = (2x + ) ( + )− →−−−
مشتق

f ′ 1
2 x−−√

g′ x2 x−−√

x = 1 ⇒ 2 (3) = (2 + ) (1 + 1)f ′ 1
2

g′ ⇒ 2 (3) = (2)f ′ 5
2

g′ ⇒ (2) = (3)g′ 4
5

f ′ ⇒ (2) = × 5 = 4g′ 4
5

= (x) ⋅ (g(x))(f(g(x)))′ g′ f ′

(fog (2) = 6)′ → (2) ⋅ (g(2)) = 6g′ f ′

توجھ کنید:

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

g(x) = → g(2) = = 5
2x + 1
x − 1

4 + 1
2 − 1

g(x) = → (x) = → (2) = −3
2x + 1
x − 1

g′
2(x − 1) − 1(2x + 1)

(x − 1)2
g′

(2) ⋅ (g(2)) = 6g′ f ′ → −3 (5) = 6f ′ → (5) = −2f ′

= (a)lim
x→a

f(x) − f(a)

x − a
f ′(f(u) = ⋅ (u))′ u′ f ′

lim
x→3

f(3) − f(x)

x − 3
= − lim

x→3

f(x) − f(3)

x − 3
= − (3) = 4f ′ (3) = −4−→− f ′

(x) = ( ( )g
′ 3

x
)′

f
′ 3

x
= − ( )

3
x2

f
′ 3

x

⇒ (1) = ( )g′ −3
(1)2

f ′ 3
1

= (−3) × (−4) = 12 ⇒ (1) = 12g′

f(x) = 2x − 2|x| = { ,
0
4x

x ≥ 0
x < 0

g(x) = 2x + 2|x| = { 4x

0
x ≥ 0
x < 0

x ≥ 0 fog(x) = 0−→− = 0−→− مشتق

x < 0 fog(x) = 4(0) = 0−→− = 0−→− مشتق

y = f(u)= (u)y ′ u′f ′

y = f( ) → = ( ) −1 = (1) → (1) = −3x − 1
− −−−−

√3 y ′ 1(1)

3 (x − 1)2
− −−−−−−

√3
f ′ x − 1

− −−−−
√3 − →−−−−

(2)=−1y ′ 1
3

f ′ f ′
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می دانیم  است. گزینه 3 - 7

 

 

گزینه 2 - 8

می دانیم  و  است.

 

گزینه 4 - 9

می دانیم  است.

 

گزینه 3 - 10

 

گزینه 3 - 11
با توجه به مشتق کسر داریم:

 حال  را تشکیل می دهیم:

 

 

گزینه 1 - 12

عبارت خواسته شده مشتق  است زیرا:

y = f ( ) → = ( )
2x + 1
x + 3

y ′ 2(x + 3) − 1(2x + 1)

(x + 3)2
f ′ 2x + 1

x + 3

→ (2) = (1) = (−3) = − = −0٫6y ′ 5
25

f ′ 1
5

3
5

= ⋅ (u)(f(u))′ u′ f ′

= = −3 (2) = 2 → (2) = −lim
h→0

f(2 + 3h) − f(2)

−h

0
0

− →−−
HOP

lim
h→0

3 (2 + 3h)f ′

−1
f ′ f ′ 2

3

y = f( + x) → = (2x + 1) ( + x) → (1) = 3 (2) = 3( ) = −2x2 y ′ f ′ x2 y ′ f ′ −2
3

= (a)lim
x→a

f(x) − f(a)

x − a
f ′y = f(u) → = (u)y ′ u′f ′

= = − (3) = 3 ⇒ (3) = −6lim
x→3

f(x) − f(3)

−2(x − 3)

1
−2

lim
x→3

f(x) − f(3)

x − 3
1
2

f ′ f ′

y = f( ) ⇒ = ( ( ) = ( ) ( )
2x + 1
x − 1

y ′ 2x + 1
x − 1

)′f ′ 2x + 1
x − 1

2(x − 1) − (2x + 1)

(x − 1)2
f ′ 2x + 1

x − 1

= ( ) (4) = ( ) = − × (−6) = 2y ′ −3
(x − 1)2

f ′ 2x + 1
x − 1

−→−
x=4

y ′ −3
9

f ′ 9
3

3
9

(g(f(x) = (x) ⋅ (f(x)))′ f ′ g′

(x) = , g (f(x)) = 2 + 5 (x) ⋅ (f(x)) = 6 + 10xg′ 1
x

x3 x2 − →−−
مشتق

f ′ g′ x2

(x) ⋅ = 6 + 10x ⇒ = 6 + 10x− →−−−−−−−

(f(x))=g ′ 1
f(x)

f ′ 1
f(x)

x2 (x)f ′

f(x)
x2

x = −1 ⇒ = 6(−1 + 10(−1) = 6 − 10 = −4 ⇒ = −
(−1)f ′

f(−1)
)2 f(−1)

(−1)f ′

1
4

f(x) = ⇒ (x) = = = 3(x + 1
2x − 1
x + 1

f ′ 2(x + 1) − (2x − 1)

(x + 1)2

3
(x + 1)2

)−2

(x) = −6(x + 1 =f ′′ )−3 −6
(x + 1)3

⇒ (a) = (a) ⇒ =f ′ f ′′ 3
(a + 1)2

−6
(a + 1)3

⇒ = 1 ⇒ a + 1 = −2 ⇒ a = −3
−2

a + 1

=( )
g(x)

(x)f ′

′
(x) (x) − g(x) (x)g′ f ′ f ′′

( (x))f ′ 2

g(x)

(x)f ′

f(x) = ⇒ (x) = =
3x + 1
2x + 1

f ′ 3(2x + 1) − 2(3x + 1)

(2x + 1)2

1
(2x + 1)2

y = = = x + ⇒ = 1 + ⇒ (9) = 1 + =
g(x)

(x)f ′

x + x−−√

(2x + 1)2

1
(2x + 1)2

x−−√ y
′ 1

2 x−−√
y

′ 1
6

7
6

ff ′= + f = + f(f )f ′ ′
f ′f ′ f ′′ f ′2

f ′′
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بنابراین کافی است از تابع داده شده مشتق بگیریم در خود تابع ضرب می کنیم و سپس از حاصل، مشتق بگیریم.

 

با فرض  داریم: گزینه 2 - 13

    

   

  

گزینه 4 - 14

گزینه 3 - 15
می دانیم که شیب مماس افقی صفر است (مشتق برابر صفر) و شیب مماس قائم بی نهایت است (مشتق برابر بی نهایت است)

بنابراین مجموعاً در  نقطه، مماس بر منحنی موازي محور هاي مختصات است.

چون خطوط داده شده، خطوطی افقی هستند که بر تابع مماس شده اند باید نقاطی را پیدا کنیم که در آن نقاط، مشتق برابر صفر است. (خطوط افقی داراي شیبی برابر صفر هستند و گزینه 3 - 16

شیب خط مماس بر تابع    در نقطه اي به طول  همان مشتق تابع در    است.)

شیب خط مماس بر منحنی   در    برابر    است. گزینه 4 - 17

با توجه به نکته ي فوق باید  اي را بیابیم که به ازاي آن   می شود.

گزینه 2 - 18

) 

) 

) 

توجه کنید که معادله ي خط گذرنده از نقطه ي    با شیب صفر، برابر  است و معادله ي خط گذرنده از همین نقطه با شیب تعریف نشده، برابر  است.

گزینه 1 - 19

مماس 

حال با داشتن شیب و نقطه، معادله ي خط مماس را می نویسیم:

گزینه 1 - 20

= = (1 = 0(f ⋅ )f ′ ′
×

⎛

⎝
⎜⎜ 2x + 3

− −−−−−
√

1(2)

2 2x + 3
− −−−−−

√

⎞

⎠
⎟⎟

′

)′

f(x) = a + bx + cx2

(x) = 2ax + bf ′ ⇒ (x) = 2af ′′ ⇒ (3) = 2af ′′ ⇒ 2a = 4 ⇒ a = 2

(1) = 2a + b = 2f ′ ⇒ 4 + b = 2 ⇒ b = −2 ⇒ (x) = 4x − 2f ′

(2)f ′ = 4 × 2 − 2 = 6

y = ⇒ = ⇒ = −(2x − 1)

1
3 y ′ 2

3
(2x − 1)

−2
3 y ′′ 8

9
(2x − 1)

−
5
3

⇒ = =y (3) 80
27

(2x − 1)
−

8
3 −→−

x=1
y (3) 80

27

y = ⇒ = ⇒1 − 4x2
− −−−−−

√ y ′ −8x

2 1 − 4x2
− −−−−−

√

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

−8x = 0 ⇒ x = مماس افقی0 − →−−−−−
صورت =0

= 0 ⇒ x = مماس قائم± − →−−−−
مخرج =0

1 − 4x2
− −−−−−

√
1
2

3

y = f(x)ax = a

y = 9x + 9 − = 0 → = 9 → =
1
x

− →−−
=0y ′ 1

x2

1

x2
x2 1

9

→ → − = 12

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

x = y = 9( ) + = 6 → = 6
1
3

−→
تابع 1

3
1
1
3

k1

x = − y = 9(− ) + = −6 → = −6
1
3

−→
تابع 1

3
1

−
1
3

k2

∣∣k1 k2∣∣

y = f(x)x = am = (a)f ′

x= 4y ′

m = = 2x − 6 = 4 ⇒ x = 5y ′

x = 1 → y = 1 + 1 = 2 → A
∣

∣
∣

1
2

1

= 1 − → = 1 − 1 = 0y
′ 1

x2
m2مماس

y − 2 = 0(x − 1) → y = 23
∣

∣
∣
a

b
y = bx = a

y = x − ⇒ = 1 −x−−√ y ′ 1
2 x−−√

= (4) = (1 − ) = 1 − =y ′ 1

2 4
−−

√

1
4

3
4

m

y − 2 = (x − 4) → 4y − 8 = 3x − 12 → 4y − 3x + 4 = 0
3
4

1) x = −2 y = −5 → A−→−
تابع ∣

∣
∣

−2
−5
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، عدد  را قرار دهیم. براي پیدا کردن شیب خط مماس، کافی است که از تابع مشتق گرفته و به جاي  گزینه 2 - 21

به ازاي  مقدار  برابر  می شود پس خواهیم داشت:

  

می دانیم  است. گزینه 1 - 22

براي آنکه خط مماس بر منحنی تابع  موازي محور طول ها باشد، باید شیب آن برابر صفر باشد، پس باید معادلۀ  را حل کنیم.

   

    

  

 پس معادلۀ  فقط یک جواب دارد.

گزینه 2 - 23

 

   

  

 اکنون باید تقاطع این خط با قسمت  هاي منفی  یعنی  را پیدا کنیم.

  

 

گزینه 4 - 24

خط مماس بر تابع  را در نقطۀ  به دست می آوریم. می دانیم که شیب خط مماس برابر  می باشد: گزینه 3 - 25

 

2) =   = → = 7y ′ 2 (x + 3) − 1 (2x − 1)

(x + 3)
2

7
(x + 3)2

mمماس

3) y + 5 = 7(x + 2) → y = 7x + 9

x2

=  y ′

(1 − ) (2x − 1) − 2 (x − )
2(x + 3)

2 + 6xx2
− −−−−−

√
+ 6xx2

− −−−−−
√

(2x − 1)
2

x = 2+ 6xx2
− −−−−−

√4

=  =  =  y ′

(1 − ) (3) − 2 (2 − 4)
5
4

9

+ 4
−3
4

9
13
36

(gof (x) = (x) ⋅ (f(x)))′ f ′ g′

gof(gof (x) = 0)′

f(x) = x−−√ ⇒ (x) = ,f ′ 1
2 x−−√

g(x) = − − 6x
1
3

x3 1
2

x2 ⇒ (x) = − x − 6g′ x2

(gof (x))′ = (x) ⋅ (f(x))f ′ g′ = × ( )
1

2 x−−√
g′ x−−√ = = 0

( )g′ x−−√

2 x−−√
⇒ ( ) = 0g′ x−−√

⇒ ( − − 6 = 0x−−√ )2 x−−√ ⇒ ( − 3)( + 2) = 0x−−√ x−−√ ⇒ {
= −2x−−√ غ ق ق
= 3 ⇒ x = 9x−−√

(gof (x) = 0)′

f(x) = x|x| = { x2

−x2

x ≥ 0
x < 0

x > 0 f(x) =−→− x2 (x) = 2x−→− f ′ = (1) = 2(1) = 2−→− m مماس f ′

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
A

∣

∣
∣

1
1

m = 2
y − 1 = 2(x − 1)−→− y = 2x − 1−→−

xf(x)f(x) = −x2

2x − 1 = −x2 + 2x − 1 = 0−→− x2 Δ = − 4ac = 4 + 4 = 8−→− b2

→

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

x = = −1 + ( )
−2 + 2 2

−−
√

2
2
−−

√ مثبت است غ ق ق

x = = −1 −
−2 − 2 2

−−
√

2
2
−−

√ ق ق

1) x = −1 y = −1 →−→−
تابع ∣

∣
∣
−1
−1

2) (x) = 7( + 3x + 1 (2x + 3) = 7 (1) = 7h′ x2 )6 − →−−
x=−1

m مماس (−1)
6

3) y + 1 = 7(x + 1) → y + 1 = 7x + 7 → y − 7x = 6

fP
∣

∣
∣

1
2

(1)f ′

y − = m(x − ) ⇒ y − 2 = − (x − 1) ⇒ y = − + x =y
P

x
P

3
2

3x

2
7
2

− →−−−−−−−−
y=0 یعنی

xھا تقاطع با محور 7
3
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گزینه 1 - 26

 

 چون دو مماس بر هم عمودند.، داریم:

 

 

ابتدا معادلۀ خط مماس بر منحنی  در  را می یابیم. گزینه 4 - 27

 

یک بار به  و بار دیگر به  صفر می دهیم:

 

1
25

4
1_

y

x
  

اگر دو منحنی  و  در  بر هم مماس باشند آن گاه  و  است. گزینه 1 - 28

گزینه 4 - 29

 

 

 

وقتی دو تابع بر هم مماسند معادله ي تلاقی آنها ریشه ي مضاعف دارد. گزینه 4 - 30

 

  شرط ریشه ي مضاعف

y = a − x − 1 → = 2ax − 1x2 y ′ → {  
x = 1 → (1) = 2a − شیب مماس در1 y ′

x = −3 → (−3) = −6a − شیب مماس در1 y ′

(2a − 1)(−6a − 1) = −1 → −12 − 2a + 6a + 1 = −1a2

→ 12 − 4a − 2 = 0 → 6 − 2a − 1 = 0 → Δ = 4 + 24 = 28 → a = =a2 a2
2 ± 2 7

−−
√

12

1 ± 7
−−

√

6

a =−→−
a>0 1 + 7

−−
√

6

y =
x

x + 4
x = 1

1) x = 1 → y = → A(1, )
1
5

1
5

2) = = → m = (1) =y
′ 1(x + 4) − 1 × x

(x + 4)2

4
(x + 4)2

شیب مماس y
′ 4

25

3) y − = (x − 1) → y = x − + → y = x +
1
5

4
25

4
25

4
25

1
5

4
25

1
25

xy

x = 0 → y = , y = 0 → x + = 0 → x = −
1

25
4

25
1

25
1
4

⇒ S = × × = = 0٫005
1
2

1
25

1
4

1
200

y = f(x)y = g(x)x = af(a) = g(a)(a) = (a)f ′ g′

f(1) = g(1) → a + 2 = 1 + b → a − b = −1 ⋆

(1) = (1) → 2ax + 2 = 1 → 2a + 2 = 1 → 2a = −1 → a = b =f ′ g′ −1
2

→
⋆ 1

2

f(x) = y = = = 2 , A 2 = 3a + blog
x+1
2 − →−−

x=3
log

4
2 log

22

2
∣

∣
∣

3
2

− →−−−−
y=ax+b

f(x) = y = = = −1 , B −1 = − a + blog
x+1
2 − →−−−−

x=−
1
2

log

1
2
2 log

2−1

2

∣

∣

∣
∣
−

1
2

−1
− →−−−−
y=ax+b 1

2

→ a = → 7a = 6
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

3a + b = 2

− a + b = −1
1
2

6
7

+ 2x − 4a = + ax

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
y = + ax

1
2

x2

y = + 2x − 4ax2
−→−

تلاقی
x2 1

2
x2

→ : +معادلھ ی تلاقی (2 − a)x − 4a = 0
1
2

x2

: Δ = 0 → − 4ac = 0 → − 4( )(−4a) = 0 → 4 − 4a + + 8a = 0b2 (2 − a)
2 1

2
a2

→ + 4a + 4 = 0 → = 0 → a = −2a2 (a + 2)
2
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البته می توانستید که  را در معادله ي تلاقی قرار داده و معادله را حل کرده و طول نقطه ي تماس را بدست آورید.

اگر دو تابع بر هم مماس باشند معادله ي تلاقی آن ها ریشه مضاعف دارد. گزینه 2 - 31

معادله ي تلاقی  

 : شرط ریشه ي مضاعف

، مساوي  می باشد. بنابراین حاصل ضرب مقادیر ممکن براي 

اگر دو تابع    و    در    بر هم مماس باشند داریم:   و   . گزینه 2 - 32

  

از حل دستگاه   و  بدست می آید.

اگر دو تابع  و  برهم مماس باشند معادله ي تلاقی آن ها ریشه ي مضاعف دارد. گزینه 3 - 33

معادله ي تلاقی 

 شرط ریشه ي مضاعف

اگر دو تابع   و   در   بر هم مماس باشند آن گاه   و   است. طبق اطلاعات مسأله،   و   گزینه 2 - 34
است.

دو تابع را تلاقی داده و در معادله ي تلاقی، مجموع دو ریشه یعنی    را بدست می آوریم. گزینه 3 - 35

 مجموع طول نقاط برخورد

کافی است دو تابع را تلاقی دهیم. گزینه 4 - 36

بنابراین دو تابع در سه نقطه، متقاطع هستند.

ابتدا معادله ي خط گذرنده از دو نقطه ي  و  را می نویسیم. گزینه 3 - 37

خط را با منحنی تلاقی می دهیم و در معادله ي تلاقی، شرط ریشه ي مضاعف  را اعمال می کنیم.

 

معادله ي تلاقی  

می دانیم که مشتق یک تابع همان شیب خط مماس بر آن تابع است. با رسم مماس در نقاط مختلف تابع  و تعیین علامت شیب خط مماس، نمودار  را به دست می آوریم. گزینه 2 - 38

= → = = −4xتماس
−b
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− →−−
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تلاقی 4

x
x2 − kx + 4 = 0x2

Δ = 0 → − 4ac = 0 → − 16 = 0 → k = ±4b2 k2

k−16
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⎨
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2
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x2
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Δ = 0 ⇒ − 4ac = 0 ⇒ 4 − 4(1)(k − 3) = 0 ⇒ 4 − 4k + 12 = 0 ⇒ 4k = 16 ⇒ k = 4b2

ff ′
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در نقطۀ  خط مماس افقی است، پس مشتق  در آن صفر است. براي  خطوط مماس داراي شیب منفی هستند، پس نمودار  باید زیر محور

 ها باشد. ضمناً توجه کنید که نمودار سهمی مربوط به یک تابع درجه دوم است که مشتق آن از درجۀ اول خواهد بود و نمودارش به صورت یک خط است.

» درست خواهد بود. بنابراین گزینۀ «

y

x
1-

- +

 

x = −1fx < −1f ′

x

2
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