
نام آزمون: کاربرد مشتق

ALIGEBRA.COM :سایت

علی هاشمیعلی هاشمی: 09127744389

ماکسیمم مطلق تابع  در بازه ي  کدام است؟ - 1f(x) = 2 − 9 + 12x + 60x3 x2[−2, 3]
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اگر مجموع طول هاي نقاط بحرانی تابع  برابر  باشد، حاصل ضرب طول هاي نقاط بحرانی این - 2

تابع چقدر است؟
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، تابع  چند ماکسیمم نسبی و چند مینیمم نسبی دارد؟ تابع  یک چند جمله اي است. اگر  - 3

 ماکسیمم نسبی و  مینیمم نسبی

 ماکسیمم نسبی و  مینیمم نسبی

 ماکسیمم نسبی و  مینیمم نسبی

 ماکسیمم نسبی و  مینیمم نسبی
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اگر مقدار مینیمم نسبی تابع  برابر  باشد، مقدار  کدام است؟ - 4f(x) = 2 − 6x + 5m − 1x329m
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ماکسیمم مطلق تابع  در بازه ي  چقدر است؟ - 5f(x) = − 3 + 2x − 7
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نقطه ي بحرانی تابع  چگونه است؟ - 6
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ماکسیمم نسبی
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مشتق ناپذیر
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عبارت  به ازاي  چگونه است؟ - 7

ماکسیممی برابر  دارد.

ماکسیممی برابر  دارد.

می  نیممی برابر  دارد.
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باتوجه به شکل زیر، روي منحنی  نقطه ي  را مشخص می کنیم. مستطیل  را حول محور  دوران می دهیم. حجم - 8
بزرگ ترین استوانه ي ایجاد شده کدام است؟
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تابع  چند نقطه ي بحرانی در فاصله ي  دارد؟ - 9f(x) = |cos x|(0, 2π)
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تابع  در بازه ي  چند نقطه ي بحرانی دارد؟ - 10
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تابع   چند نقطه ي بحرانی دارد؟ - 13f(x) = − + 17
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مقدار مینیمم مطلق تابع   در   کدام است؟ - 14

صفر

f(x) = − 3 + 5x3 x2[−1, 4]
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باشد، حاصل   کدام است؟ اگر تابع   در نقطه ا ي به طول  داراي ماکسیمم نسبی  - 15f(x) = a + bx + 7x3x = 110a − b
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اگر مقدار مینیمم نسبی تابع   برابر  باشد، مقدار  کدام است؟ - 16f(x) = 2 − 6x + 5m − 1x329m
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، تابع  چند ماکسیمم نسبی دارد؟ اگر  - 17

صفر

f(x) = − 8 + 24x4 x3 x2(x)f ′
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مجموع مقادیر ماکسیمم مطلق و مینیمم مطلق تابع  در بازه ي  کدام است؟ - 18f(x) = + 1(x + 2)
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، نماد جزء صحیح است) تابع  در  کدام ویژگی ها را داراست؟ ( - 19

فقط مینیمم نسبی دارد.

فقط مینیمم نسبی و مطلق دارد.   

فقط مینیمم مطلق دارد.

مینیمم نسبی و مطلق و ماکسیمم نسبی دارد.
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تابع  چند نقطه ي بحرانی دارد؟ - 20
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بیشترین مقدار تابع  در فاصله ي  کدام است؟ - 21f(x) = − 3x + 1x3[0, 2]
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طول ماکسیمم نسبی تابع  کدام است؟ - 22

صفر

f(x) = − 4 − 8 + 1x4 x3 x2
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، استوانه اي مطابق شکل محاط کرده ایم. بیش ترین مقدار ممکن براي حجم این استوانه چند برابر  است؟ درون نیم کره اي به شعاع  - 235
π 3−−√

9
125

250

500

225

A x

1-x

x

1-xB

، ماکسیمم است؟ ، حجم حاصل از دوران شکل مقابل حول  به ازاي کدام مقدار  - 24xAB
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مجموع مقادیر ماکسیمم مطلق و مینیمم مطلق تابع  در بازه ي  چقدر است؟ - 25f(x) = + 3x + 1x5[−1, 2]
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اگر  و مقدار ماکسیمم مطلق تابع  برابر  باشد، مقدار  چند برابر است؟ - 26a > 0f(x) = ax 1 − x2
− −−−−
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نقطه ي اکسترمم نسبی (ماکسیمم یا مینیمم) تابع به معادله ي  از چه نوعی است و در کدام ناحیه دستگاه مختصات قرار دارد؟ - 27

ماکسیمم – دوم

مینیمم – دوم

ماکسیمم – سوم

مینیمم - سوم

y =
x + 1

x3

ماکسیمم مطلق تابع  در بازه ي  کدام است؟ - 28

صفر

f(x) = − 3 + 1x3 x2[1, 3]

3

1

2

مجموع مقادیر ماکسیمم مطلق و مینمم مطلق تابع  در بازه ي  کدام است؟ - 29f(x) = − + 1
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اگر حاصل ضرب طول هاي نقاط بحرانی تابع  برابر  باشد، مقدار  کدام است؟ - 30f(x) = − + (m − 1)x + 1
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، ابتدا نقاط بحرانی تابع را در این بازه به دست می آوریم. سپس مقدار تابع را به ازاي این نقاط و نقاط  و  به دست براي محاسبه ي ماکسیمم و مینیمم مطلق یک تابع در بازه ي  گزینه 1 - 1
می آوریم. از بین این مقادیر، بزرگ ترین مقدار، ماکسیمم مطلق و کوچک ترین مقدار، مینیمم مطلق است.

از تساوي بالا نتیجه می شود  و  نقاط بحرانی تابع  در بازه ي مورد نظر هستند. حال مقادیر تابع را در دو سر بازه و نقاط بحرانی تعیین می کنیم:

تابع داده شده یک چند جمله اي است و ریشه هاي مشتق آن طول نقاط بحرانی تابع هستند. گزینه 2 - 2

  مجموع طول هاي نقاط بحرانی

  حاصل ضرب طول هاي نقاط بحرانی

کافی است ریشه هاي مشتق را بدست آورده و مشتق را تعیین علامت کنیم. گزینه 4 - 3

تابع  در  داراي ماکسیمم نسبی و در  داراي مینیمم نسبی است.

گزینه 2 - 4

باتوجه به جدول  طول نقطه ي  نسبی تابع است پس  نقطه ي  نسبی تابع است و در تابع صدق می کند.

براي پیدا کردن اکسترمم هاي مطلق تابع  در  کافی است نقطه یا نقاط بحرانی تابع را بدست آورده و مقدار تابع را به ازاي این نقاط بحرانی بدست آورید سپس  و  را گزینه 1 - 5

نیز بدست آورید. در بین این اعداد، بزرگترین آن ها  مطلق و کوچکترین آن ها  مطلق است.

 

 

بزرگترین این اعداد برابر  است.

نقاط بحرانی نقاطی از درون دامنه ي تعریف هستند که به ازاي آن ها مشتق برابر صفر است یا مشتق وجود ندارد. توجه کنید دامنه ي تعریف تابع داده شده  است. گزینه 1 - 6

بنابراین  طول نقطه ي   نسبی تابع است.
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گزینه 2 - 7

، مشتق وجود ندارد. x به ازاي 

y

y

0 +͚
0 0+

Max

1 1 ͚
+

1 3

، ماکسیممی برابر  دارد. بنابراین تابع در 

نقطه ي  به مختصات  را در نظر می گیریم. پس باتوجه به شکل، شعاع قاعده ي  و ارتفاع  است. گزینه 2 - 8

  حجم استوانه

جواب هاي  برابر  و  و  است که  و  قابل قبول نیست. (در این حالت حجم صفر می شود)

به نقاطی از درون دامنه ي تعریف که به ازاي آنها مشتق برابر صفر است و یا مشتق وجود ندارد نقاط بحرانی گویند. این سؤال را به کمک رسم شکل حل می کنیم. گزینه 2 - 9

π
π
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1

- 1
= xy cos

ππ
2 π

2
3 2π

1
= xy cos

0

تابع در  و  مشتق ناپذیر است (نقاط زاویه دار) و در  مشتق برابر صفر است. بنابراین تابع داراي سه نقطه ي بحرانی است.

به نقاطی از درون دامنه ي تعریف که در آن نقاط، مشتق برابر صفر است یا مشتق وجود ندارد نقاط بحرانی گویند. گزینه 3 - 10

هر سه  بدست آمده در بازه ي  قرار دارند بنابراین تابع داراي سه نقطه ي بحرانی است.

براي محاسبه ي اکسترمم هاي مطلق یک تابع در بازه ي  کافی است که مقدار تابع را به ازاي طول یا طول هاي نقاط بحرانی به دست آوریم سپس مقدار تابع را به ازاي ابتدا و گزینه 2 - 11

انتهاي بازه به دست آوریم. در بین اعداد بزرگ ترین آن ها  مطلق و کوچک ترین آن ها  مطلق است. اگر بازه داده نشد دامنه ي تعریف تابع را به عنوان بازه در نظر می گیریم. دقت کنید
دامنه ي تعریف این تابع

 است.

 

 

 

 

این تابع  مطلق ندارد و  مطلق آن  است.

گزینه 2 - 12

می دانیم:  
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بیشترین مقدار عبارت   برابر یک می باشد بنابراین بیشترین مقدار عبارت   برابر   است.

دامنه ي تعریف تابع داده شده   است و می دانیم نقاطی بحرانی نقاطی از درون دامنه ي تعریف هستند که در آن نقاط مشتق برابر صفر است یا مشتق وجود گزینه 3 - 13
ندارد.

بنابراین تابع  داراي سه نقطه ي بحرانی است.

کافی است مقدار تابع را به ازاي ابتدا و انتهاي بازه و نقاط بحرانی بدست آوریم. کوچک ترین عدد ایجاد شده   مطلق و بزرگ ترین عدد ایجاد شده   مطلق است. گزینه 2 - 14

پس    مطلق تابع برابر یک می باشد.

- طولشان ،  را صفر می کند. - در تابع صدق می کنند  نقاط اکسترمم نسبی پیوسته و مشتق پذیر داراي دو خاصیت هستند:  گزینه 1 - 15

پس   است.

گزینه 4 - 16

از روي جدول مشخص است که   طول نقطه ي  است پس نقطه اي   نقطه ي   تابع است و مختصات آن در تابع صدق می کند.

براي پیدا کردن ماکسیمم نسبی تابع  باید از  مشتق گرفته و مساوي صفر قرار داده و سپس مشتق گرفته شده را تعیین علامت کنیم. گزینه 4 - 17

  

  

همانطور که مشاهده می کنید مشتق  همواره مثبت است بنابراین تابع فاقد اکسترمم نسبی است.

، ابتدا نقاط بحرانی  را در این بازه به دست می آوریم. سپس مقدار تابع را به ازاي نقاط بحرانی و نقاط  براي محاسبه ي ماکسیمم مطلق و مینیمم مطلق تابع  در بازه ي  گزینه 2 - 18

و  به دست می آوریم. از بین این مقادیر، بزرگ ترین مقدار، ماکسیمم مطلق و کوچک ترین مقدار، مینیمم مطلق است.

 طول نقطه ي بحرانی است  

حال مقدار تابع را در ابتدا و انتهاي بازه و نقطه ي بحرانی تعیین می کنیم:

  

پس کمترین مقدار تابع  در این بازه برابر  و بیشترین مقدار آن برابر  است. بنابراین مجموع ماکسیمم و مینیمم مطلق  در این بازه برابر  است.

نمودار تابع  به صورت زیر است: گزینه 4 - 19

x

y

1-2- 1 2
2

با توجه به شکل تابع  در  می نیمم مطلق دارد. همچنین چون نمودار در حوالی این نقطه روي یک خط راست قرار دارد، پس در  هم می نیمم و هم ماکسیمم نسبی دارد.

به نقاطی از درون دامنه ي تعریف که در آن نقاط مشتق برابر صفر است یا مشتق وجود ندارد نقاط بحرانی گویند. براي حل این سوال از رسم شکل کمک می گیریم. گزینه 2 - 20
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−
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تابع یک نقطه ي بحرانی در  دارد.

نقاط بحرانی تابع را در فاصله ي داده شده می یابیم: گزینه 3 - 21

مقدار تابع را در نقطه ي بحرانی و نقاط ابتدا و انتهاي بازه محاسبه می کنیم:

از تابع مشتق گرفته و طول نقاط بحرانی تابع را پیدا می کنیم. گزینه 1 - 22

 طول  تابع است 

گزینه 2 - 23

حجم استوانه اي به شعاع  و ارتفاع  برابر است با:   
با استفاده از قضیۀ فیثاغورس در شکل مقابل داریم:

با توجه به نکتۀ بالا حجم استوانه برابر است با:
 

R =5 h

r

 بنابراین بیش ترین مقدار ممکن براي حجم این استوانه برابر است با:

 

گزینه 1 - 24

، برابر است با:  حجم مخروطی با شعاع قاعدة  و ارتفاع 

. بنابراین حجم شکل حاصل برابر است با: شکل حاصل از دوران، دو مخروط است؛ یکی با شعاع  و ارتفاع  و دیگري با شعاع  و ارتفاع 

 

x

1-x

x

1-x

، ابتدا نقاط بحرانی تابع را در این بازه به دست می آوریم. سپس مقدار تابع را به ازاي نقاط بحرانی و نقاط براي محاسبه ي ماکسیمم مطلق و مینیمم مطلق تابع  در بازه ي  گزینه 1 - 25
ابتدا و انتهاي بازه به دست می آوریم. از بین این مقادیر، بزرگ ترین مقدار، ماکسیمم مطلق و کوچک ترین مقدار، مینیمم مطلق است.

غ ق ق 

پس تابع  نقطه ي بحرانی ندارد. بنابراین براي تعیین مقادیر ماکسیمم و مینیمم مطلق کافی است مقدار تابع را به ازاي نقاط ابتدا و انتهاي بازه تعیین کنیم:

 

پس مجموع مقادیر ماکسیمم و مینیمم مطلق تابع  در بازه ي  برابر  است.

، اکنون نقاط بحرانی تابع  را تعیین می کنیم: ابتدا توجه کنید که  گزینه 2 - 26
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rhV = π h
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f(x) = + 3x + 1 ⇒ (x) = 5 + 3 5 + 3 = 0 ⇒ =x5 f ′ x4 − →−−−
(x)=0f ′

x4 x4 −3
5

f(x)

f(−1) = −1 − 3 + 1 = −3 , f(2) = 32 + 6 + 1 = 39

f(x)[−1, 2]39 + (−3) = 36

= [−1, 1]Dff(x)
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پس  نقاط بحرانی تابع  هستند. حال مقدار تابع را به ازاي مقادیر  و  محاسبه می کنیم:

، ماکسیمم مطلق تابع  برابر  است. طبق فرض این مقدار برابر  است، پس: باتوجه به اینکه 

گزینه 1 - 27

توجه کنید  در دامنه ي تعریف تابع نمی باشد و نمی تواند طول اکسترمم باشد.

+

0

2
3

x

y

y
27
4

0

 

بنابراین نقطه ي  نقطه ي  تابع است و در ناحیه ي دوم دستگاه مختصات قرار دارد.

مقدار تابع را به ازاي نقاط بحرانی و دو سر بازه ي داده شده بدست می آوریم. گزینه 3 - 28

، ابتدا نقاط بحرانی تابع را در این بازه به دست می آوریم. سپس مقدار تابع را به ازاي این نقاط و براي به دست آوردن مقدار ماکسیمم مطلق و مینیمم مطلق تابع  در بازه ي  گزینه 3 - 29
نقاط ابتدا و انتهاي بازه محاسبه می کنیم. از بین مقادیر به دست آمده، بزرگ ترین مقدار، ماکسیمم مطلق و کوچک ترین مقدار، مینیمم مطلق است.

ابتدا نقاط بحرانی تابع  را تعیین می کنیم. چون  چندجمله اي است، پس روي  مشتق پذیر است. بنابراین کافی است معادله ي  را حل کنیم:

اکنون مقدار تابع را در نقاط بحرانی و نقاط دو سر دامنه تعیین می کنیم:

پس مجموع مقادیر ماکسیمم مطلق و مینیمم مطلق تابع  در بازه ي موردنظر برابر  است.

گزینه 3 - 30

طول هاي نقاط بحرانی ریشه هاي مشتق هستند.

 حاصل ضرب ریشه ها
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