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تابع با ضابطه ي  در   اکسترمم دارد. عدد  و نوع اکسترمم کدام است؟  - 1

و ماکسیمم
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بیشترین مقدار تابع   در فاصله ي   کدام است؟ - 2y = − − xx3 x2[−2, 2]
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حداقل مقدار تابع   در بازه ي  کدام است؟ - 3y = cos 2x − cosx[0, 2π]
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اگر تابع   در نقطه ي  داراي اکسترمم نسبی باشد، مقدار  کدام است؟ - 4f(x) = 2x +
a
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تعداد نقاط بحرانی تابع   بر روي دامنه ي خود کدام است؟ - 5y = x − 4x2
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نمودار تابع  به صورت زیر است. با توجه به نمودار، تابع به ترتیب از راست به چپ چند ماکسیمم نسبی و چند می نیمم نسبی دارد؟ - 6

یک- یک

دو- یک

یک- دو

یک- صفر

f

تابع  چند نقطه ي بحرانی دارد؟ - 7f(x) = | − 1|x2
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تابع  در بازه ي  چگونه است؟ - 8

فقط یک ماکسیمم نسبی دارد.

فقط یک می نیمم نسبی دارد.

یک ماکسیمم و یک می نیمم نسبی دارد.

ماکسیمم و می نیمم نسبی ندارد.

f(x) =
− + 1x3 x2

x3
(−1, 2)
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بیش ترین مقدار تابع  روي بازه ي  کدام است؟ - 9y = x +
4

x + 1
[0, 2]
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کدام است؟ تابع  در بازه ي  نزولی است. حداکثر مقدار  - 10f(x) = − − 3x +
x3
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مقدار ماکسیمم مطلق تابع   کدام است؟ - 11f(x) = −x − 2
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شکل زیر نمودارتابع است. تعداد نقاط ماکسیمم و مینیمم نسبی تابع به ترتیب کدام است؟ - 12

یک - یک

یک - دو

دو - یک

دو - دو
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اگر  نقطه ي مینیمم نسبی تابع درجه ي سوم   باشد، آن گاه حاصل   کدام است؟ - 13

صفر

(1, −2)f(x) = a + bxx3f(2)
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ماکسیمم مطلق تابع   در بازه ي   کدام است؟ - 14

صفر

f(x) = − + 3 − 2x3 x2[1, 4]
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مینیمم نسبی تابع    کدام است؟ - 15y =
− 1x2
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اگر   باشد، مجموعه طول هاي نقاط بحرانی تابع  کدام است؟ (  ، نماد جزء صیح است.) - 16f(x) = [x]y = f(x + f(−x))[ ]

Z

R

R − Z

Z − {0}
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2
x

شکل مقابل نمودار تابع   می باشد. مقدار  کدام است؟ - 17f(x) = m − n − 8x3 x2m
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مثلث قائم الزاویۀ  را که وتر آن  است، حول ضلع  دوران می دهیم. بیش ترین مقدار ممکن براي حجم شکل حاصل کدام است؟ - 18ABC5 3
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طول پاره خط واصل بین نقاط ماکسیمم نسبی و مینیمم نسبی نمودار تابع  چقدر است؟ - 19f(x) = (x − 2)(x − 1)
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، شعاع قاعده کدام باشد تا حجم مخروط بیش ترین مقدار ممکن شود؟ در یک مخروط قائم با سطح جانبی  - 20π
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ماکسیمم مطلق تابع   کدام است؟ - 21f(x) = x(1 − )x2
1
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مجموع قطر قاعده و ارتفاع یک استوانه برابر  است. بیش ترین مقدار ممکن براي حجم این استوانه چقدر است؟ - 2215

250π

π
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75π

، چقدر از مقدار می نیمم مطلق آن روي این بازه بیش تر است؟ مقدار ماکسیمم مطلق تابع با ضابطه ي  روي بازه ي  - 23f(x) = − 8x4 x2[−1, 3]
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، مقدار می نیمم نسبی  است. نقطه ي ماکسیمم نسبی در کدام ناحیه قرار دارد؟ در تابع با ضابطه ي  - 24
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چهارم

f(x) = − + ax5 20
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x3−21

6

کاربرد مشتق

علی هاشمی



تابع  چند اکسترمم نسبی دارد؟ - 25g(x) = −6 + 50 − 120x + 1x5 x3
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مقدار مینیمم مطلق تابع  در بازه ي  کدام است؟ - 26f(x) = − 3 − 1x3 x2[1, 4]
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تابع  چند اکسترمم نسبی دارد؟ - 27

صفر

f(x) = − 12x
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در ساخت یک لیوان فلزي (بدون درب) به شکل استوانۀ قائم با حجم  ، با کدام ارتفاع کم ترین مقدار فلز مصرف می شود؟ - 28π
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، چند برابر مقدار ماکسیمم تابع است؟ ، آنگاه مقدار  اگر  - 29f(x) = 1 + 2 sin( − x)
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تابع  چند مینیمم نسبی دارد؟ - 30f(x) = 3 − 25 + 60x − 1x5 x3
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اکسترمم نسبی پیوسته و مشتق پذیر، در تابع صدق می کند و طولش،  را صفر می کند. گزینه 4 - 1

براي تشخیص نوع اکسترمم، از آزمون مشتق اول استفاده می کنیم.

گزینه 4 - 2

 

حال، مقدار تابع را به ازاي ابتدا و انتهاي بازه و طول نقاط بحرانی حساب می کنیم.

گزینه 1 - 3

می دانیم:  

(چون وقتی  است آنگاه  است)

در توابع مشتق پذیر اگر  عرض اکسترمم نسبی تابع باشد آنگاه خط افقی  بر منحنی مماس بوده و معادله تلاقی آنها ریشه ي مضاعف دارد. گزینه 1 - 4

چون عرض نقطه ي مینیمم تابع برابر  است یعنی خط  بر تابع مماس است. پس معادله تلاقی این دو باید ریشه ي مضاعف داشته باشد.

معادله تلاقی: 

 :شرط ریشه مضاعف

طول اکسترمم نسبی: 

نقاط بحرانی، نقاطی هستند که در آنها مشتق برابر صفر است یا مشتق وجود ندارد. گزینه 2 - 5
می دانیم که ابتدا و انتهاي دامنه نقاط بحرانی محسوب می شوند.

    یا    یا 

بحرانی نمی باشند  

 فقط ابتدا و انتهاي بازه بحرانی هستند.

تابع در  داراي  نسبی و در  داراي  نسبی است. (ابتداي بازه، اکسترمم نسبی نمی باشد و در نقاط  و  مقدار تابع از یکی از همسایه هاي راست و چپ بالاتر گزینه 1 - 6
و از دیگري پایین تر است بنابراین اکسترمم نسبی نمی باشند)

روش اول : گزینه 3 - 7

در تابع  از حل معادلات  می توان طول نقاط بحرانی تابع را بدست آورد.

 نقطه ي بحرانی دارد. 

روش دوم :

y ′

f(1) = 2 → 1 + a + b = 2 ⇒ a + b = 1

(x) = 3 + 2ax → (1) = 0 → 3 + 2a(1) = 0 ⇒ 3 + 2a = 0 ⇒ a = − , b =f ′ x2 f ′ (1)
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y = + a + b → = 3 + 2ax = 3 − 3x = 3x(x − 1) = 0 → x = 0 , x = 1x3 x2 y ′ x2 x2
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y(−2) = −8 − 4 − (−2) = −10
y(2) = 8 − 4 − 2 = 2
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cos 2a = 2 a − 1cos2

y = cos 2x − cos x ⇒ y = 2 x − 1 − cos x y = 2 − 1 − A , A ∈ [−1 , 1]cos2 − →−−−−
cos x=A

A2

0 ≤ x ≤ 2π−1 ≤ cos x ≤ 1

= 4A − 1 = 0 → A =y ′ 1
4

→ = −

y(−1) = 2 − 1 + 1 = 2
y(1) = 2 − 1 − 1 = 0

y( ) = − 1 − = −
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y = ky = k

6y = 6

{ 2x + = 6 2 + 2x + a = 6x + 6 ⇒ 2 − 4x + a − 6 = 0
y = 2x + a

x+1
y = 6

−→−
تلاقی a

x + 1
− →−−−
×(x+1)

x2 x2

Δ = 0 ⇒ 16 − 4(2)(a − 6) = 0 ⇒ 16 − 8a + 48 = 0 ⇒ a = 8

a = 8 2 − 4x + 2 = 0 → − 2x + 1 = 0 → (x − 1 = 0 → x = 1− →−−−−
معادلھ تلاقی

x2 x2 )2

x ∈ [2, +∞) ∪ (−∞, −2]x ≤ −2: − 4 ≥ 0 → : x ≥ 2Df x2 Df

= + (x) = = = 0 ⇒ x = , x = −y ′ − 4x2
− −−−−−

√
2x

2 − 4x2
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2 − 4x2

− 4x2
− −−−−−

√
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−−
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x = cMinx = dMaxbd

y = |u|= 0, u = 0u′

3} →
u = 0 → − 1 = 0 → x = 1, x = −1x2

= 0 → 2x = 0 → x = 0u′
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به کمک رسم شکل، نقاط بحرانی تابع را پیدا می کنیم.

x
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1

1

1 1 10

1
y = x2 1

y = x2 1

همانطور که مشاهده می کنید در  مشتق وجود ندارد (نقاط زاویه دار) و در  ، مشتق برابر صفر است.

براي راحتی در مشتق گرفتن، ابتدا تابع را تفکیک می کنیم. گزینه 2 - 8

، مشتق وجود ندارد  و   در 
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y
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0 3
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∞
+
+

واضح است در  یک  نسبی وجود دارد. 

گزینه 4 - 9
کافی است مقادیر تابع را به ازاي ابتدا و انتهاي بازه و طول نقاط بحرانی بدست آورده و با هم مقایسه کنیم.

در فاصله اي که  است تابع نزولی می باشد. گزینه 4 - 10

بنابراین تابع در  نزولی است و حداکثر مقدار  برابر  است.

چون بازه اي داده نشده است دامنه ي تعریف تابع را به عنوان بازه در نظر می گیریم. گزینه 2 - 11

کافی است مقدار تابع را به ازاي ابتدا و انتهاي بازه و طول نقطه ي بحرانی (در صورت وجود) بدست آوریم.

مشتق صفر نمی شود به ازاي   و  مشتق وجود ندارد که هیچ کدام بحرانی نمی باشند زیرا یکی ابتداي بازه است و دیگري در بازه قرار ندارد.

پس  مطلق تابع برابر  است.

نقاط   به دلیل آنکه دو سر بازه هستند و یک طرفشان همسایه وجود ندارد اکسترمم نسبی نمی باشند. نقطه ي  از دو هسایه ي راست و چپش بالاتر است پس نقطه ي  گزینه 2 - 12

نسبی است. نقاط  و  چون از همسایه ها ي راست و چپشان پایین تر هستند نقطه ي  نسبی می باشند. نقطه ي  از همسایه ي راستش پایین تر و از همسایه ي راستش بالاتر است بنابراین اکسترمم
نسبی نمی باشد. پس این تابع داراي یک ماکسیم و دو مینیمم نسبی است.

نقاط اکسترمم نسبی پیوسته و مشتق پذیر داراي دو خاصیت هستند:  گزینه 3 - 13

x = −1, x = 1x = 0

f(x) = − + → f(x) = 1 − + → (x) = −
x3

x3

x2

x3

1

x3

1
x

1

x3
f ′

1

x2

3x2

x6

x = 0= − = = 0 → x = ±
1
x2

3
x4

− 3x2

x4
3
−−

√

(−1, 2)Min⇒

y = x + → = 1 − = 0 → 1 = → = 4
4

x + 1
y ′ 4

(x + 1)
2

4

(x + 1)
2

(x + 1)
2

→ { x + 1 = 2 → x = 1
x + 1 = −2 → x = −3 (در بازه قرار ندارد) غ ق ق

f(0) = 4 , f(1) = 3 , f(2) = → Maxمطلق = 4
10
3

(x) ≤ 0f ′

f(x) = − − 3x + → (x) = − 2x − 3 = (x − 3)(x + 1) = 0 → x = 3, x = −1
x3

3
x2 2

−−
√ f ′ x2

x

y ′

y

−∞

+

↗

−1
0 −

↘

3
0 +

↗

+∞

[−1, 3]b − a3 − (−1) = 4

→ = [2, 6]
x − 2 ≥ 0 → x ≥ 2
12 − 2x ≥ 0 → x ≤ 6

Df

(x) = − = +f ′ 1

2 x − 2
− −−−−

√

1(−2)

2 12 − x
− −−−−−

√

1

2 x − 2
− −−−−

√

1

12 − x
− −−−−−

√

x = 2x = 12

f(2) = 0 − = −2 , f(6) = − 0 = 28
−−

√ 2
−−

√ 4
−−

√

Max2

f , abMax

cdMine

در تابع صدق می کنند.{ (1
را صفر می کند. y ′ طولشان، (2

A −2 = a + b
∣

∣
∣

1
−2

−→−
صدق

A = 3a + b → 0 = 3a + b
∣

∣
∣

1
−2

− →−−−−−−−−−−−
را صفر می کند y ′ طولش

y ′ x2
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کافی است که مقدار تابع را به  ازاي ابتدا و انتها ي بازه و نقاط بحرانی (در صورت وجود) بدست آوریم در بین این اعداد بزرگ ترین آن ها   مطلق و کوچک ترین آن ها   گزینه 2 - 14
مطلق است.

بنابراین   مطلق تابع برابر  می باشد.

کافی است از تابع، مشتق گرفته و سپس آن را تعیین علامت کنیم. گزینه 4 - 15

و به  ازاي   وجود ندارد.

x

y

y

3 0 3 +͚ ͚
0 0+ +

Min

براي پیدا کردن عرض   کافی است که   را در تابع قرار دهیم.

گزینه 2 - 16

حال، نمودار تابع را رسم می کنیم:

1

با توجه به شکل، نقاط صحیح، نقاط بحرانی از نوع مشتق ناپذیر هستند و در سایر نقاط (خط افقی) مشتق برابر صفر است پس این تابع بی شمار نقطه ي بحرانی دارد.

نقطه ي  ،   نسبی تابع است بنابراین در تابع صدق می کند و طولش، مشتق را صفر می کند. گزینه 1 - 17

حجم مخروطی به شعاع قاعده ي  و ارتفاع  برابر است با:   گزینه 3 - 18

، مخروطی با شعاع قاعده ي  و ارتفاع  است. شکل حاصل از دوران  حول ضلع 

بنابراین حجم این مخروط برابر است با:

{ → a = 1, b = −3 → f(x) = − 3x → f(2) = 8 − 6 = 2a + b = −2
3a + b = 0

x3

MaxMin

f(x) = − + 3 − 2 → (x) = −3 + 6x = −3x(x − 2) = 0 → x = 0, x = 2x3 x2 f ′ x2

x = 2− →−−−
x∈[1,4]

f(1) = −1 + 3 − 2 = 0 , f(4) = −64 + 48 − 2 = −18 , f(2) = −8 + 12 − 2 = 2
Max2

y = → = = =
− 1x2

x3
y ′

2x( ) − 3 ( − 1)x3 x2 x2

x6

2 − 3 + 3x4 x4 x2

x6

− + 3x4 x2

x6

= = = 0 → 3 − = 0 → x = ±
(− + 3)x2 x2

x6

3 − x2

x4
x2 3

−−
√

, x = 0y ′

Minx = − 3
−−

√

x = − = = = × =3
−−

√ −→
تابع

yMin

− 1(− )3
−−

√
2

(− )3
−−

√
3

3 − 1

−3 3
−−

√

2

−3 3
−−

√

3
−−

√

3
−−

√

−2 3
−−

√

9

f(x) = [x] → y = f(x + f(−x)) = f(x + [−x]) = [x + ][−x]
  
صحیح

= [x] + [−x] → { x ∈ Z → [x] + [−x] = 0
x ∉ Z → [x] + [−x] = −1

∣

∣
∣

2
0

Max

0 = 8m − 4n − 8 → 8m − 4n = 8 → 2m − n = 2
∣

∣
∣

2
0

−→−
صدق

= 3m − 2nx → 0 = 12m − 4n → 3m − n = 0
∣

∣
∣

2
0

− →−−−−−−−−−−
طولش، مشتق را صفر می کند

y ′ x2

{ → m = −2 , n = −62m − n = 2
3m − n = 0

rhV = π h
1
3

r2

ABC
Δ

ABAC = rAB = h

BC = 5 → + = 75 → = 75 −3
−−

√ r2 h2 r2 h2
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کاربرد مشتق

علی هاشمی



 

 

A B

C

r
h

بنابراین بیش ترین مقدار ممکن براي حجم برابر است با:

کافی است از تابع مشتق گرفته و مساوي صفر قرار داده و مختصات اکسترمم هاي تابع را بدست آوریم. گزینه 2 - 19

مساحت جانبی مخروطی با مولد  برابر است با:   گزینه 3 - 20

 

 r

h

 

 

، حجم مخروط ماکسیمم می شود. بنابراین به ازاي 

گزینه 1 - 21

چون بازه اي داده نشده است دامنه ي تعریف را به عنوان بازه در نظر می گیریم.

کافی است مقدار تابع را به ازاي ابتدا و انتهاي بازه و طول نقاط بحرانی (در صورت وجود) بدست آوریم.

V = π(75 − )h = (75h − )
1
3

h2 π

3
h3

= 0 → (75 − 3 ) = 0 → 3 = 75 → = 25 h = 5V ′ π

3
h2 h2 h2 −→−

h>0

= π(75 − 25) × 5 =V
Max

1
3

250π
3

y = (x − 2) → = 2(x − 1)(x − 2) + = (2x − 4 + x − 1)(x − 1)
2

y ′ (x − 1)
2

(x − 1)
  

فاکتور

= (x − 1)(3x − 5) = 0 → x = 1 , x =
5
3

→

x

y ′

y

−∞

+

↗

1

0

0

Max

−

↘

5
3

0
−4
27

Min

+

↗

+∞

A , B → AB = =
∣

∣
∣

1
0

∣

∣

∣
∣
∣

5
3

−
4

27

(1 − + (0 +
5
3

)2 4
27

)2
− −−−−−−−−−−−−−−−−

√ +
4
9

16
27 × 27

− −−−−−−−−−−

√

= = = =(1 + )
4
9

4
3 × 27

− −−−−−−−−−−−

√
2
3

1 +
4

81

− −−−−−

√
2
3

85
81

−−−

√
2

27
85
−−

√

ℓS = πrℓ

S = πrℓ π → rℓ = 1 → ℓ == ====
طبق فرض 1

r

+ = → + = → h = =r2 h2 ℓ2 r2 h2 1
r2

−
1
r2

r2
− −−−−−

√
1 − r4
− −−−−

√

r

V = π h = πr
1
3

r2 1
3

1 − r4
− −−−−

√

(r) = 0 → π( − ) = 0 → − = 0 → = 0V ′ 1
3

1 − r4
− −−−−

√
4 × rr3

2 1 − r4
− −−−−

√
1 − r4
− −−−−

√
2r4

1 − r4
− −−−−

√

1 − − 2r4 r4

1 − r4
− −−−−

√

→ 1 − 3 = 0 → = → r =r4 r4 1
3

1

3
−−

√4

r =
1

3
−−

√4

f(x) = x = x(1 − )x2
1
2 1 − x2

− −−−−
√

: 1 − ≥ 0 → ≤ 1 → −1 ≤ x ≤ 1 → x ∈ [−1, 1]Df x2 x2

(x) = + x = − = =f ′ 1 − x2
− −−−−

√
1(−2x)

2 1 − x2
− −−−−

√
1 − x2
− −−−−

√ x2

1 − x2
− −−−−

√

1 − −x2 x2

1 − x2
− −−−−

√

1 − 2x2

1 − x2
− −−−−

√

→

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= 0 → 1 − 2 = 0 → x = , x = صورت− x2
2√

2

2√

2

= 0 → 1 − = 0 → x = ±1 مخرج: x2 بحرانی نیستند زیرا ابتدا و انتھای بازه ھستند
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کاربرد مشتق

علی هاشمی



بنابراین ماکسیمم مطلق تابع در بازه ي داده شده برابر   است.

حجم استوانه اي به شعاع قاعدة  و ارتفاع  برابر است با:   گزینه 3 - 22

r

h

بنابراین بیش ترین مقدار ممکن است حجم استوانه برابر است با:

گزینه 1 - 23

حال باید مقادیر تابع را به ازاي ابتدا و انتهاي بازه و طول هاي نقاط بحرانی بدست آورید.

در ابتدا، ریشه هاي مشتق را بدست می آوریم. گزینه 2 - 24

از روي جدول، مشخص می شود که طول نقطه ي  تابع برابر  می باشد.

از طرفی طول نقطه ي  تابع برابر  می باشد. این طول را در تابع قرار داده تا عرض  بدست آید.

واضح است که نقطه ي  در ناحیه ي دوم قرار دارد.

با استفاده از آزمون مشتق اول، اکسترمم هاي نسبی تابع را بدست می آوریم. گزینه 1 - 25

بنابراین تابع، داراي  اکسترمم نسبی است.

گزینه 3 - 26
کافی است مقادیر تابع را به ازاي ابتدا و انتهاي بازه و طول نقاط بحرانی بدست آورده و با هم مقایسه کنیم.

) است. بنابراین کمترین مقدار تابع در این بازه برابر (

کافی است از تابع، مشتق گرفته و آن را تعیین علامت کنیم. گزینه 3 - 27

f(−1) = 0 , f(1) = 0 , f( ) = × = , f(− ) = − × = −
2
−−

√

2

2
−−

√

2

2
−−

√

2
1
2

2
−−

√

2

2
−−

√

2

2
−−

√

2
1
2

1
2

rhV = π hr2

2r + h = 15 ⇒ V = π h = π (15 − 2r) ⇒ V (r) = π(15 − 2 )r2 r2 r2 r3

(r) = 0 ⇒ 30r − 6 = 0 ⇒ 6r(5 − r) = 0 ⇒ r = 5V ′ r2

= π × 25 × 5 = 125πV
Max

f(x) = − 8 → (x) = 4 − 16x = 4x( − 4) = 0 →x4 x2 f ′ x3 x2
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = 0
x = 2
x = −2 (در بازه قرار ندارد) غ ق ق

→ 9 − (−16) = 25

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

f(0) = 0
f(2) = −16 → Minمطلق

f(−1) = −7
f(3) = 9 → Maxمطلق

f(x) = − + a → (x) = 5 − 20 = 5 ( − 4) = 0 → x = 0, x = 2, x = −2x5 20
3
x3 f ′ x4 x2 x2 x2

→

x

y ′

y

−∞

+

↗

−2
0

Max

−

↘

0
0 −

↘

2
0

Min

+

↗

+∞

Min2

Min → 21 = 32 − + a → a =|
2
21 − →−−−−

صدق در تابع 160
3

1
3

Max−2Max

= − + = −32 + + =y
Max

(−2)
5 20

3
(−2)

3 1
3

160
3

1
3

→ Max
65
3

∣

∣
∣

−2

65
3

Max

g(x) = −6 + 50 − 120x + 1 → (x) = −30 + 150 − 120x5 x3 g′ x4 x2

= −30( − 5 + 4) = −30( − 1)( − 4) = 0 → x = ±1, x = ±2x4 x2 x2 x2

x

(x)g ′

g(x)

−∞

−

↘

−2
0

Min

+

↗

−1
0

Max

−

↘

1
0

Min

+

↗

2
0

Max

−

↘

4

(x) = 3 − 6x = 3x(x − 2) = 0 → {f ′ x2 x = 0 (در بازه قرار ندارد) غ ق ق
x = 2

f(1) = −3 ,  f(4) = 15,  f(2) = −5

−5

f(x) = − 12 → (x) = − = ( − 14 ) = ( − 14 )x

6
5 x

7
5 f ′ 6

5
x

1
5

84
5
x

2
5

6
5

x

1
5 x

2
5

6
5

x−−√
5 x2

−−
√5

= 0 → = 14 x = → x( x − 1) = 0 → x = 0, x = (x−−√
5 x2

−−
√5 − →−−

5 توان
145

x2 145 1
14

)5
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حجم استوانه اي به شعاع قاعدة  و ارتفاع  برابر است با  . پس: گزینه 1 - 28

اگر مساحت لیوان کمترین شود مقدار فلز به کار رفته در ساخت آن کم ترین می شود. چون لیوان استوانه اي در باز است، پس مساحت آن برابر است با:

  

مقدار  براي کمترین مقدار  را به کمک مشتق پیدا می کنیم.

گزینه 1 - 29

پس  است.

 از طرفی

بنابراین  تابع برابر  است. پس مورد خواسته شده ي سوال برابر  است.

کافی است از تابع مشتق گرفته و سپس مشتق را تعیین علامت کنیم. گزینه 2 - 30

تابع داراي  مینیمم نسبی است.  

→ اکسترمم نسبی دارد. 2 تابع،
x

y ′

y

−∞

−

↘

0

0
Min

+

↗

( 1
14

)5

0
Max

−

↘

+∞

rhπ hr2

π = π h ⇒ h = 1 ⇒ h =r2 r2 1
r2

S = + = π + 2πr = π +πr2
 

مساحت قاعده

2πrh
  

مساحت جانبی

r2 1
r2

r2 2π
r

hS

= π(2r − ) = = 0 ⇒ r = 1 ⇒ h = = 1S
′ 2

r2

2π( − 1)r3

r2

1

12

f(x) = 1 + 2 sin( − x) = 1 − 2 cos x
3π
2

→

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

f(− ) = 1 − 2 cos(− ) = 1 − 2 cos = 1 − 2( ) = 0
π

3
π

3
π

3
1
2

f( ) = 1 − 2 cos = 1 − 2 cos(π − ) = 1 + 2 cos = 1 + 2( ) = 2
2π
3

2π
3

π

3
π

3
1
2

f( ) + f( ) = 2
−π

3
2π
3

: −1 ≤ cos x ≤ 1 → −2 ≤ −2 cos x ≤ 2 → −1 ≤ 1 − 2 cos x ≤ 3 → −1 ≤ f(x) ≤ 3

Max3
2
3

f (x) = 3 − 25 + 60x − 1 → (x) = 15 − 75 + 60 = 15( − 5 + 4)x5 x3 f ′ x4 x2 x4 x2

= 15( − 1)( − 4) = 0 → x = ±1, x = ±2x2 x2

2→

x

y ′

y

−∞

+

↗

−2
0

Max

−

↘

−1
0

Min

+

↗

1
0

Max

−

↘

2
0

Min

+

↗

+∞
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1 - 4

2 - 4

3 - 1

4 - 1

5 - 2

6 - 1

7 - 3

8 - 2

9 - 4

10 - 4

11 - 2

12 - 2

13 - 3

14 - 2

15 - 4

16 - 2

17 - 1

18 - 3

19 - 2

20 - 3

21 - 1

22 - 3

23 - 1

24 - 2

25 - 1

26 - 3

27 - 3

28 - 1

29 - 1

30 - 2
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