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، برابر آهنگ لحظه  اي تغییر آن در  است. مقدار مثبت ، آهنگ متوسط تغییر تابع از  تا  در تابع با ضابطه ي  - 1
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، آهنگ متوسط تغییر تابع وقتی متغیر از عدد  به عدد  تغییر کند برابر  است،  کدام است؟ در تابع با ضابطه ي  - 2

 

f(x) = x +
1
x

22 + h
8
9

h

1٫5

2

2٫5

3

آهنگ متوسط تغییر تابع با ضابطه ي  در بازه ي  چقدر از آهنگ لحظه اي تغییر تابع در شروع این بازه کمتر است؟ - 3f(x) = (6x + 2)
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، از  تا  برابر  است.  کدام است؟  آهنگ متوسط تغییر تابع  نسبت به متغیر  - 4f(x) = − 2x + 17x2
− −−−−−−−−−
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در تابع  آهنگ متوسط تغییر تابع نسبت به تغییر متغیر، روي بازه ي  از آهنگ آنی در شروع این بازه چه قدر کمتر - 5
است؟

f(x) = x−−√[2٫25, 2٫56]
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آهنگ متوسط تغییر تابع  نسبت به متغیر  روي بازه ي  ، از آهنگ لحظه اي تابع در  چقدر کمتر است؟ - 6
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، آهنگ متوسط تابع از  تا  چقدر از آهنگ لحظه اي آن در  بیشتر است؟ در تابع با ضابطه ي  - 7f(x) =
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، از آهنگ لحظه اي تابع در این ، در نقطۀ  با نمو متغیر  ، آهنگ متوسط تغییر تابع نسبت به تغییر متغیر  در تابع با ضابطۀآ  - 8
نقطه، چقدر کمتر است؟

f(x) = x−−√xx = 10٫21
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آهنگ متوسط تغییر تابع با ضابطه ي  نسبت به متغیر  روي بازه اي از  تا  کدام است؟ - 9f(x) = + 144x2
− −−−−−−
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در تابع با ضابطه ي  آهنگ متوسط تغییر تابع وقتی متغیر  از  به  تغییر کند برابر با آهنگ لحظه اي در نقطه اي به طول  - 10

است،  کدام می باشد؟
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در تابعی با ضابطه ي  ، آهنگ آنی تغییر  در  چقدر از آهنگ متوسط تغییر  از لحظه ي  تا  بیش تر است؟ - 11f(t) =
240
t
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آهنگ آنی تغییر مساحت یک دایره نسبت به شعاع  در  کدام است؟ - 12r= 10r0
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اگر آهنگ لحظه اي تغییر  در واحد تغییر  در  برابر  باشد، آنگاه حد عبارت  وقتی  برابر کدام است؟ - 13fxx = 2−
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، آهنگ متوسط تغییر تابع، از   تا  ، از آهنگ لحظه اي آن در  ، چقدر بیشتر در تابع با ضابطۀ  - 14
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در تابع   آهنگ متوسط تغییر  نسبت به  در   به ازاي   کدام است؟ - 15f(x) =
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، آهنگ متوسط تغییر تابع  در  چقدر از آهنگ لحظه اي تغییر تابع  در  اگر  - 16

بیشتر است؟
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، چقدر کمتر است؟ ، آهنگ متوسط تغییر تابع در بازه ي  از آهنگ لحظه اي آن در  در تابعی با ضابطه ي  - 17f(x) = (3x + 1)
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در تابع با ضابطه ي  ، آهنگ متوسط در بازه ي   چه قدر از آهنگ لحظه اي در ابتداي بازه بیش تر است؟ - 18
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اختلاف آهنگ متوسط تغییر تابع  در بازه ي  با آهنگ لحظه اي این تابع در نقطه اي به طول  چقدر است؟ - 19
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آهنگ متوسط تغییر تابع با ضابطه ي  نسبت به تغییر  در بازه ي  کدام است؟ - 20f(x) = x + 1
− −−−

√x[0, 8]

1

1
4
1
3
1
2

اگر آهنگ متوسط تغییر تابع  در  با آهنگ لحظه اي تغییر این تابع در  برابر باشد،  کدام است؟ - 21f(x) = + 6x − 1x2[3, 7]x = aa
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، چقدر از آهنگ لحظه اي این تابع در  بیش تر است؟ آهنگ متوسط تغییر تابع  در بازه ي  - 22f(x) = + 1
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معادله  ي حرکت یک متغیر روي یک خط مستقیم   است. آهنگ لحظه اي تغییر مکان در لحظه ي   کدام - 23
است؟
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آهنگ متوسط تغییر تابع   از  تا  ، چند برابر آهنگ لحظه اي تغییر در   است؟ - 24f(x) = x
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در تابع  ، آهنگ متوسط تغییر در فاصله ي   با آهنگ لحظه اي تغییر در نقطه اي با کدام طول برابر است؟ - 25f(x) =
1
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[1, 4]

27
−−

√

3
−−

√3

9
−−

√3

6
−−

√

آهنگ متوسط تغییر تابع   در بازه ي   چقدر است؟ - 26f(x) = x + 1
− −−−

√[1٫25, 3]
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آهنگ متوسط تابع   در   با آهنگ لحظه اي تابع در   برابر است. مقدار  کدام است؟  - 27f(x) = 3 − x + 5x2[2, 4]x = aa
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متحرکی روي یک خط افقی حرکت می کند و معادله ي حرکت آن   است. در کدام زمان ها، متحرك در جهت مثبت - 28

خط حرکت می کند؟

x = − 6 + 27t + 3
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، آهنگ لحظه اي تغییر تابع   در  دو واحد از آهنگ متوسط تغییر تابع در فاصله ي   کم تر به ازاي کدام مقدار  - 29
است؟
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آهنگ متوسط تغییر مساحت یک دایره نسبت به شعاع وقتی شعاع از   به   تغییر می کند، چقدر از آهنگ لحظه اي تغییر مساحت در - 30
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گزینه 2 - 1

آهنگ متوسط از  تا 

 

گزینه 3 - 2

گزینه 3 - 3

گزینه 3 - 4

 آهنگ متوسط

گزینه 1 - 5

 آهنگ متوسط

 آهنگ آنی (لحظه اي)

گزینه 1 - 6

 آهنگ متوسط
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 آهنگ لحظه اي

بنابراین تفاضل آهنگ متوسط و لحظه اي، برابر صفر است.

گزینه 4 - 7

  آهنگ متوسط

 آهنگ لحظه اي

پس آهنگ متوسط یک واحد از آهنگ آنی بیشتر است.

وقتی  اولیه، یک می باشد و نمو متغیر  است پس  ثانویه  است. گزینه 1 - 8

  آهنگ متوسط 

  آهنگ لحظه اي در 

بنابراین تفاضل آنها    است.

گزینه 2 - 9

 

گزینه 2 - 10

آهنگ لحظه اي تابع    در  برابر  است.

 آهنگ لحظه اي     و      آهنگ متوسط

همانگونه که می دانیم آهنگ آنی تغییر تابع  در نقطه ي  برابر با مشتق تابع در این نقطه است. پس داریم: گزینه 1 - 11

 آهنگ متوسط

پس آهنگ آنی یک واحد از آهنگ متوسط بیشتر است.

از آن جا که مساحت دایره برابر  است و آهنگ آنی تغییر  نسبت به شعاع برابر مشتق  نسبت به  است، لذا داریم: گزینه 4 - 12

با توجه به اینکه آهنگ لحظه اي تغییر  در  برابر  است،  درنتیجه  می باشد. گزینه 3 - 13

 پس

گزینه 2 - 14
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گزینه 4 - 15

 آهنگ متوسط

می دانیم:  گزینه 2 - 16

گزینه 2 - 17

ابتدا تابع داده شده را به صورت   می نویسیم.

 آهنگ متوسط تغییر

 آهنگ لحظه اي در 

 : پس داریم

گزینه 4 - 18

  آهنگ متوسط در 

  آهنگ لحظه اي در  

واضح است که آهنگ متوسط  واحد از آهنگ لحظه اي بیشتر است.

گزینه 1 - 19

  آهنگ متوسط تغییر

 آهنگ لحظه اي در 
اختلاف این دو مقدار برابر یک است.

گزینه 2 - 20

 آهنگ متوسط

گزینه 1 - 21

  آهنگ متوسط

 مشتق  آهنگ لحظه اي

 پس

گزینه 3 - 22

 آهنگ متوسط

 مشتق  آهنگ لحظه اي

بنابراین اختلاف این دو برابر  است.

گزینه 4 اگر   معادله ي حرکت یک متحرك باشد، آهنگ لحظه اي تغییر مکان در لحظه ي  ، همان سرعت متحرك در لحظه ي   است، یعنی   - 23

= = = = = − = − = −
f(x + Δx) − f(x)

Δx

f(1٫9) − f(2)

−0٫1

−
1

1٫9
1
2

−0٫1

2−1٫9
2×1٫9

−0٫1
1

3٫8
10
38

5
19

y = f(u) → = (u)y ′ u′f ′

= = 2 (1) = 5 → (1) =lim
h→0

g(1 + 2h) − g(1)

h

0
0

− →−−
HOP

lim
h→0

2 (1 + 2h)g′

1
g′ g′ 5

2

→ 8 − = = 5٫5
آھنگ متوسط تغییر تابع = = = 8

f(2) − f(1)

2 − 1
(8 + 2) − (1 + 1)

1

= (1) =x = 1 در g آھنگ لحظھ ای تغییر تابع g′
5
2

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

5
2

11
2

f(x) = = =(3x + 1)
−

1
2

1

(3x + 1)

1
2

1

3x + 1
− −−−−−

√

= = =
f(5) − f(1)

5 − 1

−
1
4

1
2

4
−1
16

= ( ) = = =f ′ 8
3

0 −
1(3)

2 3x+1√

3x + 1

−
3
6

9
−1
18

x =
8
3

− − ( ) = + = = =
1

18
−1
16

−1
18

1
16

−16 + 18
18 × 16

2
18 × 16

1
144

= = = −6
f( ) − f( )

1
2

1
3

−
1
2

1
3

2 − 3
1
6

[ , ]
1
3

1
2

= ( ) → (x) = − → ( ) = = −9f ′ 1
3

f ′ 1
x2

f ′ 1
3

−1
1
9

x =
1
3

3

= = = = 9
f(3) − f(1)

3 − 1
(27 − 9 + 5) − (1 − 1 + 5)

2
18
2

= (2) = 3 − 2x = 3(4) − 2(2) = 8f ′ x2x = 2

= = = = =
f(8) − f(0)

8 − 0

−9
−−

√ 1
−−

√

8
3 − 1

8
2
8

1
4

= = = = 16
f (7) − f (3)

7 − 3
(49 + 42 − 1) − (9 + 18 − 1)

4
64
4

= 2x + 6 → (a) = 2a + 6f ′=

: 2a + 6 = 16 → 2a = 10 → a = 5

= = = −21
f(2) − f(1)

2 − 1
(3 + 1) − (24 + 1)

1

= = → (1) = −72
−3 (24)x2

x3

−72
x

f ′=

51

x = f(t)t = t∘t = t∘V ( ) = ( )t∘ f ′ t∘

V = (t) = 4t − 3 V = 10 − 3 = 7f ′ − →−−−
t=2٫5
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گزینه 3 - 24

  است.

گزینه 3 - 25

اگر  باشد داریم: 

 پس

گزینه 2 - 26

گزینه 3 - 27

آهنگ لحظه اي تابع    در  برابر  است.

در مکان هایی که سرعت مثبت است، جهت حرکت متحرك مثبت است. از طرفی براي تعیین سرعت باید از معادله ي حرکت مشتق بگیریم: گزینه 2 - 28

  

ها حرکت می کند. همان طور که از جدول تعیین علامت می توان دریافت در لحظات   و   سرعت متحرك مثبت است، پس متحرك در جهت مثبت محور 

ابتدا آهنگ لحظه اي تغییر تابع را در  محاسبه می کنیم: گزینه 4 - 29

  

هم چنین آهنگ متوسط تغییر تابع در فاصله ي   برابر است با:

  

چون آهنگ لحظه اي دو واحد از آهنگ متوسط کم تر است، بنابراین:

گزینه 1 - 30

آهنگ متوسط تغییر مساحت دایره  می شود:

بنابراین آهنگ متوسط از آهنگ لحظه اي  تا بیشتر است.

f(x) = x

2
3 x2

−−
√3

⇒ = = −

= = = آھنگ متوسط=
f(8) − f(−1)

8 + 1

−82
−−

√3 (−1)
2− −−−−

√3

9
4 − 1

9
1
3

= (x) = ( = ⇒ (−1) = آھنگ متوسط− f ′ x

2
3 )′ 2

3
x

−
1
3 f ′ 2

3

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

آھنگ متوسط

آھنگ لحظھ ای

1
3

−
2
3

1
2

f(x) =
1
x−−√

f(1) = 1 , f(4) =
1
2

آھنگ متوسط = = = = −
Δf

Δx

f(4) − f(1)

4 − 1

− 1
1
2

3
1
6

آھنگ لحظھ ای = (x) = − می باشد) f(x) = f(دقت کنید ′ 1
2
x

−
3
2 x

−
1
2

: − = − → = )( = (
1
2
x

−
3
2

1
6

x
−

3
2

1
3

− →−−−−−−−−−−−−−−

می رسانیم−
2
3

دو طرف را بھ توان

x
−

3
2 )

−
2
3

1
3

)
−

2
3

→ x = ( → x = =3−1
)

−
2
3 3

2
3 9

−−
√3

آھنگ متوسط = = = = =
f(3) − f(1٫25)

3 − 1٫25

−4
−−

√ 2٫25
− −−−

√

1٫75
2 − 1٫5

1٫75
0٫5

1٫75
2
7

y = f(x)x = a(a)f ′

⇒ 6x − 1 = 17 ⇒ x = 3
آھنگ متوسط

آھنگ لحظھ ای

= = = = 17
f(4) − f(2)

4 − 2
49 − 15

2
34
2

= (x) = 6x − 1f ′

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

t

V

0
+

3
0 −

9
0 +

V = = − 12t + 27 = (t − 9)(t − 3) = 0 → t = 3 , t = 9
dx

dt
t2

0 ≤ t ≤ 3t ≥ 9x

x = 0

f(x) = a + 3x ⇒ (x) = 2ax + 3 ⇒ (0) = 3x2 f ′ f ′

[−1, 2]

= = a + 3
f(2) − f(−1)

2 − (−1)

(4a + 6) − (a − 3)

3

(a + 3) − 3 = 2 ⇒ a = 2

(S(r) = π )r2
= = = = 4πΔS

Δr

S(3) − S(1)

3 − 1
9π − π

2
8π
2

S(r) = π   ⇒   (r) = 2πr (1٫5) = 3πr2 S ′ − →−−
r=1٫5

S ′

π
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