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اگر   زاویه بین مماس چپ و مماس راست بر نمودار تابع  در  باشد،   کدام است؟ (نماد [ ] جزء - 1

صحیح است.)

θf(x) = [2 + cos ] sin 2x
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امتداد خط مماس بر نمودار تابع  در نقطه ي  با نیمساز ربع سوم زاویه ي  می سازد.  کدام است؟ - 2f(x) =
sin x

1 + cos x
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اگر   زاویۀ بین دو مماس چپ و راست در نقطه گوشه نمودار تابع   باشد،   کدام است؟ - 3θy =
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زاویۀ بین مماس چپ و راست براي تابع  در مبدأ مختصات کدام است؟ - 4f(x) =
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در نقطۀ  به طول  واقع بر نمودار تابع  مماسی بر منحنی رسم کرده ایم. اگر تانژانت زاویۀ بین مماس و محور طول ها  باشد، - 5

مقادیر  کدام است؟

Aay = + 5x + 7x25
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تانژانت زاویه ي بین دو نیم مماس راست و چپ بر منحنی تابع   در نقطه اي به طول   کدام است؟ - 6f(x) =
|sin x| cos x

1 − cos x
x = π
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زاویه ي بین مماس هاي رسم شده بر نمودار تابع  در کدام است؟ - 7f(x) =
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تانژانت زاویه ي بین نیم مماس هاي نمودار تابع   در  کدام است؟ - 8y = |sin x + cos x|x =
3π
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اگر شکل زیر مربوط به تابع  باشد، زاویه ي بین مماس هاي چپ و راست در نقطه ي  در تابع  کدام است؟ - 9gx = 0f(x) = |x| g(x)
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هرگاه  باشد در مبدأ مختصات مماس هاي مرسوم بر منحنی چه زاویه اي می سازند؟ - 10f(x) = 1 − 1 − 2x2
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تانژانت زاویه ي بین دو نیم مماس بر نمودار تابع  در   کدام است؟ - 11f(x) = 1 + |x|
− −−−−

√3x = 0
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اگر نیم مماس راست و نیم مماس چپ تابع  در  برهم عمود باشند،  کدام است؟ - 12f(x) = |a − 4a|x2x = 2a
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اگر مماس چپ و مماس راست تابع  در نقطه ي زاویه دار آن عمود بر هم باشند، مجموعه مقادیر  کدام است؟ - 13f(x) = |x|(x + a)a
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مماس هاي چپ و راست رسم شده بر نمودار تابع   در نقطۀ زاویه دار برهم عمودند.   کدام است؟ - 14f(x) = a − 2|x|
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نقطۀ   براي تابع   یک نقطۀ گوشه است و زاویۀ ایجادشده در این گوشه برابر  است. مقدار   - 15

برابر کدام است؟
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ضابطۀ تابع را در یک همسایگی   می توانیم به صورت زیر بنویسیم: گزینه 3 - 1

 

 پس براي مشتق تابع داریم:

 

 

 درنتیجه   را به صورت زیر حساب می کنیم:

 

ابتدا مختصات نقطه ي تماس و بعد معادله ي خط مماس را می یابیم. گزینه 2 - 2

 

شیب خط مماس برابر  است و شیب خط  هم عدد  است؛ بنابراین زاویه ي بین دو خط برابر است با:

می دانیم در تابع  ،   به شرطی که ریشۀ   نباشد نقطۀ گوشه براي تابع   است. بنابراین در تابع  ،   گوشه است. گزینه 3 - 3

ابتدا شیب مماس هاي چپ و راست را در نقطۀ  پیدا می کنیم. گزینه 1 - 4
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توجه: فقط از عامل صفر شوند   مشتق گرفتیم.
π
6

m2=
3

π
6

3 x <0

 براي محاسبۀ زاویۀ بین دو نیم مماس باید هر دو را در یک دستگاه رسم کنیم.

m2

π
6

π
4

m1π
4π
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  زاویۀ بین دو مماس

فرض کنید شیب خط مماس  باشد، از آنجا که محور طول ها شیب صفر دارد، لذا زاویه بین خط مماس و محور طول ها برابر است با: گزینه 3 - 5

  زاویۀ خط مماس و محور طول ها

درنتیجه خط مماس در نقطه  به طول  ، شیب  دارد، لذا خواهیم داشت:

ابتدا قدر مطلق را تعیین علامت می کنیم و سپس مشتق می گیریم. گزینه 2 - 6

فقط از عامل صفرکننده یعنی  مشتق می گیریم. 

به ازاي ریشه ي قدرمطلق، مشتق چپ و راست قرینه ي یکدیگرند. پس:

مشتق تابع را محاسبه می کنیم: گزینه 2 - 7

بنابراین داریم:

در همسایگی  می توان نوشت: گزینه 4 - 8
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گزینه 2 - 9
مشتق چپ و مشتق راست را می یابیم:

گزینه 3 - 10

 ضرب شیب ها  

دو مماس بر هم عمودند پس زاویۀ بین آن ها  است.

کافی است مشتق چپ و راست تابع را در نقطه  به دست آوریم تا شیب دو خط مماس بر تابع حاصل شود. لذا داریم: گزینه 1 - 11

 تانژانت زاویه بین دو نیم مماس 

گزینه 2 - 12

 

 

 چون قرار است دو نیم مماس برهم عمود باشند، پس باید شیب هایشان قرینه و معکوس هم باشد.

 

گزینه 3 - 13

 ریشه ي درون قدرمطلق و نقطه زاویه دار تابع است.
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چون دو خط بر هم عمودند بنابراین باید حاصل ضرب شیب ها عدد  شود، پس:

گزینه 1 - 14

می دانیم هرگاه دو خط برهم عمود باشند، حاصل ضرب شیب هاي آن ها  است.

 

مماس هاي چپ و راست بر هم عمودند، پس:

باید  در  پیوسته باشد، پس:   گزینه 4 - 15

اما چون نقطۀ گوشه است، لذا باید شیب ها را در نقطۀ   به دست آورد:

 

- باشد. چون در نقطۀ گوشه زاویۀ   ایجاد می شود. پس باید ضرب شیب ها 
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