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اگر  ، حاصل عبارت   کدام است؟ - 1f(x) = ( + 1)( + 1)( + 1)x4 x8 x16( − 1) (x) + 4 f(x)x4 f ′ x3
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اگر  و  حاصل  برابر با کدام گزینه است؟ - 2g(x) = 2x
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اگر  و  مقدار  کدام است؟ - 3f(x) = ( + 1)( + 1)x2 x4g(x) = − 1x8(1)f(1) − (1)g(1)g ′ f ′
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نمودار تابع  به شکل زیر مفروض است. کدام یک از خطوط داده شده می تواند معادلۀ خط مماس بر نمودار تابع  در نقطۀ  باشد؟ - 4ffA

2x + 3y + 1 = 0

−3x + 4y + 2 = 0

x + y − 5 = 0

x − 2y − 3 = 0
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اگر خط مماس بر نمودار تابع  در  به صورت زیر باشد، حاصل  کدام است؟ - 6fx = 1lim
h→0

f(1 − h) − f(1)
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مشتق تابع  در نقطه ي  برابر است. اگر  و موجود باشد مقدار کدام است؟ - 7y =
f(x)
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x = 13(1) = −4,f(1) = 0f ′(1)g ′g(1)

−
4
3

−
3
4
3
4
4
3
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مشتق عبارت  به ازاي  کدام است؟ - 9y = (x + )+ 1x2
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اگر  باشد، حاصل   برابر کدام است؟ - 11f(x) =
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در تابع با ضابطه ي  ، حاصل  ، کدام است؟ - 12f(x) = ( )x + 2
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مطابق شکل زیر، خط  در نقطه اي به طول  بر تابع  مماس است. اگر  باشد، آنگاه عرض نقطۀ  کدام است؟ - 13dx = 3f(x)f(3) = (3) = 3f ′B
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، حاصل  کدام است؟ در تابع با ضابطۀ  - 14f (x) = + xx2
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شکل مقابل، نمودار تابع  است. مقدار مشتق تابع  در  چقدر است؟ - 15

وجود ندارد.

y = f(x)g(x) = 3xf(x)x = 0
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، به ترتیب برابر  و  باشد، حاصل  کدام است؟ اگر مقدار مشتق و مقدار تابع  در نقطۀ  - 16f(x)x = 13(−2)lim
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کدام گزینه در مورد تابع  صحیح نیست؟ - 17f(x) = { x−−√

−x−−−√

; x ≥ 0
; x < 0

(−1) < 0f ′

(−1) = − (1)f ′ f ′

(−1) > (−2)f ′ f ′

(−1) + (2) < 0f ′ f ′

، مشتق تابع  در نقطه ي  کدام است؟ اگر  - 18= 1lim
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در کدام نقطه روي نمودار،  است؟ - 19f(x) (x) < 0f ′
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، با افزایش  از  به  مقدار تابع به اندازة  زیاد می شود. شیب خط مماس بر منحنی  در  در تابع  - 20
کدام است؟
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، حاصل  کدام است؟ با توجه به نمودار تابع  - 21
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، حاصل  کدام است؟ با توجه به نمودار تابع  - 22ff(a) + (a)f ′
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خط  بر نمودار تابع مشتق پذیر  در نقطه اي به طول  مماس است. حاصل  کدام است؟ - 23y − 4x − 3 = 0fx = 1lim
x→1

2 (x) − 11f(x) − 21f 2
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اگر  باشد، حاصل  کدام است؟ - 24f(x) =
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اگر  باشد، مقدار  کدام است؟ - 25

صفر

f(x) = (1 + x)(1 + )(1 + ) ⋯ (1 + )x2 x4 x2n(0)f ′
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اگر  و  باشد، مقدار عبارت  به ازاي  کدام است؟ - 26f(x) =
1 − sinx
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اگر  باشد، مشتق تابع   در  کدام است؟ - 27f(a) = 2 (a) = 8f ′y = f(x)
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مشتق تابع  در نقطه اي به طول صفر کدام است؟ - 28
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f(x) = ( )(3x − 25x + 1
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اگر  و  باشد، حاصل  کدام است؟ - 29f(x) = ( + 2)( + 4)x2 x4g(x) = − 16x8(1)f(1) − (1)g(1)g ′ f ′
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مقدار مشتق تابع  در  کدام است؟ - 30f(x) = (
+ 1x2
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می دانیم:        گزینه 1 - 1

گزینه 4 - 2

حاصل عبارت، تعریف مشتق  در نقطه ي  است. یعنی مشتق اولی در دومی به اضافه ي مشتق دومی در اولی.

از عبارت  باید متوجه شویم که این عبارت، صورت کسر مشتق  است زیرا: گزینه 4 - 3

 

 پس عبارت  را بر  تقسیم می کنیم؛ داریم:

 

 حال از دو طرف مشتق می گیریم:

 

 و در نهایت  را مساوي یک قرار می دهیم:

 

گزینه 3 - 4

خط مماس بر منحنی  در نقطۀ  را رسم می کنیم.
شیب این خط منفی و عرض از مبدأ آن مثبت است.

x

f
A

حال گزینه ها را بررسی می کنیم.

  عرض از مبدأ ,  شیب  (گزینۀ 

 عرض از مبدأ ,  شیب  (گزینۀ 

 عرض از مبدأ ,  شیب  (گزینۀ 

 عرض از مبدأ ,  شیب  (گزینۀ 

 در گزینۀ  شیب خط منفی و عرض از مبدأ آن مثبت است.

تابع  یک تابع خطی است و می توان آن را به صورت  نشان داد. گزینه 2 - 5
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 دقت کنید چون تابع  از نقطۀ  می گذرد بنابراین معادلۀ آن به صورت  است پس  است و چون دو تابع  و در  برهم مماس هستند پس

 است و از طرفی  پس  است درنتیجه  است.

می دانیم  است پس: گزینه 4 - 6

 برابر شیب خط مماس بر منحنی  در  است با توجه به شکل از آنجاکه خط مماس از دو نقطۀ  و  می گذرد شیب خط مماس می شود:

گزینه 1 - 7

می دانیم:   گزینه 2 - 8

  

گزینه 3 - 9

گزینه 3 - 10

، مشتق تابع  می باشد زیرا: دقت کنید که   گزینه 2 - 11

پس کافی است  را تشکیل داده و از آن مشتق بگیریم.

گزینه 1 - 12

مشخص است که    می باشد. بنابراین، کافی است از تابع مشتق گرفته و به جاي  آن عدد  را قرار دهیم.
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f(2x) − f(2)

x − 1
lim
x→1

2ax + b − 2a − b

x − 1
lim
x→1

2a(x − 1)

(x − 1)

f
∣

∣
∣

0
1

f(x) = 2x + 1f(1) = 3fgx = 2

(2) = (2)f ′ g′(x) = 2f ′(2) = 2f ′f(1) + (2) = 3 + 2 = 5g′

= (x)lim
h→0

f(x + h) − f(x)
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مشتق تابع در یک نقطه، شیب خط مماس بر منحنی در آن نقطه را می دهد پس شیب پاره خط  برابر  است. گزینه 3 - 13

    

روش اول: گزینه 2 - 14

 

 

روش دوم:

. عبارت   تعریف مشتق در  است، یعنی 

می دانیم:   گزینه 2 - 15

از روي شکل مشخص است که  و  است.

گزینه 3 - 16

گزینه 3 - 17

(« ها منفی است. (صحیح بودن گزینۀ « ها مثبت و در سمت چپ محور   از نمودار مشخص است که شیب خطوط مماس بر نمودار در سمت راست محور 

x

y

(« این نمودار نسبت به محور  متقارن است، پس  (صحیح بودن گزینۀ «

هاي منفی، با افزایش  شیب خط مماس و در نتیجه مشتق منفی تر هاي مثبت، با افزایش  شیب خط مماس و در نتیجه مشتق کاهش می یابد. همچنین براي  از شکل نمودار مشخص است که براي 

.(« می شود (ناصحیح بودن گزینۀ «

» داریم: براي بررسی صحیح بودن گزینۀ «

گزینه 3 - 18

می دانیم  برابر شیب خط مماس بر نمودار تابع  در نقطه اي به طول  است. به جدول توجه کنید: گزینه 4 - 19
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x
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C D

f (x (

 

  

،  است.  پس در نقطۀ 

طبق صورت سؤال  است پس: گزینه 1 - 20
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f(x) − f(1)

x − 1
lim
x→1

−+ xx2− −−−−
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√
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x→0
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x

lim
x→0
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f(x) − f(1)

x − 1
lim
x→1

= ( (1)(2f(1))) = (3)(2(−2)) = −12f ′

yy1

y(−a) = − (a)f ′ f ′2
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(x)f ′fx
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A

B

C

D

f

0
+

−

−

f ′

+

0
−

+

f(x) (x)f ′

0
0
+

−

Df(x) (x) < 0f ′

f(2 + h) − f(2) = 3h − h2
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 شیب خط مماس بر منحنی  در  برابر  است و می دانیم که  است.

  : پس

شیب خط مماس بر منحنی در  همان شیب خط گذرنده از دو نقطۀ  و  است. گزینه 1 - 21

  شیب مماس در 

 

 

 

البته حد داده شده را به کمک هوپیتال می توان محاسبه کرد:

 

شیب خط مماس بر  در نقطۀ  همان مشتق تابع در این نقطه است و داریم: گزینه 4 - 22

 

 از طرفی شیب خط مماس در  برابر با تانژانت زاویه اي است که خط با جهت مثبت محور  ها تشکیل می دهد و چون این زاویه برابر  است، داریم:

  شیب مماس

 

چون خط  بر نمودار تابع  در  مماس است پس شیب این خط همان  است. گزینه 2 - 23

  شیب خط 

 البته حد داده را می توان به کمک هوپیتال محاسبه کرد:

   

گزینه 2 - 24

 حاصل حد داده شده برابر با  است. 

گزینه 3 - 25

عبارت داده شده را در  ضرب و تقسیم می کنیم.

f(2 + h) − f(2) = h(3 − h) → = 3 − h
f(2 + h) − f(2)

h

y = f(x)x = 2(2)f ′= (x)lim
h→0

f(x + h) − f(x)

h
f ′

= (2) = (3 − h) = 3lim
h→0

f(2 + h) − f(2)

h
f ′ lim

h→0

x = 2A(0, 3)B(−6, 0)

= ⇒ (2) =
1
2

f ′ 1
2

= = = ⇒ x = 2m
AB

−y
B

y
A

−x
B

x
A

0 − 3
−6 − 0

1
2

=lim
h→0

f(2 + h) − f(2 − h)

h
lim
h→0

f(2 + h) − f(2) + f(2) − f(2 − h)

h

= = −lim
h→0

f(2 + h) − f(2) − (f(2 − h) − f(2))

h
lim
h→0

f(2 + h) − f(2)

h
lim
h→0

f(2 − h) − f(2)

h

= (2) + = (2) + (2) = 2 (2) = 2( ) = 1f ′ lim
h→0

f(2 + (−h)) − f(2)

−h
f ′ f ′ f ′ 1

2

= = 2 (2) = 2( ) = 1lim
h→0

f(2 + h) − f(2 − h)

h

0
0

− →−−
HOP

lim
h→0

(2 + h) + (2 − h)f ′ f ′

1
f ′ 1

2

f(x) = x2x = a

(x) = 2x ⇒ (a) = 2af ′ f ′

x = ax45∘

= tan = 1 ⇒ 2a = 1 ⇒ a = ⇒ (a) = ( ) = 2 × = 145∘ 1
2

f ′ f ′ 1
2

1
2

f(a) = f( ) = ( = ⇒ f(a) + (a) = 1 + =
1
2

1
2

)2 1
4

f ′ 1
4

5
4

y − 4x − 3 = 0fx = 1(1)f ′

= 4 ⇒ (1) = 4 , x = 1 ⇒ y = 7 ⇒ f(1) = 7f ′y − 4x − 3 = 0 ⇒ y = 4x + 3 ⇒

=lim
x→1

2 (x) − 11f(x) − 21f 2

2(x − 1)
lim
x→1

(2f(x) + 3)(f(x) − 7)

2(x − 1)

= × = ×lim
x→1

f(x) − 7
x − 1

lim
x→1

2f(x) + 3
2

lim
x→1

f(x) − f(1)

x − 1
lim
x→1

2f(x) + 3
2

= (1) × ( ) = 4 × ( ) = 34f
′ 2f(1) + 3

2
2 × 7 + 3

2

=lim
x→1

2 (x) − 11f(x) − 21f 2

2(x − 1)

0
0

− →−−
HOP

lim
x→1

4f(x) (x) − 11 (x)f ′ f ′

2
=

4(7)(4) − 11(4)

2
= = 34

68
2

(4)f
′

(x) = = =f ′

3 − (3x − 3)2x + 1
− −−−−−

√
2

2 2x + 1
− −−−−−

√

2x + 1
3(2x + 1) − (3x − 3)

(2x + 1) 2x + 1
− −−−−−

√

3x + 6

(2x + 1) 2x + 1
− −−−−−

√

(4) = = =f ′ 12 + 6
9 × 3

18
27

2
3

1 − x
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 با ادامۀ این روند داریم:

 

 

 

گزینه 3 برابر با مشتق  است یعنی داریم: - 26

   

گزینه 3 - 27

از مشتق حاصل ضرب کمک می گیریم. گزینه 2 - 28

 

 

عبارت خواسته شده شبیه صورت مشتق  است. گزینه 3 - 29

ابتدا حاصل  را می یابیم:

    

 حال از دو طرف رابطۀ بالا مشتق می گیریم:

 

 

   

گزینه 1 - 30

f(x) = (1 + x)(1 + )(1 + ) ⋯ (1 + ) =x2 x4 x2n (1 − x)(1 + x)(1 + )(1 + ) ⋯ (1 + )x2 x4 x2n

1 − x

f(x) = =
(1 − )(1 + )(1 + ) ⋯ (1 + )x2 x2 x4 x2n

1 − x

(1 − )(1 + ) ⋯ (1 + )x4 x4 x2n

1 − x

f(x) = = =
1 − (x2n)2

1 − x

1 − x ×22n

1 − x

1 − x2n+1

1 − x

(x) =f
′ − × (1 − x) − (−1)(1 − )2n+1

x −12n+1
x2n+1

(1 − x)2

(0) = = 1f ′ 0 + (1 − 0)

1
(x) + (x)f ′ g′f(x) + g(x)

(x) + (x) = =f ′ g′ (f(x) + g(x))′ ( + )
1 − sin x

x cos x

sin x + cos x − 1
x cos x

′

= = =( )
cos x

x cos x

′
( )

1
x

′
−1
x2

(x) + (x) = −4− →−−

x=
1
2
f ′ g′

f(a) = 2 (a) = 8 ⇒ f(a) = 8 , (a) = 4f ′ f ′

y = ⇒ = (a) = = = =f(x)
− −−−

√3 y ′ (x)f ′

3 (x)f 2
− −−−−

√3
−→−
x=a

y ′ (a)f ′

3 (a)f 2
− −−−−

√3
4

3 82
−−

√3
4

3 × 4
1
3

f(x) = ( )(3x − 2 ⇒ (x) = (3x − 2 + 9(3x − 2 ( )5x + 1
− −−−−−

√ )3 f
′ 5

2 5x + 1
− −−−−−

√
)3 )2 5x + 1

− −−−−−
√

(0) = × (−8) + 9(−2 (1) = −20 + 36 = 16f ′ 5
2

)2

g

f
g(x)

f(x)

g(x)

f(x)
=

− 16x8

( + 2)( + 4)x2 x4
=

( − 4)( + 4)x4 x4

( + 2)( + 4)x2 x4
=

( − 2)( + 2)x2 x2

+ 2x2
= − 2x2

= 2x( )
g(x)

f(x)

′

⇒ = 2x
(x)f(x) − (x)g(x)g′ f ′

(x)f 2

⇒ (x)f(x) − (x)g(x) = 2x (x)g′ f ′ f 2 (1)f(1) − (1)g(1) = 2 (1)− →−−
x=1

g′ f ′ f 2

⇒ (1)f(1) − (1)g(1)g′ f ′ = 2 ( (1 + 2)(1 + 4) = 2 ×)
2

152
= 450

f(x) = ( ⇒ (x) = 3( ( )
+ 1x2

3x + 1
− −−−−−

√
)3 f ′ + 1x2

3x + 1
− −−−−−

√
)2

2x( ) − ( + 1)3x + 1
− −−−−−

√ 3

2 3x+1√
x2

( )3x + 1
− −−−−−

√
2

⇒ (1) = 3( ( ) = 3( ) =f ′ 2
2

)2

2(2) − (2)
3
4

4
5
8

15
8
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14 - 2
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