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گزینه 3 - 1

توجه
گزینه 2 - 2

گزینه 4 - 3

پس وقتی   آنگاه   و در نتیجه:

  

گزینه 4 - 4

 

 چون جواب حد عددي غیر صفر شده است بنابراین بزرگ ترین توان  صورت و مخرج باید باهم برابر باشند بنابراین  باید از صورت حذف شود پس ضریبش باید صفر باشد یعنی:

 

 پس  است.

باتوجه به شکل مشخص است که تابع در  به  نزدیک می شود. بنابراین  و با توجه به شکل، حد خواسته شده به صورت زیر محاسبه می شود: گزینه 3 - 5

 

اولین قدم در حل مسائل حدي، عددگذاري است. گزینه 2 - 6

 

  :پس

 پس  است.
البته توجه کنید براي رفع ابهام از قاعدة هوپیتال نیز می توانید استفاده کنید.

 

صورت کسر به  ازاي  منفی است و چون جواب حد برابر  شده است بنابراین مخرج باید  باشد پس حتماً  ریشۀ مضاعف مخرج است یعنی مخرج به صورت گزینه 3 - 7

 است.

 

تابع در  نامتناهی می شود بنابراین  ریشۀ مخرج است. گزینه 1 - 8

 تابع در  توخالی است بنابراین  ریشۀ مخرج است.

 از حل دو معادله به جواب  و  می رسیم پس مخرج  یا همان  است.

با توجه به شکل، تابع در  حدي برابر  دارد.
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 پس  است.

براي آنکه متوجه شوید چگونه  را به صورت  نوشتیم باید توجه کنید که  را بر  تقسیم کردیم.

 

 و توجه کنید براي رفع ابهام از  می توان از روش هوپیتال نیز استفاده کرد.

 

گزینه 3 - 9
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  :پس

 بنابراین حد راست  واحد بیش تر از حد چپ است.

چون جواب حد، عددي غیرصفر شده است پس بزرگ ترین توان  صورت و مخرج باید باهم برابر باشند. گزینه 2 - 10

حالت اول: وقتی  است.

 

 حالت دوم: وقتی  است.

 

 

 بنابراین مجموع مقادیر ممکن براي  برابر  است.

می دانیم  است. گزینه 2 - 11
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 پس   است.

     

باید حد چپ و حد راست عبارت مورد نظر را در  محاسبه کنیم، بنابراین داریم: گزینه 4 - 13

  حد چپ

 

  حد راست

 

 بنابراین جواب حد داده شده برابر  است.

می دانیم که  است. گزینه 3 - 14

   

گزینه 4 - 15

گزینه 1 - 16
عبارت را در مزدوج صورت، ضرب و تقسیم می کنیم:

 

گزینه 2 - 17

: اگر بزرگ ترین درجۀ صورت چهار باشد داریم: حالت  گزینه 4 - 18

 

 حد فوق در  و  متفاوت می باشد زیرا:

 چون حد تابع در  فقط برابر  می باشد، پس نمی تواند بزرگ ترین درجۀ صورت برابر چهار باشد.

: اگر بزرگ ترین درجۀ صورت سه باشد داریم: حالت 

 

 

 پس  غیر قابل قبول است.
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x→±∞

x3

−x
lim

x→±∞
x2 )2
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 بنابراین  قابل قبول است.

گزینه 1    ابتدا دامنۀ تابع  را حساب می کنیم. - 19

باتوجه به دامنه، تابع  در همسایگی چپ  تعریف شده است، حال داریم:

 

باقی ماندة تقسیم چندجمله اي  بر  و  به ترتیب  و  است. بنابراین: گزینه 3 - 20

براي محاسبۀ محل برخورد نمودار تابع  و خط  باید در ضابطۀ تابع داده شده،  را برابر  قرار دهیم:

بنابراین تابع مورد نظر خط  را در عرض  قطع می کند.

توجه کنید  یک همسایگی محذوف عدد  است. گزینه 3 - 21

با توجه به تساوي  داریم:

بازة  برابر با  است که با توجه به گزینه ها، یک همسایگی براي  است.

گزینه 3 - 22

البته توجه کنید که حد داده شده را به راحتی به روش هوپیتال می توان حل کرد.

روش اول: با تبدیل  به  خواهیم داشت: گزینه 2 - 23

روش دوم: می دانیم که  و  است.

 

، آنگاه  بنابراین: با توجه به نمودار،  است، از طرفی وقتی  گزینه 1 - 24

 

m = −1

g

gx = −1

= = = = +∞lim
x→(−1)−

2x + 1
f(x)

− −−−−−

√
−2 + 1

0−

− −−−−−−

√
−1

0−

− −−

√ +∞− −−−
√

f(x)x − 5x − 435

} (∗)
x − 4 = 0 ⇒ x = 4 ⇒ f(4) = 5
x − 5 = 0 ⇒ x = 5 ⇒ f(5) = 3

y = f(f(x)) + 2xx = 4x4

y = f(f(x)) + 2x y = f(f(4)) + 2(4) y = f(5) + 8 y = 3 + 8 = 11−→−
x=4

−→
(∗)

−→
(∗)

x = 411

(a, b) ∪ (b, c)b

(3b − 2a, 7) ∪ (c, 2a + b) = (c, 2a + b) ∪ (3b − 2a, 7)

⇒ { ⇒ 4b = 8 ⇒ b = 2 ⇒ 2a + b = 4 a = 12a + b = 4
3b − 2a = 4

−→−
b=2

(a, b)(1, 2)
4
3

= = =lim
x→1−

− [x + 1]x2

2x − − 1x−−√
lim
x→1−

− [x] − 1x2

2x − − 1x−−√
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x→1−

− 1x2

2x − 1 − x−−√

0
0

→ ×lim
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2x − 1 + x−−√

2x − 1 + x−−√

= =lim
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( − 1)(2x − 1 + )x2 x−−√

− ((2x − 1)
2

x−−√ )2
lim
x→1−

( − 1)(2x − 1 + )x2 x−−√

4 − 5x + 1x2

= = =lim
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(x + 1)(x − 1)(2x − 1 + )x−−√

(x − 1)(4x − 1)

(2)(2)

3
4
3

= = = =lim
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− 1x2

2x − 1 − x−−√

0
0

− →−−
HOP

lim
x→1−

2x

2 −
1

2 x√

2

2 −
1
2

2
3
2

4
3

xtan2xsin2

xcos2

: ⇒ × x = × xlim
x→0

1 − cos x− −−−
√

xtan2

0
0

lim
x→0

1 − cos x− −−−
√

xsin2
cos2 lim

x→0

1 − cos x− −−−
√

1 − xcos2
cos2

= × x = × xlim
x→0

1 − cos x− −−−
√

(1 − cos x)(1 + cos x)
cos2 lim

x→0

1 − cos x− −−−
√

(1 − )(1 + )(1 + cos x)cos x− −−−
√ cos x− −−−

√
cos2

= = = =lim
x→0

xcos2

(1 + )(1 + cos x)cos x− −−−
√

(0)cos2

(1 + )(1 + cos 0)cos 0
− −−−

√

1
2 × 2

1
4

(1 − u) ∼ × mlim
u→0

cosm
u2

2
u ∼lim

u→0
tann un

= =lim
x→0

1 − xcos

1
2

xtan2
lim
x→0

×x2

2
1
2

x2

1
4

k < 0x → k+f(x) → 1+

= = = +∞lim
x→k+

x

1 − f(x)

k

0−

عدد منفی

0−
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شکل تابع در اطراف ریشۀ مضاعف مخرج به صورت یا است. گزینه 2 - 25

بنابراین مخرج باید داراي ریشۀ مضاعف مثبت باشد.

 چون جواب حد  شده پس صورت کسر به ازاي ریشۀ مخرج  یعنی  باید یک عدد مثبت باشد:

گزینۀ دوم می تواند صحیح باشد.

چون حاصل حد عددي حقیقی و غیرصفر است، بنابراین باید درجۀ صورت و مخرج یکسان باشد. درنتیجه صورت نیز باید از درجه دوم باشد. پس ضریب  باید صفر باشد: گزینه 2 - 26

حال حد را بازنویسی می کنیم:

در نتیجه:

 
گزینه 2 - 27

عدد  باید درون بازة داده شده قرار داشته باشد.

 

  یا   

هرگاه در مسائل حدي، کسینوس برابر یک شد حتما  است. گزینه 3 - 28

 

 حد ندارد. 

در  مقادیر تابع از پایین به  نزدیک می شوند. گزینه 2 - 29

 

گزینه 2 - 30
روش اول:

 

 

→ b = −4
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

Δ = 0 → − 4ac = 0 → − 16 = 0 → b = ±4b2 b2
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b

8
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−b

2a
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1
2
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1
2

x3
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= 2 ⇒ = 2 ⇒ b = −4lim
x→−∞
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2 + 1x2
= ====
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lim

x→−∞

bx2

−2x2

b

−2

a − b = −2 − (−4) = 2

1
2

∈ (2x − 1, ) ⇒ 2x − 1 < <
1
2

x + 5
x + 1

1
2

x + 5
x + 1

2x − 1 < ⇒ 2x < ⇒ x < (I)
1
2

3
2

3
4

> ⇒ − > 0 ⇒ > 0 ⇒ > 0
x + 5
x + 1

1
2

x + 5
x + 1

1
2

2x + 10 − x − 1
2(x + 1)

x + 9
2(x + 1)

−1 < x < ⇒ x ∈ (−∞, −9) ∪ (−1, )
3
4

3
4

(I) ∩ (II) ⇒ x < −9

1−

[ ] = [ ] = [ ] = 3lim
x→0

3
cos x

3

1−
3+

⇒ [3 sin x] :

= [3 sin x] = [3 × ] = [ ] = حد راست0 lim
x→0+

ناحیۀ اول

0+ 0+

= [3 sin x] = [3 × ] = [ ] = حد چپ1− lim
x→0−

ناحیۀ چھارم

0− 0−

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

lim
x→0

x → 24

2 [f(x)] − [ f(x)] = 2[ ] − [4] = 2 × 3 − 4 = 2lim
x→2

lim
x→2

4−

=lim
x→2

2 − 4 + 3x − 6x3 x2

3 − x − 10x2

0
0

→ =lim
x→2

2 (x − 2) + 3(x − 2)x2

(x − 2)(3x + 5)
lim
x→2

(x − 2)(2 + 3)x2

(x − 2)(3x + 5)

= lim
x→2

2 + 3x2

3x + 5
= = = 1

8 + 3
6 + 5
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 روش دوم: از روش هویپتال استفاده می کنیم:

 =lim
x→2

2 − 4 + 3x − 6x3 x2

3 − x − 10x2

0
0

= = 1−→−
Hop

lim
x→2

6 − 8x + 3x2

6x − 1
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