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با شرط   مقدار  کدام است؟ - 1
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+ nx + mn2xm−3

m + mx − 3x−n+3
m– n

6

9

18
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، اگر  باشد، آن گاه حد تابع  وقتی  کدام است؟ در تابع با ضابطه ي  - 4f(x) =
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، نماد جزء صحیح است) اگر  و   آنگاه   کدام است؟  ( - 6
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، حاصل  کدام است؟ با توجه به نمودار تابع  - 8flim
x→0

f(x) + 2 (x)f −1

x
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، کدام است؟ حاصل  - 9lim
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، حاصل  کدام است؟ اگر  - 10f(x + 2) =
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اگر نمودار تابع   به صورت روبه رو باشد، مقدار   کدام است؟ - 11
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اگر  باشد، آنگاه حدّ این کسر وقتی  کدام است؟ - 12= 3lim
x→+∞
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، کدام است؟ حد عبارت  وقتی  - 13
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، نماد جزء صحیح است) حد چپ تابع  در نقطه ي  کدام است؟ ( - 14f(x) =
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، اگر   باشد، آنگاه   کدام است؟ در تابع با ضابطۀ  - 16f(x) =
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، حاصل   کدام است؟ باتوجه به نمودار  - 17flim
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حاصل   کدام است؟ - 18
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اگر  مقدار   کدام است؟ - 20

صفر

= +∞lim
x→2
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( + 1)( − ax − b)x2 x2

a + b
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، کدام است؟ ، اگر  باشد، آنگاه حد  وقتی  در تابع با ضابطۀ  - 21f(x) =
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،  باشد، باقی ماندة تقسیم عبارت  بر  کدام است؟ اگر باقی ماندة تقسیم عبارت  بر  - 24p(x)+ 3x + 2x22x + 1p(x − 1) − p(x − 2)x
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اختلاف حد چپ و راست تابع  در نقطه ي  چقدر است؟ - 25

صفر

g(x) =
sin πx2−−√
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، حاصل  کدام است؟ اگر  - 28= −2lim
x→∞

+ m − 1xn−1 x3

2 + 4 + 3xn+1 x2
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اگر تابع   از نقطه ي  بگذرد و   باشد، مقدار  کدام است؟ - 29f(x) =
ax + 4 + 5x2

− −−−−−
√

bx − 2
(1, 2)f(x) = 1lim

x→−∞
a
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، آن گاه حاصل  کدام است؟ ([ ] نماد جزء صحیح است.) اگر  - 30

وجود ندارد.

صفر
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چون جواب حد، عددي غیر از صفر شده است بنابراین بزرگترین توان   صورت و مخرج باید با هم برابر باشند. گزینه 4 - 1

بزرگترین توان  صورت برابر  است  

بزرگترین توان  مخرج برابر  است.  

  بزرگترین توان  مخرج  بزرگترین توان  صورت

وقتی   در این صورت  در ناحیه ي سوم با مقادیر بیشتر از  به عدد  نزدیک می شود. گزینه 4 - 2

} 1

π
2( (

( )
+

1

 

می دانیم:  گزینه 3 - 3
ابتدا باید مشخص کنیم که داخل قدر مطلق چه علامتی دارد.

وقتی  یعنی  در ناحیه ي اول دایره ي مثلثاتی است و در این ناحیه، کسینوس مثبت است و  است. بنابراین  مقداري منفی است در نتیجه داخل قدر مطلق،

منفی است.

گزینه 4 - 4

 

 

 

 

گزینه 4 - 5

میدانیم: 

x

xm– 3m > 4 → m − 3 > 1 →

x−n + 3n < 2 → −n > −2 → −n + 3 > 1 →
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−
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0
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0
0
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چون جواب حد عدد شده است بنابراین
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 در ناحیه ي اول است و در این ناحیه، کسینوس مثبت است.

گزینه 1 - 6

گزینه 3 - 7

ابتدا با داشتن دو نقطه ي  و  روي تابع  معادله ي آن را می نویسیم و سپس ضابطه ي معکوس آن را بدست می آوریم و می دانیم براي بدست آوردن ضابطه ي گزینه 1 - 8

معکوس یک تابع، ابتدا رابطه ي را برحسب  بدست می آوریم و سپس  را به  و  را به  تبدیل می کنیم.

ضابطه ي تابع 

ضابطه ي معکوس تابع 

 پس

گزینه 1 - 9

وقتی  میل کند، آنگاه  میل می کند، بنابراین: گزینه 2 - 10

 

تابع در   حدي برابر  دارد . گزینه 1 - 11

عدد گذاري

چون جواب حد برابر  است پس این کسر حتما   بوده که پس از رفع ابهام جوابش  شده است بنابراین  است.

گزینه 3 - 12

 

 : پس

گزینه 4 - 13

 

= =lim
x→π −

1 + cos x
− −−−−−−−

√

tan 2x
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∣
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2
∣
∣

  +
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π

2
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cos 2x ⋅ cos2
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√
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x
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2
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√

4(1)(−1)

2
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√

4

g(f(x)) = = = = = 1lim
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[x] − x − 1
2([x] − x)
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2(1 − 2)

−2
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= =lim
x→+∞

2x − + x + 10x2
− −−−−−−−−−

√

ax − 2
= ===

پرتوان
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x→+∞

2x − x2
−−

√

ax
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x→+∞

2x − | |x
 +

ax
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x→+∞

2x − x

ax

= = = 1 → a = 1lim
x→+∞

x

ax

1
a

= = 2 − =lim
x→2

2x − + x + 10x2
− −−−−−−−−−

√

x − 2

0

0
− →−−
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√

1

5

8

11

8

B
∣

∣
∣
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A
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∣
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y = f(x)
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= → = = 2 → y = f(x) = 2x + 2 : y = f(x)
y − y

A

x − x
A

−y
A

y
B

−x
A

x
B

y

x + 1
0 − 2

−1 − 0

y = 2x + 2 → 2x = y − 2 → x = → (x) = : y = f(x)
y − 2

2
f −1 x − 2

2

: = = = = 3lim
x→0

f(x) + 2 (x)f −1

x
lim
x→0

2x + 2 + 2( )
x−2

2

x
lim
x→0

2x + 2 + x − 2
x

lim
x→0

3x

x

= = = = 1lim
x→0

− + − 112x 3x 4x

− 116x
lim
x→0

( − 1) + ( − 1)3x 4x 4x

( − 1)( + 1)4x 4x
lim
x→0

+ 13x

+ 14x

2

2

x → 1x + 2 → 3

f(x) = f(x + 2)lim
x→3

lim
x→1

f(x) = = = = −1lim
x→3

lim
x→1

cos πx

1 + sin πx

cos π

1 + sin π

−1
1 + 0

x = 13

: x = 1 →
1 + b + c

0

3
0
0

31 + b + c = 0

= 3 + b = 3 → b = 0 , c = −1 → b − c = 1
0
0

− →−−
HOP

lim
x→1

3 + bx2

1

= −a = 3 ⇒ a = −3lim
x→+∞

ax + 9

1 − x + x + 1
− −−−−

√
= ===

پرتوان
lim

x→+∞

ax

−x

= = = = 4lim
x→3

−3x + 9

1 − x + x + 1
− −−−−

√

0
0

− →−−
HOP

lim
x→3

−3

−1 +
1

2 x + 1
− −−−−

√

−3

−1 +
1
4

−3

−
3
4

= = = = −∞lim
x→

π

2
+

cos x

(1 − sin x)
lim

x→
π

2
+

cos x(1 + sin x)

1 − xsin2
lim

x→
π

2
+

1 + sin x

cos x

2
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گزینه 2 - 14

گزینه 4 - 15

گزینه 1 - 16

، هم ارز با  است که برابر با  خواهد شد: ، عبارت  می دانیم در 

   

. پس داریم: چون جواب حد، عدد شده است پس بزرگ ترین توان  صورت و مخرج با هم برابرند یعنی 

 

  

 

البته حد را می توان از قاعدة هوپیتال نیز محاسبه کرد.

     

باتوجه به نمودار، مشخص است که   زیرا وقتی با مقادیر کم تر از  گزینه 1 - 17

روي نمودار به  نزدیک می شویم عرض نقاط تابع با مقادیر بیشتر از  به  نزدیک می شوند یعنی   با توجه به این توضیح، حاصل حد را می یابیم:

گزینه 1 - 18

دقت کنید چون   می باشد در مقابل   از آن صرف نظر کردیم.

اگر صورت و مخرج بصورت ضرب باشند و تعداد جملات آنها برابر باشد آن عبارت را به ضرب چند جمله تبدیل می کنیم و هر کدام را بطور جداگانه رفع ابهام می کنیم. گزینه 3 - 19
روش اول:

 

 روش دوم:

 

=lim
x→3−

(3 − [x]) − 6x + 9x2
− −−−−−−−−−

√
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  −
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−(x − 3)
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√
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√
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− −−−−−−−

√

9 − 4 − 15xx2 x2
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√
=
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− −−−−−−−
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39
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x→1

(x − 1)
2

( − 1) ⋅ ( − 1)x−−√ x−−√
4

lim
x→1

x − 1
− 1x−−√

lim
x→1

x − 1

− 1x−−√
4

0
0

× = 2 × 4 = 8− →−−
HOP

lim
x→1

1
1

2 x√

lim
x→1

1
1

4 x3√4
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، صورت مثبت است و   هم مثبت است پس براي آنکه جواب حد   شود باید   ریشه ي مضاعف مخرج باشد، به عبارت دیگر باید: به ازاي  گزینه 1 - 20

گزینه 2 - 21

، عبارت  هم ارز با  است: می دانیم در 

چون جواب حد، عددي حقیقی شده است بنابراین بزرگترین توان  صورت با بزرگترین توان  مخرج باید با هم برابر باشند. چون بزرگترین توان  مخرج برابر  است، پس گزینه 3 - 22

بزرگترین توان  صورت هم باید  باشد بنابراین  صورت باید حذف شود پس ضریب آن را مساوي صفر قرار می دهیم.

پس  است.

به خاطر وجود جزء صحیح باید حد راست و حد چپ را جداگانه محاسبه کنیم. گزینه 3 - 23

پس  است.

با نوشتن رابطۀ تقسیم داریم: گزینه 2 - 24

 

 حال براي یافتن باقی ماندة تقسیم  بر  داریم:

   

  

  

می دانیم:  گزینه 4 - 25

ابتدا تابع داده شده را ساده می کنیم:

  

اکنون حد راست و حد چپ تابع را جداگانه محاسبه می کنیم

  

  

بنابراین اختلاف حد چپ و راست تابع برابر  است.

x = 2+ 1x2+∞x = 2

− ax − b = = − 4x + 4 ⇒ { ⇒ a + b = 0x2 (x − 2)
2

x2 a = 4
b = −4

∞4 + 5x2
− −−−−−

√= |2x|4x2
−−−

√

f(x) = =lim
x→+∞

lim
x→+∞

ax + 4 + 5x2
− −−−−−

√

2x + 2
= ===

پرتوان
lim

x→+∞

ax + 4x2
−−−

√

2x
lim

x→+∞

ax + 2| |x
 +

2x

= = = = → a = 3lim
x→+∞

ax + 2x

2x
lim

x→+∞

(a + 2)x

2x

a + 2
2

5
2

= = = = =lim
x→−1

3x + 4 + 5x2
− −−−−−

√

2x + 2
0
0

− →−−
HOP

lim
x→−1

3 +
1(8x)

2 4 +5x2√

2

3 −
8
6

2

10
6

2
1

10
12

5
6

xxx
1
2

x
1
2

x

a − 1 = 0 → a = 1

= = = → b = −4lim
x→−∞

2 − x
− −−−−

√

bx − 2
− −−−−

√
= ===

پرتوان
lim
x→−∞

−x

bx

− −−
√

−1
b

− −−

√
1
2

−→−
توان2 −1

b

1
4

a + b = 1 − 4 = −3

= = = = +∞lim
x→0+

(−1)
[x]

sin x
lim

x→0+

(−1)
[ ]0+

0+

(−1)
0

0+

1

0+

= = = = +∞lim
x→0−

(−1)
[x]

sin x
lim

x→0−

(−1)
[ ]0−

0−

(−1)
−1

0−

−1

0−

= +∞lim
x→0

(−1)
[x]

sin x

p(x) = ( + 3x + 2)q(x) + 2x + 1 = (x + 1)(x + 2)q(x) + 2x + 1 (1)x2

p(x − 1) − p(x − 2)x

x = 0 ⇒ باقی مانده = p(0 − 1) − p(0 − 2) = p(−1) − p(−2)

 (1) ⇒ p(−1) = 0 + 2(−1) + 1 = −1 , p(−2) = 0 + 2(−2) + 1 = −3

باقی مانده = p(−1) − p(−2) = −1 − (−3) = 2

1 + cos u = 2 , sin u = 2 sin coscos2 u

2
u

2
u

2

g(x) = = = =
sin πx2

−−
√

1 + cos πx
− −−−−−−−

√

sin πx2
−−

√

2cos2 πx

2

− −−−−−
√

sin πx2
−−

√

| cos |2
−−

√ πx

2

2 sin cosπx

2
πx

2

| cos |πx

2

= = 2 sin = 2 sin = −2lim
x→3+

2 sin cosπx

2
πx

2

| |cos πx

2
  

+

lim
x→3+

2 sin cosπx

2
πx

2

cos πx

2

lim
x→3+

πx

2
3π

2

= = −2 sin = −2 sin = 2lim
x→3−

2 sin cosπx

2

πx

2
| |cos πx

2
  

−

lim
x→3−

2 sin cosπx

2
πx

2

− cos πx

2

lim
x→3−

πx

2
3π

2

4
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گزینه 1 - 26

روش اول: با ابهام  مواجه هستیم، براي رفع ابهام صورت را بر  تقسیم می کنیم و عبارت را در مزدوج مخرج، ضرب و تقسیم می کنیم.

  

 

 روش دوم:

 

چون جواب حد، بی نهایت هاي هم علامت شده است. بنابراین  ریشه ي مضاعف مخرج است و مخرج به صورت  است. گزینه 2 - 27

اکنون با جاي گذاري مقادیر  و  خواهیم داشت:

چون جواب حد برابر عدد شده است بنابراین بزرگترین توان  صورت و مخرج باید باهم برابر باشند یعنی:    گزینه 1 - 28

بنابراین  است.

ابتدا نقطه ي  را در تابع داده شده صدق می دهیم. گزینه 1 - 29

گزینه 1 - 30

 :پس

0
0

x − 4

lim
x→4

3 − 10x − 8x2

− 13 − x−−√
− −−−−−

√
= ×lim

x→4

3 − 10x − 8x2

− 13 − x−−√
− −−−−−

√

+ 13 − x−−√
− −−−−−

√

+ 13 − x−−√
− −−−−−

√
= lim

x→4

(x − 4)(3x + 2)( + 1)3 − x−−√
− −−−−−

√

3 − − 1x−−√

= lim
x→4

( − 2)( + 2)(3x + 2)( + 1)x−−√ x−−√ 3 − x−−√
− −−−−−

√

−( − 2)x−−√
= −(4)(14)(2) = −112

= = = = −112lim
x→4

3 − 10x − 8x2

− 13 − x−−√
− −−−−−

√

0
0

− →−−
HOP

lim
x→4

6x − 10
−1

2 x√

2 3 − x−−√
− −−−−−

√

14

−
1
4

2

14

−
1
8

x = 2(x − 2)
2

+ ax + b = ⇒ + ax + b = − 4x + 4 ⇒ a = −4 , b = 4x2 (x − 2)
2

x2 x2

ab

= −lim
x→−∞

−2 + 5x − 1x2

3 − x − 7x2
پر توان
– ––––– ––––

lim
x→−∞

−2x2

3x2

2
3

x

n + 1 = 3 → n = 2

= = = −2 → m = −4lim
x→∞

+ m − 1xn−1 x3

2 + 4 + 3xn+1 x2
= ===

پرتوان
lim

x→∞

mx3

2xn+1
lim

x→∞

mx3

2x3

m

2
m + n = −2

∣

∣
∣

1
2

2 = → a + 3 = 2b − 4 → a − 2b = −7
∣

∣
∣

1
2

− →−−−−
صدق در تابع a + 3

b − 2

f(x) = =lim
x→−∞

= ===
پرتوان

lim
x→−∞

ax + 4x2
−−−

√

bx
lim

x→−∞

ax + 2| |x
 −

bx
lim

x→−∞

ax − 2x

bx

= = = 1 → a − 2 = b → a − b = 2lim
x→−∞

(a − 2)x

bx

a − 2
b

{ ⇒ a = 11 , b = 9a − 2b = −7
a − b = 2

x → 0 ⇒ → ⇒ − 1 →x2 0+
x2 (−1)

+

f( − 1) = f(x) = [x] = [ ] = −1lim
x→0

x2 lim
x→(−1)+

lim
x→(−1)+

(−1)
+
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