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علی هاشمیعلی هاشمی: 09127744389

تابع  بر روي دامنه اش نزولی است.  چند مقدار صحیح می تواند داشته باشد؟ - 1f(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

2
k

−x

; x < −1
; −1 ≤ x < 1
; x ≥ 1

k

1

2

3

4

اگر تابع  اکیداً نزولی باشد، حدود  کدام است؟ - 2f = {(−1, a − 1), (0, − 1), (−2, a)}a3a

(−∞, 0) ∪ (1, +∞)

(−∞, −1) ∪ (1, +∞)

(−∞, 0) ∪ (0, 1)

(−∞, −1) ∪ (0, 1)

تابع  غیریکنوا است.  چند عدد صحیح را نمی تواند بپذیرد؟ - 3

صفر

f = {(−6, 2), (0, 4), (6, 7), (7, 9), (2, − 3)}m2m

2

4

6

کدام یک از موارد زیر در مورد تابع  با ضابطۀ  درست است؟ - 4

صعودي است ولی اکیداً صعودي نیست.

اکیداً صعودي است.

نزولی است ولی اکیداً نزولی نیست.

اکیداً نزولی است.

ff(x) = {
|x + 1|

−x2

; x ≤ −1
; x ≥ 0

1



اگر  تابعی اکیداً یکنوا باشد، تابع  کدام یک از ضابطه هاي زیر را نمی تواند داشته باشد؟ - 5y = f(x)fof(x)

y = 3 + x

y = x9

y = 4 − x

y = 2x − 1

بزرگ ترین بازه براي  که در آن تابع نمایی  همواره اکیداً صعودي باشد، کدام است؟ - 6ky = ( )5 − k

1 − 3k

x

(−1, )
1
3

(−2, )
1
3

(−3, )
1
3

(−4, )
1
3

نمودار تابع با ضابطۀ  در بازة  چگونه است؟ - 7

ابتدا نزولی، سپس صعودي

صعودي

ابتدا صعودي، سپس نزولی

نزولی

f(x) = 2x − x|x|(−1, 1)

مساحت محصور بین محورهاي مختصات و خط واصل بین نقاط تلاقی منحنی به معادلۀ  با آن ها کدام است؟ - 8y = (x + 1)3

1

1
2
1
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2
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علی هاشمی



تابع  در سه نقطه محور طول ها را قطع می کند. اگر حاصل ضرب طول این نقاط  و  باشد،  کدام است؟ - 9f(x) = + 3 + ax + bx3 x23f(2) = 15a

1

−3

3

−1

، به ترتیب از راست به چپ صعودي و نزولی است؟ در کدام بازه ها، تابع  - 10f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

2(x + 3)3

− − 3xx2

x−−√

; x < −3
; −3 ≤ x < 0
; x ≥ 0

(−2, −1) , (−1, +∞)

[−1, 1] , (−3, −2)

[−1, 0] , [−4, −2]

[− , −1] , [−2, −1]
3
2

، نماد جزء صحیح است.) کدام یک از توابع زیر در طول دامنۀ تعریف خود نزولی است؟ ( - 11[ ]

y = x + |x|

y = x − [x]

y = |x| + |x − 1|

y = x( )
1

[x] + [−x]

کدام گزینه در مورد تابع  با دامنۀ  درست است؟ - 12

مثبت است.

نزولی است.

صعودي است.

غیر یکنوا است.

f(x) = + 4x − 5x2x + <
∣

∣
∣

7
2

∣

∣
∣

3
2

3
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اگر  در مجموعۀ اعداد حقیقی اکیداً نزولی باشد، دامنۀ تعریف تابع  کدام است؟ - 13fy = f(|x|) − f(2)
− −−−−−−−−−

√

[2, +∞)

[−2, 2]

(−∞, 0]

[−3, 2]

y

x
3

2

01-

f x( (

 

اگر نمودار تابع  به صورت زیر باشد، بزرگ ترین بازه اي که تابع  در آن صعودي باشد، کدام است؟ - 14y = f(x)y = f(2 + |x|)

[−2, +∞)

[1, +∞)

[−1, +∞)

[−3, +∞)

اگر ضابطۀ تابع  به صورت  باشد، آن گاه طول بزرگ ترین بازه اي که در آن  اکیداً - 15

صعودي است، کدام است؟

ff(x) =

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

− + 6x − 5x2

x +
4
5

8
5

+ 6x + 8x2

, x > 3

, −2 ≤ x ≤ 3

, x < −2

f(x)

2

5

6

3

اگر تابع  اکیداً صعودي و  باشد، آن گاه دامنۀ  برابر  است. حاصل  کدام است؟ - 16

صفر

ff(1) = 0g(x) = ( − x)f(x)x3
− −−−−−−−−−

√R − (a, b)a + b

1

−1

2

4
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علی هاشمی



، همواره در شرط  صدق می کند؟ تابع  به ازاي چه حدودي از  - 17

هیچ مقدار 

فقط 

f(x) =
⎧
⎩⎨

a − logx
1

3

2x + 1

, x ≥ 3

, x < 3
a> ⇒ f( ) ≥ f( )x2 x1 x2 x1

a ≤ 6

a ≥ 6

a

a = 6

اگر  تابعی اکیداً صعودي و  باشد، دامنۀ تابع  شامل چند عدد صحیح است؟ - 18

صفر

بی شمار

ff(1) = 0g(x) =
x − 4

f(3 − x)

− −−−−−−−

√

2

3

، روي کدام بازه، اکیداً نزولی است؟ تابع با ضابطۀ  - 19f(x) = |x + 2| + |x − 1|

(−∞, −2)

(−∞, 1)

(−2, 1)

(1, +∞)

،  و  به ترتیب سه جملۀ متوالی از یک دنبالۀ حسابی باشند، کدام سه عدد به ترتیب از چپ به راست همواره سه جملۀ اگر اعداد  - 20

متوالی از یک دنبالۀ هندسی هستند؟

1
b − a

1
2b

1
b − c

a, b, c

a, 2b, c

a, , cb2

, ,
1
a

1
4b

1
c
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اگر   تابعی صعودي اکید با دامنه ي  باشد و از مبدأ مختصات عبور کند، دامنه ي  کدام است؟ - 21fRg(x) = xf(2 − x)
− −−−−−−−

√

[0 , 2]

(−∞ , 0] ∪ [2 , +∞)

[0 , ∞)

(−∞ , 2]

تابع  در دامنۀ خود چگونه است؟ - 22

اکیداً صعودي

اکیداً نزولی

 هم صعودي و هم نزولی

غیر یکنوا

y = 2x +
|x|

x

6
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نمودار تابع  به کدام صورت است؟ - 23

x

y

x

y

x

y

x

y

y = |x| + 1x2

تابع  در بازة  صعودي است. حدود  کدام است؟ - 24f(x) = 3 + kx + 3x2 k2[−2, +∞)k

k ≥ −12

k ≤ −12

k ≥ 12

k ≤ 12

7
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کدام گزینه در مورد ریشه هاي معادلۀ  درست است؟ - 25

فاقد ریشه

فقط یک ریشۀ مثبت

فقط یک ریشۀ منفی

دو ریشۀ مختلف العلامه

= −|x| + 2x3

، تابع  یک تابع صعودي است. بیش ترین مقدار  کدام است؟ به ازاي  - 26x ∈ [a, b]f = {(1, 2x + 7), (−2, 10 − x), (0, + 4)}x2b − a

3

4

1

2

اگر دامنۀ تابع  بازة  باشد، برد آن به صورت  می باشد. حاصل  کدام است؟ - 27f(x) = − + 2x3[−1, 3][a, b]b − a

28

32

18

22

، تابع  نزولی است؟ به ازاي چند مقدار صحیح  - 28

هیچ مقدار 

mf(x) = (
3m + 1

4
)x

1

2

3

m

کدام یک از توابع زیر در بازه ي  اکیداً صعودي و در بازه ي  اکیداً نزولی است؟ - 29[2, π][−π, 1]

= |sin x|y1

= |x − 3|y2

= − + 4xy3 x2

= 2 − 8x + 3y4 x2

8
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کدام یک از توابع زیر اکیداً یکنوا است؟ - 30

f(x) =
1
x

f(x) = x2

f(x) = x|x|

f(x) = [x]

بزرگ  ترین بازه اي که تابع با ضابطه ي  روي آن صعودي است، کدام است؟ - 31f(x) = |x + 1| + |x − 1|

[1, +∞)

[−1, +∞)

(−∞, −1)

(−∞, 1]

تابع  مفروض است. در کدام یک از بازه هاي زیر، براي هر  و  عضو این بازه رابطه ي  برقرار - 32

است؟

f(x) =
1

|x|
x1x2< ⇔ f( ) > f( )x1 x2 x1 x2

(−3, −1)

(−2, 0)

(−1, 1)

(0, 1)

ها را با طول یک قطع می کند. دامنه ي تابع  کدام است؟ تابع  یک تابع پیوسته و نزولی اکید است که محور  - 33f : R → Rxxf(x)
− −−−−

√

[1, +∞)

[0, +∞)

(−∞, 1]

[0, 1]

9
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ابتدا نمودار تابع  را رسم می کنیم. گزینه 4 - 1

1

2

1-

1-

1

y

x

 

 با توجه به نمودار بالا براي این که تابع  نزولی باشد، باید داشته باشیم:   

 

با مرتب کردن اعضاي دامنۀ تابع داریم: گزینه 4 - 2

 

  

     

  

  

با مرتب کردن اعضاي دامنۀ تابع داریم: گزینه 2 - 3

 

 با توجه به این که تابع غیریکنوا است، باید  یا  باشد، داریم:

 

 اعداد صحیح  و  را نمی تواند بپذیرد.

نمودار تابع  را رسم می کنیم. گزینه 3 - 4

1

1-
1-2-

1

y

x

 

 

، تابع اکیداً نزولی نمی باشد. با توجه به نمودار واضح است که تابع  نزولی است ولی چون 

f

f(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

2
k

−x

; x < −1
; −1 ≤ x < 1
; x ≥ 1

f−1 ≤ k ≤ 2

k = −1, 0, 1, 2 ⇒ اعداد صحیح4 مقدار

f : {(−2, a), (−1, a − 1), (0, − 1)}a3

−2 < −1 < 0 f(−2) > f(−1) > f(0)− →−−−−−
fاکیداً نزولی

⇒ a > a − 1 > − 1a3

 a > a − 1 ⇒ 0 > −1 ⇒ برقرار است ⇒ a ∈ R (1)

− 1 < a − 1a3 ⇒ − a < 0a3 ⇒ a( − 1) < 0a2

(1) ∩ (2) ⇒ a < −1 0 < a < یا1 ⇒ a ∈ (−∞, −1) ∪ (0, 1)

x

y

−6
2

0
4

2
− 3m2

6
7

7
9

− 3 < 4m2− 3 > 7m2

− 3 < 4 ⇒ < 7 ⇒ − < m < (1)m2 m2 7
−−

√ 7
−−

√

− 3 > 7 ⇒ > 10 ⇒ m < − m > (2)m2 m2 10
−−

√ یا 10
−−

√

: (1) ∪ (2) ⇒ (−∞, − ) ∪ (− , ) ∪ ( , مجموعھ جواب(∞+ 10
−−

√ 7
−−

√ 7
−−

√ 10
−−

√

m3−3

f

f(x) = { →
|x + 1|

−x2

; x ≤ −1 ⇒ y = |x + 1| = −x − 1
; x ≥ 0

ff(−1) = f(0) = 0

10
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اگر  تابعی اکیداً صعودي باشد، داریم: گزینه 3 - 5

 

 تابع  اکیداً صعودي است.

اگر  تابعی اکیداً نزولی باشد، داریم:

 

 تابع  اکیداً صعودي است.

) اکیداً نزولی است و نمی تواند  باشد. (گزینۀ سوم خطی است با شیب بنابراین اگر تابع  اکیداً یکنوا باشد آن گاه تابع  در هر صورت اکیداً صعودي است. در بین گزینه ها فقط گزینۀ (
منفی)

تابع نمایی  با شرط  تابعی اکیداً صعودي است. پس داریم: گزینه 2 - 6

   

ابتدا با گذاشتن شرط، قدرمطلق را از بین می بریم: گزینه 2 - 7

 

1
2

y

x0

1
2

y

x0
x >0

1 1  

 
1

2

y

x0

-
-

1-

1
2

y

x0

-
-

1-x >0
 

f

< ⇒ f( ) < f( ) ⇒ f (f( )) < f (f( )) ⇒ (fof)( ) < (fof)( )x1 x2 x1 x2 x1 x2 x1 x2

fof

f

< ⇒ f( ) > f( ) ⇒ f (f( )) < f (f( )) ⇒ (fof)( ) < (fof)( )x1 x2 x1 x2 x1 x2 x1 x2

fof

ffof3fof

f(x) = axa > 1

y = ( )
5 − k

1 − 3k

x

⇒ > 1
5 − k

1 − 3k
⇒ − 1 > 0

5 − k

1 − 3k
⇒ > 0

5 − k − 1 + 3k

1 − 3k

⇒ > 0
2k + 4
1 − 3k

⇒ −2 < k <
1
3

x ≥ 0 y = 2x − S S−→− x2 −→−

∣

∣

∣
∣
∣

−b

2a

4ac−b2

4a

−→−
∣

∣
∣

1
1

x < 0 y = 2x + S S−→− x2 −→−

∣

∣

∣
∣
∣

−b

2a

4ac−b2

4a

−→−
∣

∣
∣
− 1
− 1

y = 2x − x2 −→−

y = 2x + x2 −→−

11
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است که صعودي است.
1

y

x

-

1-
1

1

می رسیم که در بازة  به صورت
1

y

x

-

1-
1

1

 از ترکیب در شکل به

نمودار  را یک واحد به چپ منتقل می کنیم تا نمودار  حاصل شود. گزینه 2 - 8

  

y

1

1-

1-
1

y=

x

x3 y

1

1-

1-

y=

x

x 3

2-

+1( ( y

1
1- x  

اگر تابع  در سه نقطۀ  و  و  محور  ها را قطع کند، با توجه به این که ضریب  برابر یک است، می توان  را به صورت گزینه 4 - 9
زیر نوشت.

 

 از طرفی  پس داریم:

 

نمودار تابع  را رسم می کنیم ، توجه کنید سهمی  داراي رأس به مختصات  است که محور طول ها را در  و  قطع می کند. گزینه 3 - 10

y

x
1

3

2-

1-
3-

1-
3- 2

1

2
9
4

 

تابع در بازة  صعودي، در بازة  نزولی و در بازة  صعودي است.

 

گزینه ها را بررسی می کنیم: گزینه 4 - 11

 

y

x

2

1

(−1, 1)

y = x3y = (x + 1)3

⇒ S = × 1 × 1 =
1
2

1
2

f(x) = + 3 + ax + bx3 x2x = αx = βx = γxx3f(x)

f(x) = (x − α)(x − β)(x − γ) = + 3 + ax + bx3 x2

⇒ − (α + β + γ) + (αβ + αγ + βγ)x − αβγ = + 3 + ax + b (1)x3 x2 x3 x2

αβγ = 3

(1) ⇒ −αβγ = b ⇒ b = −3 ⇒ f(x) = + 3 + ax − 3x3 x2

f(2) = 15 ⇒ 8 + 12 + 2a − 3 = 15 ⇒ a = −1

fy = − − 3xx2S

∣

∣

∣
∣
∣

− = −b

2a

3
2

=
4ac−b2

4a

9
4

0−3

(−∞, − ]
3
2

[− , 0]
3
2

[0, +∞)

[−4, −2] ⊂ (−∞, − ] ⇒ [−4, −2] ⇒
3
2

صعودی

[−1, 0] ⊂ [− , 0] ⇒ [−1, 0] ⇒
3
2

نزولی

⇒ ⋅ 1تابع صعودی است ) y = x + |x| = { گزینۀ⇒
2x

0
x ≥ 0
x < 0
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y

x212 1--

 

y

x
1

1

) توجه کنید که   است. گزینۀ 

 

 

y

x21
2 1--

1
2

1-
2-

 

گزینه 2 - 12

 نمودار تابع  را در بازة  رسم می کنیم، توجه کنید که رأس این سهمی  است و محور طول ها را در  و  قطع می کند.

y

x
5-

9-

2-

 

 تابع در بازة  نزولی است.

. اگر  تابعی اکیداً نزولی و  آن گاه  گزینه 2 - 13

 

گزینه 3 - 14

 در نمودار  سمت چپ محور  ها را حذف کرده و قرینۀ سمت راست محور  ها را نسبت به محور  ها یافته و به شکل اضافه می کنیم تا نمودار  حاصل شود.

y

x
3

2

01-

f x( (

2- 1-

1

y = +2
y

x

2

01

f x( (

1-

1

y = +2

بزرگ ترین بازه اي که تابع  در آن بازه صعودي است بازة  است.

⇒ ⋅ 2تابع غیر یکنوا است ) y = x − [x] گزینۀ⇒

⇒ ⋅ 3تابع غیر یکنوا است ) y = |x| + |x − 1| گزینۀ⇒

4[x] + [−x] = { 0
−1

x ∈ Z

x ∉ Z

y = x( ) ⇒ [x] + [−x] ≠ 0 ⇒ x ∈ R − Z ⇒ y = x( ) = −x
1

[x] + [−x]

1
−1

 ⇒ ⋅ yتابع نزولی است = −x , x ∈ R − Z

x + < ⇒ − < x + < ⇒ − − < x < − ⇒ −5 < x < −2
∣

∣
∣

7
2

∣

∣
∣

3
2

3
2

7
2

3
2

3
2

7
2

3
2

7
2

f(x) = + 4x − 5x2(−5, −2)S

∣

∣

∣
∣
∣

− = −2b

2a

= −94ac−b2

4

x = 1x = −5

(−5, −2)

ff(a) ≤ f(b)a ≥ b

y = ⇒ f(|x|) − f(2) ≥ 0 ⇒ f(|x|) ≥ f(2) |x| ≤ 2f(|x|) − f(2)
− −−−−−−−−−−

√ − →−−−−
fاکیدً نزولی

⇒ −2 ≤ x ≤ 2 ⇒ = [−2, دامنھ[2

y = f(x) y = f(x + 2) y = f(|x| + 2)− →−−−−−
واحد بھ چپ2

x→x+2
− →−−
x→|x|

y = f(x + 2)yyyy = f(|x| + 2)

y = f(|x| + 2)[−1, +∞)
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تابع داده شده را رسم می کنیم. گزینه 3 - 15

x

y

3_2
_3

_4

4

5_1

 

 تابع داده شده در بازة  اکیداً صعودي است و طول این بازه برابر  است.

x  را می توان براي تابع  در نظر گرفت. براي تعیین دامنۀ تعریف توابع رادیکالی با فرجۀ زوج، کافی است زیر رادیکال را بزرگتر

y

1
شکل فرضی گزینه 3 - 16

مساوي صفر قرار دهیم.

 

 

  بنابراین دامنۀ تعریف تابع داده شده به صورت  است پس:

 

ابتدا شکل کلی از نمودار تابع  را رسم می کنیم: گزینه 2 - 17

= − + 6x − 5 = −( − 6x + 5) = −(x − 1)(x − 5) x = 1 , x = 5y1 x2 x2 − →−−−−−−−−−−−−
محل برخورد تابع با محور طول ھا

→ S → S

∣

∣

∣
∣
∣
∣

−b

2a

4ac − b2

4a

∣

∣
∣

3
4

= x + → ,y2
4
5

8
5

∣

∣
∣
−2
0

∣

∣
∣

3
4 دو نقطھ برای رسم

= + 6x + 8 = (x + 4)(x + 2) x = −4 , x = −2y3 x2 − →−−−−−−−−−−−−
محل برخورد تابع با محور طول ھا

→ S → S

∣

∣

∣
∣
∣
∣

−b

2a

4ac − b2

4a

∣

∣
∣
−3
−1

[−3, 3]6

f

( − x)f(x) ≥ 0 → {x3 − x = 0 → x( − 1) = 0 → x = 0 , x = ±1x3 x2

f(x) = 0 → x = 1

R − (−1, 0)

{ → a + b = −1a = −1
b = 0

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a − logx
1
3

2x + 1

, x ≥ 3

, x < 3
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 حال هردو نمودار را در یک دستگاه مختصات رسم می کنیم:

شرط  به معنی صعودي بودن  است، براي صعودي بودن باید داشته باشیم:
y

x
1
2-

3

a+1
2(3) +1=7

 

گزینه 2 اکیداً صعودي و  اکیداً نزولی است، پس ترکیب آن ها یعنی  اکیداً نزولی است. چون  است،  صفر تابع  و  صفر تابع - 18

 است.

پس به طور نمادین تابع  به صورت مقابل است.

 

2

y

x

f ( x)-3

 

 و  : اعداد صحیح 

تابع داده شده یک تابع گلدانی است که در  و  (ریشه هاي داخل قدرمطلق) داراي شکست است. گزینه 1 - 19

_2 1

3

y

x

اگر  و  و  سه جملۀ متوالی یک دنبالۀ حسابی باشند در این صورت  است. گزینه 1 - 20

اگر  و  و  سه جملۀ متوالی یک ىنبالۀ هنىسی باشند در این صورت  است.
بنابراین:

  

  

بنابراین  واسطۀ هندسی بین جملات  و  است، یعنی  سه جملۀ متوالی در یک دنبالۀ هندسی اند.

y = a − = a − = a +logx
1
3

logx

3−1 logx
3

> ⇒ f( ) ≥ f( )x2 x1 x2 x1f(x)

7 ≤ a + 1 ⇒ 6 ≤ a− →−−

fy = 3 − xf(3 − x)f(1) = 0x = 1f(x)x = 2

f(3 − x)

f(3 − x)

g(x) =
x − 4

f(3 − x)

− −−−−−−−

√ ⇒ ≥ 0
x − 4

f(3 − x)

432 < x ≤ 4 ⇒

x = −2x = 1

→ x < −2 : اکیداً نزولی

cbab =
a + c

2
cba= acb2

= ⇒ = ⇒ b =
1
2b

+
1

b−c

1
b−a

2
1
b

b − a + b − c

(b − c)(b − a)

(b − c)(b − a)

2b − a − c

⇒ b = ⇒ 2 − ab − bc = − ab − bc + ac ⇒ = ac
+ (−a − c)b + acb2

2b − a − c
b2 b2 b2

bcaa, b, c
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گزینه 1 - 21

  ابتدا نمودار  و  را رسم می کنیم.

2

f f ( (2 x

 

ابتدا به صورت مشروط قدر مطلق را از بین می بریم: گزینه 1 - 22

 

 اکنون دو خط داده شده را با توجه به شرط رسم می کنیم.

x

y

1

3

1

1
1

3

_

_

_

صعودي است اکیداتابع

 

ابتدا به صورت مشروط، قدر مطلق را از بین می بریم. گزینه 3 - 23

x

y

x

y

y x= 3 y x= 3+1
x > 0

1

x

y

y x= 3

x >0
_

x

y

y x= 3_

1

1+

از ترکیب دو شکل به شکل گزینۀ سوم می رسیم. 

f(x)f(2 − x)

⇒ = [0 , 2]
f(2 − x)

x

xf(2 − x) ≥ 0

+

−

−

0

0
0

+

+

+

2
0

0

−

+

−

Dg

x > 0 → y = 2x + → y = 2x + 1
x

x

x < 0 → y = 2x + → y = 2x − 1
−x

x

x ≥ 0 → y = (x) + 1 → y = + 1x2 x3

x < 0 → y = (−x) + 1 → y = − + 1x2 x3
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  است که در بازة  صعودي است پس  می تواند طول رأس سهمی و یا بزرگتر از

a
b= _

2x

s
تابع  با شرط  به صورت گزینه 3 - 24

طول رأس سهمی باشد.

 

نمودارهاي توابع  و  را رسم می کنیم: گزینه 2 - 25

x

y

22

2

_

y x= _ 2+1

y x=2
3

با توجه به نمودارهاي رسم شده، دو نمودار یکدیگر را در یک نقطه با طول مثبت قطع می کنند. بنابراین معادلۀ موردنظر فقط یک ریشۀ مثبت دارد.

ها را از کوچک به بزرگ مرتب می کنیم. ابتدا  گزینه 3 - 26

 

، مقدار  ثابت مانده یا افزایش می یابد، پس باید  باشد.  در تابع صعودي با افزایش 

 

 از اشتراك  و  به جواب  می رسیم.

 

با رسم تابع داده شده و تعیین نقاط ابتدائی و انتهایی بازة داده شده، برد تابع مشخص می شود. گزینه 1 - 27

x

y

y x= 3

_ x

y

3

3
1

25_

_ + 2y x= 3_

پس برد تابع به صورت  است و  می باشد.

  است و به ازاي  و  تابع ثابت و درنتیجه هم صعودي و هم
x

y

y x= a
تابع  به ازاي  اکیداً نزولی است و به صورت گزینه 2 - 28

نزولی است پس براي آنکه تابع داده شده نزولی باشد باید:

y = a + bx + cx2a > 0[ , +∞)
−b

2a
x = −2

−2 ≥ → −2 ≥ → k ≥ 12
−b

2a

−k

6
= −|x| + 2y1=y2 x3

x

f = {(−2, 10 − x), (0, + 4), (1, 2x + 7)}x2

xy10 − x ≤ + 4 ≤ 2x + 7x2

10 − x

+ 4x2

≤ + 4x2

≤ 2x + 7

→ + x − 6x2

→ − 2x − 3x2

≥ 0 → (x + 3)(x − 2) ≥ 0 − →−−−−
تعیین علامت

≤ 0 → (x − 3)(x + 1) ≤ 0 − →−−−−
تعیین علامت

x ≤ −3 x ≥ یا2

−1 ≤ x ≤ 3

(I)

(II)

III2 ≤ x ≤ 3

x ∈ [2, 3] → b − a = 3 − 2 = 1

[−25, 3]b − a = 28

y = ax0 < a < 1a = 0a = 1
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 که در این بازه، اعداد صحیح صفر و یک قرار دارند.

نمودار هر یک از توابع را رسم می کنیم (توجه کنید  را در رسم حدوداً  در نظر می گیریم) گزینه 4 - 29

x

y

π- 1 2 π 2π
x

y

1 2 3

3

x

y
4

1 2 3 4
x

y

3

1 2 3 4

5

y2= x -3 y1= xsin

y3= xx- 2
+ 4y4= xx2- 82 + 3

:2گزینه:1گزینه

:4گزینه:3گزینه

در مورد گزینه هاي سوم و چهارم به این نکته توجه کنید که رأس سهمی از رابطه ي  به دست می آید.

با توجه به نمودارها، گزینه ي  پاسخ است.
نمودار هر چهار تابع را رسم می کنیم: گزینه 3 - 30

f ( (x = xf ( (x = x[ [ f ( (x = x2
f ( (x = 1

x

( (4 ( (3 ( (2 ( (1

x

مشاهده می شود که تنها گزینه ي  تابعی اکیداً یکنوا است.
تابع داده شده، یک تابع گلدانی است آن را رسم می کنیم. گزینه 2 - 31

11

 

بازه ي  بزرگ  ترین بازه اي است که تابع داده شده روي آن صعودي است.

ها است آئینه وار به بالا منتقل می کنیم یعنی شکل تابع به نمودار تابع  به صورت است، براي رسم نمودار  هر آنچه از شکل زیر محور  گزینه 4 - 32

صورت درمی آید. وقتی گفته می شود  یعنی بازه اي که در آن، تابع اکیداً نزولی است و با توجه به گزینه ها و نمودار، گزینه ي چهارم

صحیح است.

،  است. براي پیدا کردن دامنه ي تعریف تابع ،  است و به ازاي  چون تابع پیوسته و نزولی اکید و  است پس حتما به ازاي  گزینه 4 - 33

 کافی است زیرا رادیکال را بزرگ تر مساوي صفر قرار دهیم.

0 ≤ ≤ 1 → 0 ≤ 3m + 1 ≤ 4 → −1 ≤ 3m ≤ 3 → ≤ m ≤ 1
3m + 1

4
−1
3

π3

S

∣

∣

∣
∣
∣
∣

−b

2a

4ac − b2

4a

4

3

  →
x < −1 :

−1 ≤ x ≤ 1 :

x > 1 :

y = −x − 1 − x + 1 → y = −2x

y = x + 1 − x + 1 → y = 2
y = x + 1 + x − 1 → y = 2x

[−1, +∞)

y =
1
x

y =
1

|x|
x

< x ⇔ f( ) > f( )x1 x1 x2

f(0) = 0x > 1f(x) < 0x < 1f(x) > 0

xf(x)
− −−−−

√
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