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در بزرگ ترین بازه اي که تابع با ضابطه ي  وارون پذیر است، ضابطه ي وارون آن کدام است؟ - 1f(x) = 2x+ |2x+ 1|
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، ضابطه ي وارون تابع  کدام است؟ اگر در تابع  داشته باشیم  - 2f(x) =
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اگر  باشد، آن گاه حاصل  کدام است؟ - 3
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، نمودار تابع  کدام است؟ اگر  - 4
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f(x) = log 4
(2−x)y = of(x)f−1

، به کدام صورت است؟ ضابطۀ وارون تابع  - 5f(x) = 2 − x− 1
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، آن گاه  کدام است؟ اگر  و  - 6g(x) = 3x− 1f = {(1,2), (−1,1), (3,0)}og(1)f−1
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وارون تابع با ضابطه ي  کدام است؟ - 7y = ( + 1) ,x ≠ 0
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اگر تابع  در بازه ي  وارون پذیر باشد، بیش ترین مقدار  کدام است؟ - 8f(x) = +(x+ 1)2
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اگر  باشد نمودارهاي دو تابع  و  در چند نقطه متقاطعاند؟ - 9

بی شمار

غیر متقاطع
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طول نقطه ي تلاقی نمودار تابع  با نمودار معکوس آن روي نیمساز ناحیه ي اول و سوم کدام است؟ - 10

فاقد نقطه ي تلاقی
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اگر  و  تابع  کدام است؟ - 11f =  {(2,5) , (1,7) ,  (3,4)  }g (x) = 2x− 1   go (x)f−1

go (x) =  {(7, 1) , (4, 5) ,  (5, 3)  }f−1

go (x) =  {(2, 3) , (1, 1) ,  (5, 3)  }f−1

go (x) = {(3, 2) , (5, 4) ,  (1, 1)  }f−1

go (x) = {(1, 7) , (3, 5) ,  (4, 5)  }f−1

ضابطه ي وارون تابع  کدام است؟ - 12f(x) =
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، نمودار تابع  کدام است؟ با فرض آن که  - 13
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اگر تابع  وارون خودش باشد،  کدام است؟ - 14f(x) =
3x− 1
x− a

f(1)

−1

1

−3

3

تابع معکوس تابع  کدام است؟  - 15

 

تابع  معکوس ناپذیر است.
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، مقدار  کدام است؟ با توجه به ماشین مقابل، اگر  و  یک به یک باشند و داشته باشیم   - 16f(x) =
2x− 1
x+ 1

gg(m) = 2m

x → → → xf g 2
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تابع با ضابطه ي  مفروض است. اگر عرض از مبدأ نمودار تابع  برابر  باشد،  کدام است؟ - 17f(x) = + ax+ 2ax3f−1(−1)a

2

1

1
2
1
3

5

تابع وارون

علی هاشمی



اگر  باشد، آن گاه  شامل کدام زوج مرتب نیست؟ - 18f = {(−1,0), (1,2), (0,1), (2,−1)}f + f−1

(1, 2)
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(0,0)

(2,0)

اگر  باشند، آن گاه حاصل  جمع ریشه هاي معادله ي  کدام است؟ - 19g(x) = 2 − 8x+ 1 , f(x) = x+ 2x2go (x) = 0f−1
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کدام یک از توابع زیر وارون پذیر است؟ - 20

f(x) = − 8x − 1x2

g(x) = | |x3

h(x) =
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شکل مقابل، نمودار تابع  است. دامنه ي تابع  کدام است؟ - 21y = f(x)y = (x)f−1
− −−−−−
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، نمودار تابع معکوس  از نقطه ي  می گذرد؟ به ازاي کدام مقادیر  - 22

هیچ مقدار

 و 

 و 

 و 

mf(x) =
x− 4

2x− 1
(m+ 2,m)

21
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تابع معکوس تابع  کدام است؟ - 23f(x) = 1 + 1 − x
− −−−

√
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(x) = − 2x + 2,x ≤ 1f−1 x2

(x) = 2x − ,x ≥ 1f−1 x2

(x) = − 2x + 2,x ≥ 1f−1 x2

، مقدار  کدام است؟ دو تابع  و  مفروضند. اگر  - 24

-

-

f = {(2,a+ 1), (3,7)}g = {(2a− 1,−1), (6,2)}(−1,2) ∈ (gof)−1
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اگر  و  باشد ضابطه ي تابع  کدام است؟ - 25f (x) =  x+ 2
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، با وارون خود برابر است؟ ، تابع   به ازاي کدام مقدار  - 26my =
m x+ 2
x+ 2
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ضابطه ي وارون تابع  کدام است؟ - 27y =
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ضابطه ي وارون تابع  براي  چگونه است؟ - 28y = 2x− x2x < 1
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اگر  و  باشد، ضابطه ي وارون تابع  کدام است؟ - 29f(x) = 1 − x−−√g(x) = 2 − xfog

(x) = (x − − 2 , x ≤ 1f−1 1)2

(x) = 2 − , x ≥ 1f−1 ( − 1)x
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، از نقاط  و  بگذرد، معادله ي وارون این تابع کدام است؟ اگر تابع خطی  - 30f(1,4)(2,7)

(x) =f−1 x − 1
3

(x) =f−1 2x + 1
5

(x) = 3x − 1f−1

(x) = 3x + 1f−1
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ابتدا عبارت داخل قدر مطلق را تعیین علامت می کنیم: گزینه 1 - 1

 

تابع ثابت است که یک به یک نمی باشد.  

بنابراین بزرگ ترین بازه اي که تابع در آن وارون پذیر است  است. براي پیداکردن ضابطه ي وارون،  را برحسب  بدست می آوریم و سپس  را به  و  را به  تبدیل می کنیم.

 

توجه کنید که دامنه  ي تابع معکوس برابر برد تابع اصلی است.

در تابع  اگر  باشد در این صورت  است. گزینه 1 - 2

 : پس

ها را به  و  را به  تبدیل کنیم. براي پیدا کردن ضابطه ي وارون یک تابع کافی است که  را بر حسب  بدست آوریم و سپس 

می دانیم:   گزینه 3 - 3

براي بدست آوردن ضابطه ي معکوس یک تابع، ابتدا  را برحسب  بدست می آوریم و سپس جاي  و  را با هم عوض می کنیم:

 

 

 

پس  است.

می دانیم:  گزینه 3 - 4

بنابراین کافی است خط به معادله ي  (نیمساز ناحیه ي اول و سوم) را با شرط   رسم کنیم که گزینه ي  نشانگر این شکل است.

گزینه 1 - 5

ابتدا  را برحسب  به دست می آوریم و سپس جاي  و  را عوض می کنیم.

چون  مثبت است، پس  منفی بوده و  همواره کوچک تر مساوي  می شود، بنابراین دامنه ي تابع معکوس  است.

گزینه 1 - 6

وقتی  است، یعنی  یا 

گزینه 2 - 7
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b
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− −−−−

√

( − x = ( → + − 2x × = + 1 → − 1 = 2x ×− →−−
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√ )2 102y
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− 1102y

2 × 10y
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1
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2
10−y

2

→ (x) = , (−x) =f −1 −10x 10−x

2
f −1 −10−x 10x

2
(x) + (−x) = 0f −1 f −1

fo (x) = x , =f −1 D
fo (x)f−1 D

(x)f−1

of(x) = x , =f −1 D
of(x)f−1 Df

f(x) = → : 2 − x > 0 → x < 2log
2−x

4 Df

y = of(x) = x → = = x < 2f −1 D
of(x)f−1 Df

y = xx < 23

xyxy

y = 2 − ⇒ = ⇒ x − 1 = 4 − 4y +x − 1
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√ ( )x − 1
− −−−−

√
2

(2 − y)
2

y 2

⇒ x = − 4y + 5 ⇒ (x) = − 4x + 5 , x ≤ 2y 2 f −1 x2

x − 1
− −−−−

√− x − 1
− −−−−

√y = 2 − x − 1
− −−−−

√2x ≤ 2

og(1) = (g(1)) = (3(1) − 1) = (2) (2) = 1f −1 f −1 f −1 f −1 − →−−−
(1,2)∈f

f −1

(a, b) ∈ ff(a) = b(b) = af −1

y = ( + 1) = {
|x|

x
x2 + 1 , x > 0x2

− − 1 , x < 0x2
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از ترکیب این دو ضابطه ي معکوس به جواب  می رسیم.

گزینه 2 - 8

 ضابطه ي تابع  به صورت  است (که تابعی یک به یک نیست)، واضح است که با توجه به شکل این تابع (سهمی رو به بالا) حداکثر

مقدار  می تواند طول رأس سهمی یعنی  باشد. (تابع درجه ي دوم در  یا  یک به یک است و وارون پذبر می باشد.)

s

x =
- 1b
2 a = 4

2
= 2

روش اول: گزینه 3 - 9

ضابطه ي تابع  را تعیین میکنیم اگر  باشد در این صورت داریم:

 

پس  یعنی معکوس تابع، برابر خود تابع است و بی شمار نقطه ي مشترك دارند.

روش دوم:

در تابع هموگرافیک  اگر  باشد آن گاه تابع  وارون خودش است و چون در تابع هموگرافیک داده شده ي سؤال  است پس تابع  و  برهم

منطبق هستند و بی شمار نقطه ي مشترك دارند.

کافی است که تابع  را با خط  قطع دهیم. گزینه 2 - 10

جواب منفی مورد قبول نیست. زیرا در معادله ي  صدق نمی کند.

گزینه 1 - 11

 :پس

ها را به  تبدیل می کنیم. براي پیدا کردن ضابطه ي وارون یک تابع، ابتدا  را پیدا می کنیم و سپس  را به  و  گزینه 4 - 12

گزینه 3 - 13

می دانیم: 

حال دامنه و برد تابع  را به دست می آوریم:

 

پس باید خط  را با شرط  رسم کنیم که جواب گزینه ي  می باشد.

y = + 1 ⇒ y − 1 = { {x2 x2 −→−
x>0 x = y − 1

− −−−−
√

y > 1
−→−

وارون (x) =f
−1

x − 1
− −−−−

√
x > 1

y = − − 1 ⇒ = −y − 1 { {x2 x2 −→−
x<0 x = − −y − 1

− −−−−−
√

y < −1
−→−

وارون (x) = −f −1 −x − 1
− −−−−−

√
x < −1

(x) =f −1 |x|

x
|x| − 1
− −−−−−

√

ff(x) = 2 − 2x + 5x2

a− =
−2
4

1
2

x ≥
−b

2a
x ≤

−b

2a

f −1y =
2x + 5
x − 2

xy − 2y = 2x + 5 → xy − 2x = 2y + 5 → x(y − 2) = 2y + 5 → x =
2y + 5
y − 2

(x) =f −1 2x + 5
x − 2

y =
ax + b

cx + d
a + d = 0fa + d = 0f(x)(x)f −1

y = f(x)y = x

x = ⇒ = x + 2 → − x − 2 = 0 → (x − 2)(x + 1) = 0 → {x + 2
− −−−−

√ x2 x2 x = 2 ق ق 
x = −1 غ ق ق

(x = )x + 2
− −−−−

√

(x) =    {(5, 2) (7, 1) (4, 3)}     ,    g(x) = 2x − 1f −1

go (x) = g( (x)) =f −1 f −1 g ( (5)) = g (2) = 2 (2) − 1 = 3f −1

g ( (7)) = g (1) = 2 (1) − 1 = 1f −1

g ( (4)) = g (3) = 2 (3) − 1 = 5f −1

go (x) = {(5,  3)(7 , 1)(4, 5)}f ?1

xxyyx

y = → y + 5y = − 5 → − y = 5y + 5
− 53x

+ 53x
3x 3x 3x 3x

→ (1 − y) = 5y + 5 → = x = → (x) =3x 3x 5y + 5
1 − y

− →−−−−−
تعریف لگاریتم

log3
5y + 5
1 − y

f −1 log3
5x + 5
1 − x

of(x) = x , = =f −1 D
off−1 Df R

f−1

fo (x) = x , = =f −1 D
fof−1 D

f−1 Rf

f

f(x) = 4 + 3 → : x − 1 ≥ 0 → x ≥ 1 → x ∈ [1, +∞)x − 1
− −−−−

√ Df

f(x) = 4 + 3 → f(x) − 3 = → f(x) − 3 ≥ 0 → y ≥ 3 → y ∈ [3, +∞)x − 1
− −−−−

√ 4 x − 1
− −−−−

√
  

نامنفی

y = 2f( (x)) → y = 2xf −1

y = 2x( )x ≥ 3Rf3
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. در نتیجه در این جا باید: ، وارون خود است. به عبارت دیگر  در تابع هموگرافیک  اگر  باشد آن گاه تابع  گزینه 1 - 14

 

از روي شکل تابع واضح است که این تابع یک به یک است بنابر این معکوس پذیر است: گزینه 2 - 15
y

x

 

 

پس: 

، توابع  وارون یکدیگرند، یعنی براي توابع  (که مسلماً ماشین فوق، رابطه ي بین  ، را به صورت  بیان می کند. به عبارتی، با توجه به یک به یک بودن  ، گزینه 4 - 16
یک به یک هستند) طبق فرض داریم:

 

، پس با توجه به ضابطه ي  داریم: عرض از مبدأ تابع  برابر  است. یعنی   و در نتیجه  گزینه 2 - 17

براي به دست آوردن  باید جاي زوج هاي مرتب  را عوض کنیم: گزینه 2 - 18

گزینه 3 - 19

 

تابعی وارون پذیر است که یک به یک باشد. گزینه 4 - 20
گزینه ي اول: تابع درجه دوم، یک به یک نمی باشد. بنابراین وارون پذیر نیست.

: گزینه ي دوم یک به یک نبوده پس وارون پذیر نیست. 

 :گزینه ي سوم

2

y = - 3

یک به یک نبوده پس وارون پذیر نیست.  

گزینه ي چهارم: توابع اکیداً صعودي یا اکیداً نزولی، یک به یک هستند.

گزینه 2 - 21

) قرینه ي یکدیگرند. y می دانیم نمودارهاي دو تابع  و  نسبت به نیمساز ناحیه ي اول و سوم (خط  x=f

2

2

هاي بزرگ تر مساوي صفر باشند یعنی  جواب است. قسمت هایی از  را باید بیابیم که داراي 

f(x) =
ax + b

cx + d
a + d = 0f(x) = f(x)f −1

⇒ f(1) = = −1
2
−2

3 + (−a) + 0 ⇒ a = 3 ⇒ f(x) =
3x − 1
x − 3

f(x) = x|x| = { x2

− x2
x ≥ 0
x < 0

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
y = ⇒ x = ± x = y ≥ 0x2 y−−√ −→−

x≥0
y−−√ −→−

x≥0

y = − ⇒ = −y ⇒ x = ± x = − y < 0x2 x2 −y−−−√ −→−
x<0

−y−−−√ −→−
x<0

(x) = {f −1 x−−√

− −x−−−
√

x ≥ 0
x < 0

gfg(f(x)) = xgfg ،fg ،f

{   ⇒   m = f(2) = = = 1g(m) = 2
g(f(2)) = 2

2 × 2 − 1
2 + 1

3
3

f −1(−1)(0 , −1) ∈ f −1(−1 , 0) ∈ ff

f(−1) = 0  ⇒   − 1 − a + 2a = 0  ⇒   a = 1

f −1f

f = {(−1, 0), (1, 2), (0, 1), (2, −1)} ⇒ = {(0, −1), (2, 1), (1, 0), (−1, 2)}f −1

f + = {(−1, 0 + 2), (2, 1 + (−1)), (1, 0 + 2), (0, −1 + 1)} = {(−1, 2), (2, 0), (1, 2), (0, 0)}f −1

f(x) = x + 2 = y  ⇒  x = y − 2  ⇒   (x) = x − 2f −1

g( (x)) = 0 ⇒ g(x − 2) = 0 ⇒ 2 − 8(x − 2) + 1 = 0f −1 (x − 2)2

+ = − = 8− →−−
Δ>0

x1 x2
b

a
⇒ 2( − 4x + 4) − 8x + 16 + 1 = 0 ⇒ 2 − 16x + 25 = 0x2 x2

→g(x) = | | = { →x3 x ≥ 0x3

− x < 0x3

→h(x) = = = −3 →
3x − 6

2 − x

3(x − 2)

−(x − 2)

p(x) = + → (x) = 2x + (x) > 0x2 x−−√ p′
1

2 x−−√
−→−
x>0

p′

ff −1y = x

y = → دامنھ : (x) ≥ 0(x)f −1
− −−−−−

√ f −1

f −1yx ≥ 2
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تابع وارون

علی هاشمی



چون نمودار تابع معکوس از نقطه ي  می گذرد بنابراین خود تابع از نقطه ي  عبور می کند.  گزینه 1 - 22

 

معادله ریشه ي حقیقی ندارد.   

گزینه 3 - 23

براي به دست آوردن ضابطه ي معکوس یک تابع،  را برحسب  به دست می آوریم و سپس جاي  و  را عوض می کنیم.

) تابع  را به دست آوریم. ، پس کافی است برد (حدود  می دانیم 

گزینه 1 - 24

  از طرفی

ابتدا  را تشکیل می دهیم سپس ضابطه ي معکوس آن را به دست می آوریم. گزینه 2 - 25

 

اکنون  را برحسب  به دست می آوریم و سپس جاي  و  را عوض می کنیم.

روش اول: گزینه 4 - 26

براي محاسبه ي وارون یک تابع، ابتدا  را بر حسب  به دست می آوریم، سپس جاي  و  را عوض می کنیم.
وارون تابع را به دست آورده و با خودش مساوي قرار می دهیم:

 

، بنابراین: طبق فرض 

 

روش دوم:

  تابع هموگرافیک،   در حالت  ، برابر وارون خودش است.

پس  و در نتیجه  است.

ابتدا  را بر حسب  به دست می آوریم، سپس جاي  و  را عوض می کنیم: گزینه 3 - 27

براي به دست آوردن ضابطه ي معکوس یک تابع، ابتدا  را برحسب  به دست می آوریم، سپس جاي  و  را عوض می کنیم. گزینه 1 - 28

جذر می گیریم

 جاي  را عوض می کنیم

گزینه 4 - 29

.

اکنون  را برحسب  به دست می آوریم و سپس جاي  و  را عوض می کنیم.

∣

∣
∣
m + 2
m

∣

∣
∣
m

m + 2
( ∈ f → ∈ )
∣

∣
∣
a

b

∣

∣
∣
b

a
f −1

m + 2 = → 2 − m + 4m − 2 = m − 4 → 2 + 2m + 2 = 0 → + m + 1 = 0
∣

∣
∣ m

m + 2
− →−−−−
صدق در تابع m − 4

2m − 1
m2 m2 m2

Δ = − 4ac = 1 − 4 = −3 < 0 →b2

xyxy

y = 1 + → = y − 1 1 − x = (y − 11 − x
− −−−−

√ 1 − x
− −−−−

√ −→−
توان2

)2

→ x = 1 − (y − 1 → (x) = 1 − (x − 1 = 1 − − 1 + 2x → (x) = 2x −)2 f −1 )2 x2 f −1 x2

=D
f−1 Rfyf

y = 1 + → = y − 1 → y − 1 ≥ 0 → y ≥ 1 → = x ≥ 11 − x
− −−−−

√ 1 − x
− −−−−

√
  

بزرگ تر مساوی صفر

D
f−1

(−1, 2) ∈ ⇒ (2, −1) ∈ gof(gof)−1

gof(2) = −1 ⇒ g(f(2)) = −1 ⇒ g(a + 1) = −1(∗)

g(2a − 1) = −1 a + 1 = 2a − 1 ⇒ a = 2−→
(∗)

gof

gof(x) = g (f(x)) = =   
x + 2 + 1

2 − (x + 2)
x + 3
−x

xyxy

y =  → −xy = x + 3 → x + xy = −3 → x (1 + y) =  − 3
x + 3
−x

→ x =   →  (x) =  
−3

1 + y
(gof)−1 −3

1 + x

xyxy

f(x) = y = ⇒ xy + 2y = mx + 2 ⇒ mx − yx = 2y − 2
mx + 2
x + 2

⇒ (m − y)x = 2y − 2 ⇒ x = ⇒ (x) = y =
2y−2

−y+m
f −1 2x−2

−x+m

f(x) = (x)f −1

= = ⇒ m = −2
mx + 2
x + 2

2x − 2
−x + m

−2x + 2
x − m

y =
ax + b

cx + d
a + d = 0

m + 2 = 0m = −2

xyxy

y = ⇒ y + yx = x ⇒ y = x − xy = x(1 − y) ⇒ x = (x) =
x

1 + x

y

1 − y
→ f −1 x

1 − x

xyxy

y = 2x − ⇒ y − 1 = 2x − − 1 = −( − 2x + 1) = − ⇒ = 1 − yx2 x2 x2 (x − 1)2
(x − 1)2

|x − 1| = 1 − x = ⇒ x = 1 −→ 1 − y
− −−−−

√ −→−
x<1

1 − y
− −−−−

√ 1 − y
− −−−−

√

(x) = 1 −→ f −1 1 − x
− −−−−

√x, y

fog(x) = f(g(x)) = 1 − 2 − x
− −−−−

√

xyxy
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تابع وارون

علی هاشمی



طبق خواص تابع وارون، وارون تابع  از نقاط  و  می گذرد، پس براي تعیین ضابطه ي  کافی است، معادله ي خطی را بنویسیم که از نقاط   و گزینه 1 - 30

 بگذرد:

y = 1 − = 1 − y 2 − x = → x = 2 −2 − x
− −−−−

√ → 2 − x
− −−−−

√ −→−
y≤1

(1 − y)
2

(1 − y)
2

→ (x) = 2 − , x ≤ 1f −1 (1 − x)
2

fA(4, 1)B(7, 2)f −1A(4, 1)

B(7, 2)

AB : = ⇒ = = ⇒ 3y − 3 = x − 4 ⇒ 3y = x − 1
y − yA

x − xA

−yA yB

−xA xB

y − 1
x − 4

1 − 2
4 − 7

1
3

⇒ y = ⇒ (x) =
x − 1

3
f −1 x − 1

3
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تابع وارون

علی هاشمی



1 - 1

2 - 1

3 - 3

4 - 3

5 - 1

6 - 1

7 - 2

8 - 2

9 - 3

10 - 2

11 - 1

12 - 4

13 - 3

14 - 1

15 - 2

16 - 4

17 - 2

18 - 2

19 - 3

20 - 4

21 - 2

22 - 1

23 - 3

24 - 1

25 - 2

26 - 4

27 - 3

28 - 1

29 - 4

30 - 1
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