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در یک دنبالۀ هندسی مجموع جملات اول و سوم برابر با  و مجموع جملات چهارم و ششم برابر با  است. جملۀ اول این دنباله کدام است؟ - 1864

در یک دنباله ي هندسی با جملات مثبت، نسبت جمله ي هشتم به جمله ي پنجم برابر  است. اگر حاصل ضرب جمله هاي اول و دوم  باشد، جمله ي - 2
چهارم این دنباله کدام است؟

2712

اگر  باشد، آن گاه حد مجموع جملات دنباله ي هندسی  کدام است؟ - 3x < 0, x, 0٫1, …
2
5

اگر در یک دنباله ي هندسی، نسبت هر جمله به جمله ي قبلی برابر  و مجموع چهار جمله ي اول آن  باشد، جمله ي اول دنباله کدام است؟ - 4
1
2

15

مجموع چند جمله ي اول از دنباله ي هندسی  برابر با  است؟ - 5−2, 4, ⋯170

1



اگر حد مجموع دنباله ي هندسی کاهشی   برابر  باشد،  کدام است؟ - 6a, , , …
a2

3
a3

9
3a

در یک دنباله ي هندسی مجموع جملات دوم و چهارم  و مجموع جملات اول و سوم  می باشد. نسبت مشترك این دنباله کدام است؟ - 718060

در یک دنباله ي هندسی، مجموع شش جمله ي اول   مجموع سه جمله ي اول است. نسبت مشترك این دنباله کدام است؟ - 8
35
8

در یک دنباله ي هندسی، مجموع جملات اول و سوم برابر  و مجموع جملات دوم و چهارم برابر  است. نسبت مشترك این دنباله کدام است؟ - 925175

در یک دنباله ي هندسی نزولی نا متناهی، حد مجموع،  برابر جمله ي اول است. نسبت مشترك این دنباله کدام است؟ - 103

جمله ي اول این دنباله کدام است؟ باشد، مجموع  برابر جمله ي دوم است. اگر جمله ي اول برابر  در یک دنباله ي هندسی، جمله ي پنجم،  - 118310
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در یک دنباله ي هندسی، جمله ي عمومی به صورت  است. حد مجموع این دنباله کدام است؟ - 12= 3 × (an

2
3

)n

- در یک دنباله ي هندسی، نسبت جمله ي هفتم به جمله ي چهارم برابر   است. اگر جمله ي اول دنباله   باشد، جمله ي دوم دنباله کدام است؟ 13
8

27
3
5

- در یک دنباله ي هندسی با جملات مثبت، جمله ي اول  و جمله ي هفتم  است. مجموع هشت جمله ي اول کدام است؟ 143192

اگر در یک دنباله ي هندسی   باشد، مقدار   کدام است؟ - 15× × = 27a7 a10 a13×a5 a15

اگر اعداد مثبت زیر جملات یک دنباله ي هندسی باشند، مقدار   کدام است؟ - 162m + b

, , 2, b, …
1

18
1

m + 1
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بین دو عدد  و چهار واسطه  ي هندسی درج کرده ایم. مجموع واسطه هاي اول و سوم کدام است؟ (عدد  ، جمله ي اول است.) - 173963

مجموع ده جمله ي اول دنباله ي هندسی   کدام است؟ - 18, , , …
2
3

4
3

8
3

اگر در جملات دنباله ي هندسی  هر جمله از جمله ي قبلی خود بزرگتر باشد، محدوده ي  کدام است؟ - 196, 30m, 150 , …m2m

-  در یک دنباله ي هندسی، جمله ي اول  و نسبت مشترك  می باشد. جمله ي چندم این دنباله برابر  است؟ 2035375

- در یک دنباله ي هندسی، جمله ي پنجم از حاصل ضرب جمله ي دوم در عدد   به دست می آید و جمله ي سوم می باشد. جمله ي اول این دنباله 21

کدام است؟

125
8

5

مجموع ده جمله ي اول دنباله ي هندسی  کدام است؟ - 22a, b, 2, 4, …

4

الگوهاي غیر خطی

علی هاشمی



در یک دنباله ي هندسی، جمله ي اول  و نسبت مشترك   می باشد. جمله ي چندم این دنباله برابر  است؟ - 2335375

در یک دنباله ي هندسی با نسبت مشترك  ، حد مجموع جملات   است. اگر نسبت مشترك  نصف جمله ي اول باشد، جمله ي اول کدام - 24

است؟

|r| < 1
3
2

در یک دنباله ي هندسی مجموع جملات چهارم و پنجم    و نسبت مشترك    است. حد مجموع جملات دنباله ي هندسی کدام است؟ - 25
8

81
1
3

در یک دنباله ي هندسی با جملات مثبت، نسبت جمله ي ششم به جمله ي دوم برابر  است. اگر مجموع جملات دوم و ششم برابر  باشد، جمله ي - 26
سوم دنباله کدام است؟

1668

آهنگ رشد سالانه ي جمعیت کشوري از رابطه ي  به دست می آید. آهنگ رشد ماهانه از کدام رابطه به دست می آید؟ - 27=Pt P0 (1٫6)
t

5

الگوهاي غیر خطی

علی هاشمی



مبلغ یک میلیون تومان سرمایه گذاري در بانک پس از  سال، بعد از محاسبه ي سود  تومان سرمایه را تشکیل داده است. نرخ سود - 28
سالانه چند درصد است؟

21, 440, 000

اگر نیم عمر یک ماده  ساعت باشد، پس از چند ساعت از  گرم این ماده فقط  گرم باقی می ماند؟ - 291٫5483

حاصل   ..................  کدام است؟ - 301 − − + + − − +
1
2

1
4

1
8

1
16

1
32

1
64
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گزینه 2 - 1

گزینه 1 - 2

گزینه 4 - 3

گزینه 4 - 4

گزینه 2 - 5

گزینه 1 - 6

نکته: حد مجموع (مجوع همه ي جملات) یک دنباله ي هندسی با جمله ي اول  و نسبت مشترك  ، برابر است با:

، عبارت است از: ام یک دنباله ي هندسی با جمله ي اول   و نسبت مشترك  نکته: جمله ي  گزینه 2 - 7

{ ⇒ { ⇒ =
+ = 8a1 a1r2

+ = 64a1r3 a1r5

(1 + ) = 8a1 r2

(1 + ) = 64a1r3 r2

(1 + )a1r3 r2

(1 + )a1 r2

64
8

= 8 ⇒ = ⇒ r = 2r3 r3 23

+ = 8 + × = 8 ⇒ + 4 = 8 ⇒ 5 = 8 ⇒ =a1 a1r2 −→−
r=2

a1 a1 22
a1 a1 a1 a1

8
5

= = = 27 ⇒ r = 3
a8

a5

a1r7

a1r4
r3

× r = 12 × 3 = 12 ⇒ = 4 = 2a1 a1 −→−
r=3

a
2
1 a

2
1 − →−−−−−−−

جملات دنبالھ مثبت اند
a1

⇒ = ⇒ = 2 × = 54a4 a1r3 a4 33

= 0٫1 ⇒ = 0٫1 × = 0٫1 ⇒ = × = r =a3 a1r2 − →−−−−

=a1
2
5 2

5
r2 r2 1

10
5
2

1
4

−→−
x<0 −1

2

= = = =lim
n→∞

Sn

a1

1 − r

2
5

1 − (− )
1
2

2
5
3
2

4
15

r = = = ⋯ = = , = 15
a2

a1

a3

a2

an

an−1

1
2

S4

= ⇒ 15 = ⇒ 15 =Sn

( − 1)a1 rn

r − 1

(( − 1)a1
1
2

)4

− 1
1
2

( − 1)a1
1

16

−
1
2

⇒ − = − ⇒ = = 8
15
2

15
16

a1 a1
16 × 15
2 × 15

−2, 4, … ⇒ = −2, r = = = −2a1
a2

a1

4
−2

= ⇒ 170 = ⇒ −510 = −2 ( − 1)Sn

( − 1)a1 rn

r − 1

−2 ( − 1)(−2)
n

−2 − 1
(−2)

n

255 = − 1 ⇒ = 256 ⇒ = ⇒ n = 8− →−−−−−
−2 تقسیم بر

(−2)
n

(−2)
n

(−2)
n

(−2)
8

a(−1 < r < 1)r

S =
a

1 − r

a, , , …  :  = a ,  r = = =
a2

3
a3

9
a1

a2

3
a

a2

3a

a

3

:حد مجموع  S = 3 ⇒ = 3 ⇒ = 3 ⇒ 3a = 9 − 3a ⇒ 6a = 9 ⇒ a = =
a

1 −
a

3

= ====
طبق فرض a

3 − a

3

3a

3 − a

9
6

3
2

na1r

=an a1rn−1
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) داریم: ) بر رابطه ي ( با تقسیم رابطه (

روش اول: گزینه 1 - 8

، برابر است با: نکته: مجموع  جمله ي اول یک دنباله ي هندسی با جمله ي اول   و نسبت مشترك 

روش دوم: در یک دنباله ي هندسی، همواره  است.

عبارت است از:  نکته: جمله ي عمومی یک دنباله ي هندسی با جمله ي اول  و قدر نسبت  گزینه 3 - 9

رابطه ي (**) را بر رابطه ي (*) تقسیم می کنیم:

نکته: حد مجموع (مجموع همه ي جملات) یک دنباله ي هندسی نزولی نامتناهی با جمله ي اول  و نسبت مشترك   ، برابر است با:    گزینه 2 - 10

با استفاده از نکته ي بالا، داریم:

، داریم:     نکته: در دنباله ي هندسی   با نسبت مشترك  گزینه 4 - 11

، برابر است با:   نکته: مجموع  جمله ي اول یک دنباله ي هندسی با جمله ي اول   و نسبت مشترك

جمله ي اول این دنباله برابر است با: مجموع 

نکته: حد مجموع (مجموع همه ي جملات) یک دنباله ي هندسی نامتناهی با جمله ي اول   و نسبت مشترك   برابر است با:  گزینه 1 - 12

بنابراین حد مجموع این دنباله برابر است با:  

بنابراین حد مجموع این دنباله برابر است با:

{ ⇒ { ⇒ {
+ = 180a2 a4
+ = 60a1 a3

r + = 180a1 a1r3

+ = 60a1 a1r2

r(1 + ) = 180 (∗)a1 r2

(1 + ) = 60 (∗∗)a1 r2

∗∗∗

= → = 3 → r = 3
r(1 + )a1 r2

(1 + )a1 r2

180
60

ra1

a1

nr

=Sn

( − 1)a1 rn

r − 1

= ⇒ = × ⇒ = ( − 1)S6
35
8

S3

( − 1)a1 r6

r − 1

35
8

( − 1)a1 r3

r − 1
− 1r6

  
مزدوج

35
8

r3

⇒ ( + 1) = × ⇒ + 1 = ⇒ = − 1 ⇒ = ⇒ r =( − 1)r3 r3 35
8

( − 1)r3 r3 35
8

r3 35
8

r3 27
8

3
2

= 1 +
S2n

Sn

rn

= → 1 + = → = − 1 → = → r =
S6

S3

35
8

r3 35
8

r3 35
8

r3 27
8

3
2

a1r=an a1rn−1

{ ⇒ {
+ = 25 ⇒ + = 25a1 a3 a1 a1r2

+ = 175 ⇒ r + = 175a2 a4 a1 a1r3
(1 + ) = 25   (∗)a1 r2

r(1 + ) = 175   (∗∗)a1 r2

= ⇒ r = 7
r(1 + )a1 r2

(1 + )a1 r2

175
25

ar(−1 < r < 1)S =
a

1 − r

S = 3a ⇒ = 3a ⇒ = 3 ⇒ 3 − 3r = 1 ⇒ 3r = 2 ⇒ r =
a

1 − r

1
1 − r

2
3

r

=
an

am

r(n−m)

na1r

=Sn

(1 − )a1 rn

1 − r

= 8 ⇒ = 8 ⇒ r = 2
a5

a2
r5−2 = =====

طبق فرض
r3

10

= = 3( − 1) = 3(1024 − 1) = 3 × 1023 = 3069S10
3(1 − )210

1 − 2
  

−1

210

a1r(−1 < r < 1)

S =
a1

1 − r

= 3 × ( ⇒ ⇒ r = = =an

2
3

)n

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= 3 × ( = 2a1
2
3

)1

= 3 × ( =a2
2
3

)2 4
3

a2

a1

4
3
2

2
3

S = = = = 6
a1

1 − r

2

1 −
2
3

2
1
3
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گزینه 1 - 13

در هر دنباله ي هندسی با جمله ي اول  و نسبت مشترك  ،   است.

گزینه 3 - 14

در هر دنباله ي هندسی با جمله ي اول  و نسبت مشترك   ،  و  است.

باتوجه به این که جملات دنباله ي هندسی مثبت هستند، است.

در هر دنباله ي هندسی با جمله ي اول  و نسبت مشترك   ،  است. گزینه 2 - 15

گزینه 1 - 16

در هر دنباله ي هندسی با جمله ي اول  و نسبت مشترك   ،  است.

پس  است.
گزینه 4 - 17

در هر دنباله ي هندسی با جمله ي اول  و نسبت مشترك   ،  است.

جملات دنباله را می نویسیم.

  مجموع واسطه هاي اول و سوم

گزینه 2 جمله ي اول دنباله   و نسبت مشترك دنباله   است. - 18

بنابراین:

گزینه 1 - 19

باتوجه به آن که هر جمله ي دنباله ي فوق از جمله ي قبلی اش بزرگتر است، نسبت مشترك باید بزرگتر از یک باشد. بنابراین:

گزینه 2 - 20

در هر دنباله ي هندسی با جمله ي اول  و نسبت مشترك   ،  است.

a1r=an a1rn−1

= = = ⇒ r =
a7

a4

a1r6

a1r3
r3 8

27
2
3

= ⇒ = × r = × =a1
3
5

a2 a1
3
5

2
3

2
5

a1r=an a1rn−1=Sn

( − 1)a1 rn

r − 1
= ⇒ 192 = 3 × ⇒ = 64 ⇒ = ⇒ r = ±2a7 a1r6 r6 r6 r6 (±2)

6

r = 2

= → = = = 3 × 255 = 765Sn

( − 1)a1 rn

r − 1
S8

3( − 1)28

2 − 1
3(256 − 1)

1
a1r=an a1rn−1

× × = ( ) × ( ) × ( ) =a7 a10 a13 a1r6 a1r9 a1r12 a
3
1r27

⇒ = 27 ⇒ = ⇒ = 3a3
1r27 ( )a1r9 3

33
a1r9

× = × = = = = 9a5 a15 a1r4 a1r14 a
2
1r18 ( )a1r9 2

32

a1r=an a1rn−1

=a1
1

18

= = 2 ⇒ = 2 ⇒ = 36 ⇒ {a3 a1r2 1
18

r2 r2 r = 6
r = −6

ق ق
(جملات، مثبت ھستند) غ ق ق

= r = × 6 = = ⇒ m = 2a2 a1
1

18
1
3

1
m + 1

b = = = × 216 = 12a4 a1r3 1
18

2m + b = (2 × 2) + 12 = 16

a1r=an a1rn−1

= 3 , = 96 ⇒ = 96 ⇒ 3 × = 96a1 a6 a1r5 r5

⇒ = = 32 = ⇒ r = 2r5 96
3

25

= 6 + 24 = 303 , , , , , 96 ⇒6 12 24 48

=a1
2
3

r = = = 2
a2

a1

4
3
2
3

= ⇒ = = × 1023 = = 682Sn

( − 1)a1 rn

r − 1
S10

× ( − 1)
2
3

210

2 − 1
2
3

2046
2

6, 30m, 150 , ⋯ ⇒ q = = = = = 5mm2 a2

a1

a3

a2

30m

6
150m2

30m

⇒ q > 1 ⇒ 5m > 1 ⇒ m >
1
5

a1r=an a1rn−1

= 375 = 3 ×an a1rn−1 − →−−−−−−−
r=5 , =375an

=3a1
5n−1

9

الگوهاي غیر خطی

علی هاشمی



گزینه 1 - 21

در هر دنباله ي هندسی با جمله ي اول  و نسبت مشترك   ،  است.

گزینه 1 - 22

ابتدا با تقسیم جمله ي مابعد به جمله ي ماقبل ، نسبت مشترك را پیدا کرده و از روي آن   و  را بدست می آوریم.

23 - گزینه 2

گزینه 4 - 24

گزینه 3 - 25

درهر دنباله ي هندسی با جمله ي اول  و نسبت مشترك  رابطه ي  برقرار است.

 

درهر دنباله ي هندسی با جمله ي اول   و نسبت مشترك   رابطه ي   برقرار است. گزینه 1 - 26

اگر  آهنگ رشد سالانه باشد و سال را به  قسمت مساوي تقسیم کنیم، آهنگ رشد  خواهد شد و چون یک سال برابر  ماه گزینه 2 - 27

می باشد، داریم:

گزینه 1 - 28

مقدار ماده به ازاي هر  ساعت نصف می شود تا  گرم آن باقی بماند. گزینه 3 - 29

 گرم   گرم    گرم    گرم   گرم

یعنی پس از طی  دوره ي زمانی، مقدار آن به  گرم می رسد یعنی داریم:

⇒ = ⇒ = 125 = ⇒ n − 1 = 3 ⇒ n = 45n−1 375
3

5n−1 53

a1r=an a1rn−1

⇒ = = ⇒ = ( ⇒ r =
a5

a2

a1r4

ra1

125
8

r3 5
2

)3 5
2

= ×a5 a2
125

8

= 5 ⇒ = 5 ⇒ × ( = 5 ⇒ = = =a3 a1r2 a1
5
2

)2 a1
5

25
4

20
25

4
5

ab

r = = 2 ⇒ b = = 1 , a =
4
2

2
2

1
2

= ⇒ = = =Sn

( − 1)a1 rn

r − 1
S10

( − 1)
1
2

210

2 − 1

× 10231
2

1
1023

2

= × 375 = 3 ×an a1 rn−1 − →−−−−−−−
r=5 , =375an

=3a1
5n−1

⇒ = ⇒ = 125 = ⇒ n − 1 = 3 ⇒ n = 45n−1 375
3

5n−1 53

=lim
n→∞

Sn

a1

1 − r

⇒ = − ⇒ = ⇒ = = =a1
3
2

3
4

a1
7
4

a1
3
2

a1

3
2
7
4

12
14

6
7

⇒ = ⇒ =
a1

1 − r

3
2

a1

1 −
a1
2

3
2

a1r=an a1rn−1

+ = + = (1 + r) =a4 a5 a1r3 a1r4 a1r3 8
81

( ) = → = → 4 = 8 → = 2
a1

27
4
3

8
81

4a1

81
8

81
a1 a1(1 + ) = →− →−−

r=
1
3 a1

27
1
3

8
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1 − r

2
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1
3

2
2
3

6
2
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= 16 ⇒ = 16 ⇒ = 16 ⇒ = 16 r = 2
a6
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جملات مثبت

+ = 68 ⇒ r + = 68 2 + 32 = 68 ⇒ 34 = 68 ⇒ = 2a2 a6 a1 a1r5 −→−
r=2

a1 a1 a1 a1

= = 2 × = 8a3 a1r2 22

=Pt P0 (1 + r)
t

n=Pt P0 (1 + )
r

n

nt

12

= = ⇒ = (1 + ⇒ = (1 + 0٫05 ⇒ = (1٫05Pt P0 (1٫6)
t

P0 (1 + 0٫6)
t

Pt P0
0٫6
12

)12t Pt P0 )12t Pt P0 )12t

= ⇒ 1, 440, 000 = 1, 000, 000 ⇒ =At A0 (1 + r)
t

(1 + r)
2 1, 440, 000
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(1 + r)

2

⇒ = = ( = = 1 + r ⇒ r = − 1 = = = 20%
144
100

(1 + r)
2 12

10
)2 (1 + r)

2
−→−
r>0 12

10
12
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12 − 10
10

2
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3−→
(4)

6−→
(3)

12−→
(2)

24−→
(1)

48
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ساعت 

عبارت داده شده را به دو دنباله ي هندسی نزولی نا محدود تبدیل می کنیم و مجموع آن ها را از رابطه ي    بدست می آوریم. گزینه 4 - 30
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−
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1
5
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5
4

4
5

2
5

2
5
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