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هزینه ي تحصیل یک دانش آموز در سال  با آهنگ رشد سالانه ي  درصد رو به افزایش بوده و این روند به همین ترتیب تا سال  ادامه - 1

پیدا کرده است. اگر هزینه ي تحصیل او در سال  یک میلیون تومان بوده باشد، هزینه ي تحصیل او در سال  کدام است؟

1388201394

13881394

به ترتیب مقدار تابع نمایی  به ازاي .................. رو به رشد است و به ازاي .................. رو به زوال است. - 2y = ax

، شانزده برابر جمله ي ششم آن می باشد؟ جمله ي چندم دنباله ي هندسی با جملات  - 3, −1, ⋯
1
2

جمله ي اول و ششم یک دنباله ي هندسی به ترتیب  و  می باشند. حد مجموع جملات دنباله کدام است؟ - 43
3

32

نیم عمر یک داروي تزریقی در بدن  ساعت است. اگر بخواهیم  ساعت بعد از تزریق،  میلی گرم از آن در بدن موجود باشد، باید در ابتدا چند - 5

میلی گرم از این دارو را تزریق کنیم؟  

421

( = 1٫4)2
−−

√

1



، حد مجموع جملات کدام است؟ در دنباله ي هندسی  - 6, , , ⋯
3
2

2
3

8
27

اگر قیمت یک کفش در طول دو سال از  تومان به  تومان افزایش یابد، آهنگ رشد سالانه ي قیمت این کفش چند درصد است؟ - 71500021600

اگر نیم عمر یک ماده  ساعت باشد، پس از چند ساعت از  گرم این ماده فقط  گرم باقی می ماند؟ - 82٫5483

در یک دنباله ي هندسی افزایشی، مجموع جملات سوم و چهارم،  برابر مجموع جملات اول و دوم است. اختلاف مشترك این دنباله کدام است؟ - 98

در یک دنباله ي هندسی با جملات مثبت، مجموع جمله هاي دوم و چهارم برابر  و جمله ي ششم  واحد از جمله ي دوم بیشتر است. جمله ي اول این - 10
دنباله کدام است؟

515

در یک دنباله ي هندسی مجموع شش جمله ي اول،  برابر مجموع  جمله ي اول می باشد. نسبت مشترك این دنباله کدام است؟ - 11283
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اگر حد مجموع دنباله ي هندسی  برابر  باشد،  کدام است؟ - 12k, 2, …8k

در یک دنباله ي هندسی با جملات مثبت، اگر مجموع دو جمله ي اول دنباله ي هندسی نصف مجموع جملات سوم و چهارم آن باشد. قدر نسبت این - 13
دنباله کدام است؟

در دنباله ي هندسی  نسبت مجموع جملات ردیف زوج به مجموع جملات ردیف فرد برابر کدام است؟ (تعداد جملات دنباله ي مورد - 14

نظر زوج می باشد.)

, , 2, ⋯
2
9

−2
3

در یک دنباله ي هندسی  است. حد مجموع جملات این دنباله کدام است؟ - 15= 3 ×an ( )
2
3

n

کارفرمایی با یک کارگر مبتدي توافق کرده که اجرت روز اول  تومان باشد و تا پایان هفته، اجرت هر روز نسبت به روز قبل  درصد افزایش - 16

داشته باشد. مجموع اجرت  روز اول کارگر چند تومان است؟

64050

6
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اگر قیمت کالایی پس از دو سال از  ریال به  ریال رسیده باشد، متوسط نرخ تورم سالانه چند درصد است؟ - 173000043200

یک استخوان فسیل شده با قدمت  سال پیدا شده است، انتظار می رود تقریباً چند درصد از کربن  در آن باقی مانده باشد؟ (نیم عمر کربن - 18

،  سال است.)

2850C 14

C 145700

اگر حد مجموع جملات دنباله ي هندسی  برابر  باشد،  کدام است؟ - 19, , , ⋯5a 5a−1 5a−2125
4

a

در یک دنباله ي هندسی با قدر نسبت منفی، اگر جمله ي چهارم  و جمله ي دوم  باشد، مجموع شش جمله ي اول دنباله کدام است؟ - 20273

در یک دنباله ي هندسی با جملات مثبت تفاضل جمله ي اول از جمله ي چهارم برابر  و تفاضل جمله ي اول از جمله ي دوم برابر  است. قدر نسبت - 21
دنباله ي هندسی کدام است؟

284
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در دنباله ي حسابی  اگر   و  باشد و جملات اول و پنجم این دنباله به ترتیب برابر جملات اول و سوم دنباله ي هندسی - 22

 باشند و  باشد، جمله ي دوم دنباله ي هندسی کدام است؟

{ }an= 2a1− = 12a5 a2

{ }tn≠t2 a2

مجموع  جمله ي اول یک دنباله ي حسابی به صورت  می باشد. جمله ي دهم این دنباله ي حسابی کدام است؟ - 23n= +Sn n2 n

2

کدام گزینه می تواند بیانگر یک دنباله ي هندسی باشد؟ - 24

حد مجموع دنباله ي هندسی  ، کدام است؟ - 253, , , …
1
3

1
27

حد مجموع جملات دنباله ي هندسی  کدام است؟ - 268, 6, ,
9
2

⋯

در یک دنبالۀ هندسی، جملۀ چهارم  برابر جملۀ اوّل است. اگر جملۀ ششم  باشد، مجموع شش جملۀ اول آن، کدام است؟ - 27824
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حد مجموع جملات یک دنباله ي هندسی،  قدر نسبت آن است. اگر جمله ي اول  باشد، نسبت مشترك این دنباله کدام می تواند باشد؟ - 28
27
2

3

،  و  سه جمله ي متوالی از یک دنباله ي هندسی باشند، مقدار  کدام است؟ اگر  - 29
1
3

x + 2− −−−√

3
2x

، حد مجموع جملات  جمله ي اول است. نسبت مشترك این دنباله کدام است؟ در یک دنباله ي هندسی با نسبت مشترك  - 30|r| < 1
3
2
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گزینه 2 - 1

 تومان 

تابع نمایی  به ازاي  روبه رشد و به ازاي  رو به زوال است. گزینه 2 - 2

y= a x

a >1
y= a x

a >1>0

امُ از رابطه ي  به دست می آید. ، جمله ي  در هر دنباله ي هندسی با جمله ي اول  و نسبت مشترك  گزینه 2 - 3

جمله ي دهم 

امُ از رابطه ي  به دست می آید. ، جمله ي  در هر دنباله ي هندسی با جمله ي اول  و نسبت مشترك  گزینه 3 - 4

 

 

 

می دانیم که  است که  کسري از ماده است که باقی مانده و  تعداد نیم عمر است. گزینه 1 - 5

تعداد نیم عمر در این سؤال برابر است با:  

فرض کنیم در ابتدا  میلی گرم از ماده را تزریق کرده باشیم. در این صورت کسري از ماده که بعد از  ساعت باقی مانده است برابر است با:   

با جاي گذاري در فرمول داریم:

 

جد مجموع (مجموع همه ي جملات) یک دنباله ي هندسی با جمله ي اول  و نسبت مشترك  از رابطه ي  بدست می آید. گزینه 4 - 6

  

گزینه 2 - 7

درصد 

به ازاي هر  ساعت، مقدار ماده نصف می شود تا  گرم باقی بماند. گزینه 4 - 8

= × ⇒ =106
(1٫2)

6
A6 126

= ⇒ = 1, 000, 000 ×At A0 (1 + r)
t

A6 (1 + 0٫2)
6

y = axa > 10 < a < 1

a1rn=an a1r
n−1

, −1, ⋯ ⇒ = , r = = −2
1
2

a1
1
2

−1
1
2

= = = = −16a6 a1r
5 1

2
(−2)

5 −32
2

= 16 ⇒ = 16(−16) = −256− →−−−−−−
طبق صورت سؤال

an a6 an

= ⇒ −256 = ⇒ −512 =an a1r
n−1 1

2
(−2)

n−1
(−2)

n−1

⇒ = ⇒ n − 1 = 9 ⇒ n = 10(−2)
9

(−2)
n−1

a1rn=an a1r
n−1

= ⇒ = 3 ×a6 a1r
5 3

32
(r)5

⇒ = = = ( ⇒ r =r5

3
32

3
1

1
32

1
2

)5 1
2

= ⇒ = = = = 6lim
n→∞

Sn

a1

1 − r
lim
n→∞

Sn

3

1 −
1
2

3
2−1

2

3
1
2

b = (
1
2

)tbt

t = =
2
4

1
2

x2b =
1
x

= ( ⇒ = ⇒ = ⇒ x = = 1٫4
1
x

1
2

)

1
2

1
x

1
2

−−

√
1
x

1

2
−−

√
2
−−

√

a1(|r| < 1)r=Sحد
a1

1 − r

, , , ⋯ : = , r = = → = = = = 2٫7
3
2

2
3

8
27

a1
3
2

2
3

3
2

4
9

Sحد

3
2

1 −
4
9

3
2

5
9

27
10

= ⇒ 21600 = 15000At A0 (1 + r)
t

(1 + r)
2

⇒ = ⇒ = 1٫44 ⇒ 1 + r = 1٫2 ⇒ r = 1٫2 − 1 = 0٫2(1 + r)
2 21, 600

15, 000
(1 + r)

2

0٫2 × 100 = 20

2٫53
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ساعت 

جمله ي عمومی یک دنباله ي هندسی با جمله ي اول  و اختلاف مشترك  از رابطه ي  بدست می آید. گزینه 3 - 9
طبق فرض داریم:

  

  

ام از رابطه ي  بدست می آید. ، جمله ي  در هر دنباله ي هندسی با جمله ي اول  و نسبت مشترك  گزینه 1 - 10

  را به  تقسیم می کنیم:

روش اول: گزینه 3 - 11

مجموع  جمله ي اول یک دنباله ي هندسی با نسبت مشترك  و جمله ي اول  از رابطه ي  بدست می آید.

اگر در دنباله ي داده شده نسبت مشترك را  و جمله ي اول را  در نظر بگیریم، داریم:

  

  

روش دوم: در هر دنباله ي هندسی    است.

  

مجموع تمام جملات (حد مجموع) یک دنباله ي هندسی با جمله ي اول  و نسبت مشترك    برابر  است. گزینه 4 - 12

در دنباله ي هندسی  جمله ي اول  و نسبت مشترك  است.

 

گزینه 1 - 13

جملات دنباله مثبت هستند، بنابراین  قابل قبول است.

گزینه 2 - 14
در یک دنباله ي هندسی اگر تعداد جملات زوج باشد، نسبت مجموع جملات ردیف زوج به مجموع جملات ردیف فرد برابر نسبت مشترك دنباله است.

اثبات نکته:

گرم 48 −گرم →−−−−
ساعت 2٫5

24 − →−−−−
ساعت 2٫5

12گرم −گرم →−−−−
ساعت 2٫5

6 − →−−−−
ساعت 2٫5

3گرم

4 × 2٫5 = 10− →−−
بنابراین

a1r=an a1r
n−1

+ = 8( + ) ⇒ + = 8( + r) ⇒ (1 + r) = 8 (1 + r)a3 a4 a1 a2 a1r
2 a1r

3 a1 a1 a1r
2 a1

⇒ = 8 r = = 2r2 − →−−−−
r>0

دنبالھ افزایشی
8
−−

√ 2
−−

√

a1rn=an a1r
n−1

+ = 5 ⇒ r + = 5 ⇒ r(1 + ) = 5 (I)a2 a4 a1 a1r
3

a1 r
2

− = 15 ⇒ − r = 15 ⇒ r( − 1) = 15 (II)a6 a2 a1r
5 a1 a1 r4

(II)(I)

= ⇒ = 3 ⇒ = 3
r( − 1)a1 r4

r( − 1)a1 r2

15
5

− 1r4

− 1r2

( + 1)( − 1)r2 r2

+ 1r2

⇒ − 1 = 3 ⇒ = 4 ⇒ r = ±2 r = 2r2 r2 − →−−
>0an

r(1 + ) = 5 10 = 5 ⇒ =a1 r2 −→−
r=2

a1 a1
1
2

nra1=Sn

( − 1)a1 rn

r − 1
ra1

= 28 ⇒ = 28 × ⇒ ( − 1) = 28( − 1)S6 S3
( − 1)a1 r6

r − 1

( − 1)a1 r3

r − 1
r6 r3

⇒ ( − 1)( + 1) = 28( − 1) ⇒ + 1 = 28 ⇒ = 27 ⇒ r = 3r3 r3 r3 r3 r3

= 1 +
S2n

Sn

rn

= 1 + → = 1 + → 1 + = 28 → = 27 → r = 3
S6

S3
r

3 28S3

S3
r

3
r

3
r

3

a1r(|r| < 1)=Sحد

a1

1 − r

k, 2, …k
2
k

= 8 ⇒ = 8 ⇒ = 8 ⇒ = 8k − 16 ⇒ − 8k + 16 = 0 ⇒ = 0 ⇒ k = 4Sحد
k

1 −
2
k

k2

k − 2
k2 k2 (k − 4)

2

+ = ( + )a1 a2
1
2

a3 a4

+ r = ( + )a1 a1
1
2

a1r
2 a1r

3

+ r = ( + r)a1 a1
1
2
r2 a1 a1

1 = ⇒ = = 2 ⇒ r = ±
1
2
r2 r2 1

1
2

2
−−

√

r = 2
−−

√

= = ⋯ = r
t2

t1

t4

t3
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در این دنباله داریم:

نسبت مجموع جملات ردیف زوج به مجموع جملات ردیف فرد برابر  می باشد.

گزینه 3 - 15

از صورت مسئله می توان فهمید که حقوق روزانه ي کارگر تشکیل یک دنباله ي هندسی با نسبت مشترك  می دهد. گزینه 4 - 16

تومان 

گزینه 2 - 17

درصد   نرخ تورم سالانه 

گزینه 4 - 18

 درصد کربن باقی مانده

گزینه 2 - 19

گزینه 3 - 20

= r , = r ⇒ = = rt2 t1 t4 t3
+ + + ⋯ +t2 t4 t6 t2n

+ + ⋯ +t1 t3 t2n−1

r( + + ⋯ + )t1 t3 t2n−1

( + + ⋯ + )t1 t3 t2n−1

r = = = = −3
t2

t1

−
2
3

2
9

−18
6

(−3)

= 3 × = 3 × × = 2 ×an ( )
2
3

n 2
3

( )
2
3

n−1

( )
2
3

n−1

= 2 , r =a1
2
3

= = = 6lim
n→∞

Sn

2

1 −
2
3

2
1
1
3

3
2

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

= 640t1 تومان

= 640 + × 640 = 960t2
50

100
تومان ⇒ r = = =

t2

t1

960
640

3
2

= ⇒ = = = = = 13300Sn

( − 1)t1 rn

r − 1
S6

64( − 1)( )
3

2

6

− 1
3

2

640( − 1)
729

64

3 − 2

2

640 ×
665

64
1

2

6650
1

2

= ⇒ 43200 = 30000 ⇒ = ⇒ = 1٫44At A0 (1 + r)
t

(1 + r)
2

(1 + r)
2 43200

30000
(1 + r)

2

= 0٫2 × 100 = 20⇒ 1 + r = 1٫2 ⇒ r = 0٫2 ⇒

T = = =
عمر عنصر

نیم عمر

2850
5700

1
2

b = ( = ( = = × = ≃ = 0٫7
1
2

)T
1
2

)

1
2

1
2

−−

√
1

2
−−

√

2
−−

√

2
−−

√

2
−−

√

2
1٫4

2

= 0٫7 × 100 = 70%

r = = =
5a−1

5a
5−1 1

5

= ⇒ =lim
n→∞

Sn

a1

1 − r

125
4

5a

1 −
1
5

⇒ = ⇒ 125 × = 4 × ⇒ 25 = ⇒ = ⇒ a = 2
125

4
5a

4
5

4
5

5a 5a 52 5a

}⇒ = = 9 r = −3 ⇒ = −1
= 27 ⇒ = 27a4 a1r

3

= 3 ⇒ r = 3a2 a1
r2 27

3
−→−
r<0

a1

= = = = 182S6

−1 × ( − 1)(−3)
−6

−3 − 1
−1 × (729 − 1)

−4
728

4
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گزینه 1 - 21

چون جملات دنباله همگی مثبت هستند،  قابل قبول نیست.

گزینه 1 - 22

 : دنباله ي حسابی  

 : دنباله ي هندسی  

گزینه 3 - 23

در دنباله ي حسابی   است.

نکته: در یک دنباله ي هندسی با نسبت مشترك  داریم:  گزینه 4 - 24

با توجه به نکته ي بالا، فقط گزینه ي  بیانگر یک دنباله ي هندسی است:

دنباله، هندسی است 

نکته: حد مجموع (مجوع همه ي جملات) یک دنباله ي هندسی با جمله ي اول  و نسبت مشترك  ، برابر است با:  گزینه 4 - 25

      : حد مجموع

گزینه 4 - 26

 قدر نسبت

  حد مجموع  

گزینه 1 - 27

 

 

}⇒ { }⇒ =
− = 28 ⇒ − = 28a4 a1 a1r

3 a1

− = 4 ⇒ r − = 4a2 a1 a1 a1

( − 1) = 28a1 r3

(r − 1) = 4a1

( − 1)a1 r3

(r − 1)a1

28
4

⇒ = 7 ⇒ = 7
− 1r3

r − 1

(r − 1) ( + r + 1)r2

(r − 1)

+ r + 1 = 7 ⇒ + r − 6 = 0 ⇒ (r − 2)(r + 3) = 0 ⇒ {−→−
r≠1

r2 r2 r = 2 ق ق
r = −3 غ ق ق

r = −3

− = 12 ⇒ 3d = 12 ⇒ d = 4a5 a2

2, 6, 10, 14, 18⇒

2, , 18, ⋯ ⇒ = = 9 ⇒ r = ±3t2 r2 18
2

⇒

⇒ = ±6 = −6t2 − →−−

≠t2 a2
t2

= −an Sn Sn−1

= − = ( + ) − ( + ) = 105 − 85٫5 = 19٫5a10 S10 S9 102 10
2

92 9
2

r

= = = … = r
a2

a1

a3

a2

a4

a3

4

⇒ = ⇒

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

=
a2

a1

1

2
−−

√

= =
a3

a2

1

2
−−

√

1
1

2
−−

√

a2

a1

a3

a2

a(−1 < r < 1)r

S =
a

1 − r

3, , , …  :  a = 3 ,  r = =
1
3

1
27

1
3
3

1
9

S = = = =
a

1 − r

3
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1
9

3
8
9

27
8
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ھر جملھ
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6
8

3
4

= = = = = 32
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1 − r

8

1 −
3
4

8
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4

4 × 8
1 × 1

=S∞

= 8 = 8 ⇒ = 8 = ⇒ r = 2a4 a1 − →−−−−−−−
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n−1

a1r
3 a1 r3 23

= 24 = 24 32 = 24 ⇒ = =a6 − →−−−−−−−
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a1r
5 − →−−

r=2
a1 a1

24
32
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4

 = → = = = − (1 − 64) = = = 47٫25Sn
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S6
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3
4

26

1 − 2
3
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3 × 63
4

189
4

10

الگوهاي غیر خطی

علی هاشمی



گزینه 1 - 28

با توجه به گزینه ها،  است.

اگر  و  و  سه جمله ي متوالی از یک دنباله ي هندسی باشند، آن گاه  و  را واسطه ي هندسی بین  و  می نامیم. گزینه 2 - 29

گزینه 2 - 30

= ⇒ r = ⇒ 27r − 27 = 6limSn
n→∞

a1

1 − r

27
2

3
1 − r

r2

→ 27 − 27r + 6 = 0 ⇒ 3(9 − 9r + 2) = 0 ⇒ 9 − 9r + 2 = 0 → Δ = − 4acr2 r2 r2 b2

→ Δ = − 4(9)(2) = 81 − 72 = 9(−9)
2

⇒ r = ⇒
−(−9) ± 9

−−
√

2 × 9

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= = =r1
9 + 3

18
12
18

2
3

= = =r2
9 − 3

18
6

18
1
3

r =
2
3
abc= n × cb2bac

= ⇒ 3x + 6 = 18 ⇒ x = 4
x + 2

9
2
3

= ⇒ = ⇒ =lim
n→∞

Sn

a1

1 − r

3a1

2

a1

1 − r

3
2

1
1 − r

⇒ 2 = 3 − 3r ⇒ 3r = 3 − 2 = 1 ⇒ r =
1
3
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