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جمعیت یک روستا در حال حاضر  است. اگر جمعیت این روستا با نرخ ثابت  درصد در سال و به طور نمایی در حال کاهش باشد، مقدار - 1

جمعیت این روستا پس از گذشت  سال تقریباً چند نفر خواهد شد؟ 

100020

8( ≃ 0٫16)0٫88

جمعیت شهري یک میلیون نفر است. اگر رشد جمعیت به صورت نمایی و نرخ ثابت  درصد در سال باشد، جمعیت این شهر پس از  سال حدوداً - 2
چند نفر خواهد بود؟

103

اگر در یک دنبالۀ هندسی جملۀ عمومی به صورت  و مجموع  جملۀ اول این دنباله برابر با  باشد، مقدار  کدام است؟ - 3= (−2an
1
4

)2nn341n

اگر عدد مثبت  واسطۀ هندسی بین دو عدد  و  باشد، با جملۀ چندم دنبالۀ حسابی با جملات  برابر است؟ - 4b
1

27
243−18, −15, ⋯

، مجموع جملۀ اول و نسبت مشترك دنباله کدام است؟ در دنبالۀ هندسی با جملۀ عمومی  - 5= 5(an
1
2

)n+1

1



کدام رابطۀ زیر، یک دنبالۀ هندسی را بیان می کند؟ - 6

جرم یک شهاب سنگ  هزار کیلوگرم است. پس از ورود به جو زمین، در هر دقیقه  درصد از جرم آن به خاطر تماس با جو زمین از بین می رود. - 7

پس از گذشت  دقیقه از ورود به جو زمین، چند کیلوگرم از جرم آن باقی می ماند؟

1210

3

اگر  آنگاه  کدام است؟ - 8+ + = 3522x−1 2x 2x+2
x

در یک دنبالۀ هندسی با جملات غیرصفر، مجموع جملات اول و سوم  برابر مجموع جملات دوم و چهارم است. نسبت مشترك دنباله کدام است؟ - 92٫5

اگر  باشد، مقدار  کدام است؟ - 10× ( × ( =43x 1
24

)2 1
3

)−2 22x+23x
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بین دو عدد  و  شش عدد طوري قرار داده ایم که هشت عدد حاصل تشکیل دنبالۀ هندسی دهند. مجموع جمله هاي دوم، چهارم و ششم این - 11

، جملۀ اول دنباله است.) دنباله کدام است؟ (

3384

3

حاصل  برابر است با: - 12×2
3
5 3

2
5

جمعیت ملخ هاي یک روستاي کویري حدود  برآورد می شود. اگر نرخ رشد ملخ ها ثابت و  درصد در سال باشد، پس از گذشت  سال - 13

جمعیت ملخ ها تقریباً چقدر خواهد بود؟ 

100000510

(1٫05 ≃ 1٫28)5

بین دو عدد  و  سه واسطه ي هندسی قرار داده ایم. مجموع این  واسطه کدام است؟ (قدر نسبت مثبت است.) - 1421623

در یک دنباله ي هندسی با جملات متمایز، مجموع  جمله ي اول  برابر مجموع دو جمله ي اول است. کدام یک نسبت مشترك این دنباله می تواند - 15
باشد؟

410

در یک دنباله ي هندسی جمله ي پنجم  و جمله ي دوم  است. جمله ي عمومی این دنباله کدام است؟ - 16
2

81
−

2
3
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مجموع هفت جمله ي اول دنباله ي هندسی  کدام است؟ - 172, 3, , ⋯
9
2

در یک دنباله ي هندسی با نسبت مشرك بزرگ تر از یک، حاصل ضرب سه جمله ي ابتدایی  و مجموع آن ها  است. در این صورت جمله ي - 18
چهارم دنباله کدام است؟

21619

در یک دنباله ي هندسی کاهشی، حد مجموع جملات، سه برابر جمله ي اول است. نسبت مشترك این دنباله کدام است؟ - 19

اگر  یک دنباله ي هندسی باشد، حد مجموع جملات آن کدام است؟ - 20k, , , ⋯
4
3

8
9

در یک دنباله ي هندسی با جملات مثبت، جمله ي پنجم  برابر جمله ي اول است. اگر جمله ي ششم برابر  باشد، مجموع شش جمله ي اول کدام - 21
است؟

1640
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در یک دنباله ي هندسی با جملات مثبت، نسبت جمله ي هشتم به جمله ي پنجم برابر  است. اگر حاصل ضرب جمله هاي اول و دوم  باشد، جمله ي - 22
چهارم این دنباله کدام است؟

2712

جملات اول، سوم و نهم یک دنباله ي حسابی غیرثابت، تشکیل یک دنباله ي هندسی می دهند. اختلاف مشترك این دنباله ي هندسی کدام است؟ - 23

در یک  دنباله ي هندسی افزایشی، مجموع جملات اول و سوم، سه برابر جمله ي دوم است. نسبت مشترك این دنباله کدام است؟ - 24

در یک دنباله ي هندسی کاهشی، جمله ي اول، ثلث مجموع تمام جملات بعدي است. نسبت مشترك این دنباله کدام است؟ - 25

همه ي جملات دنباله ي هندسی  را نصف می کنیم. حد مجموع جملات دنباله کدام است؟ - 26, , , ⋯
3
2

1
2

1
6

در دنباله ي هندسی افزایشی  حاصل  کدام است؟ - 27x, 21,y, 189, ⋯x + y
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در پنج جمله ي اول یک دنباله ي هندسی، مجموع دو جمله ي اول  و مجموع دو جمله ي آخر  می باشد. مجموع این پنج جمله کدام است؟ - 28729

از  گرم یک عنصر، پس از یک ساعت و نیم، یک گرم باقی مانده است. نیم عمر این عنصر چند دقیقه است؟ - 2964

قدمت یک عنصر کشف شده  سال می باشد. مقدار کربن از بین رفته ي این عنصر چند درصد است؟ (نیم عمر  سال) - 30114005700

6

الگوهاي غیر خطی

علی هاشمی



می دانیم:  پس: گزینه 2 - 1

 

 

می دانیم  و با توجه به اطلاعات سؤال: گزینه 3 - 2

 

 

جملات اول و نسبت مشترك را به دست می آوریم: گزینه 2 - 3

   

   

  

    

عدد مثبت  واسطۀ هندسی بین دو عدد  و  است پس داریم: گزینه 3 - 4

 

   

  

گزینه 4 - 5

  

  

» می تواند دنبالۀ هندسی را نشان دهد. دنبالۀ بازگشتی دنبالۀ هندسی به صورت  است. بنابراین گزینۀ « گزینه 3 - 6
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جرم شهاب سنگ در هر دقیقه جملات یک دنبالۀ هندسی با جملۀ اول  و نسبت مشترك  است: گزینه 3 - 7

  

گزینه 1 - 8

    

   

گزینه 4 - 9

  

  

گزینه 2 - 10

  

   

گزینه 4 - 11

،  عدد قرار دهیم که با هم تشکیل دنبالۀ هندسی دهند ( قدرنسبت تصاعد است)؛ داریم: اگر بین دو عدد  و 

 

درنتیجه:

 

بنابراین جملات دنبالۀ هندسی به صورت زیر هستند:

3 6 12

2

, , 24 48, , 96 192, , 384,

2 2 2 2 2 2

   
گزینه 3 - 12

    

گزینه 1 - 13

   

بنابراین داریم:

    

گزینه 1 - 14

ام از رابطه ي  بدست می آید. ، جمله ي  در هر دنباله ي هندسی با جمله ي اول   و نسبت مشترك 

مجموع  واسطه برابر  است.
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ام از رابطه ي  بدست می آید. ، جمله ي  در هر دنباله ي هندسی با جمله ي اول  و قدر نسبت  گزینه 2 - 15
 

 

 

ام از رابطه ي  بدست می آید. ، جمله ي  در هر دنباله ي هندسی با جمله ي اول  و نسبت مشترك  گزینه 3 - 16

گزینه 2 - 17

 :پس

سه جمله ي ابتدایی این دنباله ي هندسی را به صورت  در نظر می گیریم، در نتیجه: گزینه 2 - 18

 حاصل ضرب سه جمله

 مجموع سه جمله ي ابتدایی

 

بنابراین جمله ي چهارم برابر  است.

، برابر  است. حد مجموع جملات (مجموع همه ي جملات) یک دنباله ي هندسی با جمله ي اول  و نسبت مشترك  گزینه 1 - 19

 

گزینه 4 - 20

 

جمله ي عمومی یک دنباله ي هندسی با جمله ي اول  و نسبت مشترك  به صورت  است و مجموع  جمله ي اول یک دنباله ي هندسی با جمله ي اول   و نسبت گزینه 3 - 21

مشترك  برابر:  است.

 

جملات دنباله مثبت هستند، پس فقط  قابل قبول است.
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امُ از رابطه ي  بدست می آید. ، جمله ي  در هر دنباله ي هندسی با جمله ي اول  و نسبت مشترك  گزینه 1 - 22

  

  

  

امُ یک دنباله ي حسابی با جمله ي اول  و اختلاف مشترك  به صورت  است و اگر  و  سه جمله ي متوالی یک دنباله ي هندسی باشند، جمله ي  گزینه 3 - 23

آن گاه:  است.

،  و  تشکیل یک دنباله ي هندسی می دهند، پس: جملات 

 

پس جملات دنباله ي هندسی به صورت  است. بنابراین اختلاف مشترك آن برابر  است.

گزینه 2 - 24

امُ از رابطه ي  بدست می آید. ، جمله ي  در هر دنباله ي هندسی با جمله ي اول  و نسبت مشترك 

 

به دلیل اینکه دنباله ي هندسی افزایشی است، فقط  قابل قبول است.

ام یک دنباله ي حد مجموع (مجموع همه ي جملات) یک دنباله ي هندسی با جمله ي اول  و نسبت مشترك  از رابطه ي  به دست می آید و جمله ي  گزینه 4 - 25

هندسی با جمله ي اول  و نسبت مشترك  از رابطه ي  به دست می آید.

 

 

. بنابراین حد مجموع این دنباله برابر است با: جملات دنباله ي جدید به صورت  است، پس  گزینه 2 - 26

امُ یک دنباله ي هندسی با جمله ي اول  و نسبت مشترك  به صورت  است. جمله ي  گزینه 3 - 27

 

چون دنباله افزایشی است، فقط مقدار  قابل قبول است. بنابراین:

 

ام از رابطه ي  به دست می آید. در یک دنباله ي هندسی با جمله ي اول  و نسبت مشترك  مجموع  جمله ي اول از رابطه ي  و جمله ي  گزینه 1 - 28
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1 = ⇒ 3 − 3r = r ⇒ 4r = 3 ⇒ r =− →−−

≠0a1 r

3(1 − r)

3
4

, , , ⋯
3
4

1
4

1
12

= , r = =a1
3
4

1
4

3
4

1
3

= = = =Sحد

a1

1 − r

3
4

1 −
1
3

3
4

2
3

9
8

na1r=an a1r
n−1

x, 21, y, 189, ⋯ ⇒ { ⇒ = ⇒ = 9 ⇒ {
= 21 ⇒ r = 21a2 a1

= 189 ⇒ = 189a4 a1r
3

a1r
3

ra1

189
21

r2 r = 3
r = −3 < 0 غ ق ق

r = 3

x = = 7 , y = 21 × 3 = 63 ⇒ x + y = 7 + 63 = 70
21
3

a1rn=Sn

(1 − )a1 rn

1 − r
n= ⋅an a1 rn−1

{ ⇒ {
+ = 72 ⇒ + r = 72a1 a2 a1 a1

+ = 9 ⇒ + = 9a4 a5 a1r
3 a1r

4

(1 + r) = 72a1

(1 + r) = 9a1r
3

(1)

(2)

=− →−−−−−−−−−−−−−−−
تقسیم کنیم (1) (2)را بر رابطھ ی (1 + r)a1r

3

(1 + r)a1

9
72

= ⇒ = ⇒ r = (1 + ) = 72 ⇒ = 48
9

72
r3 1

8
1
2

− →−−−−−−−
(1) جایگذاری در

a1
1
2

a1

= → = = = 3 × 31 = 93Sn

(1 − )a1 rn

1 − r
S5

48(1 − ( )
1
2
)5

1 −
1
2

48( )
31
32

1
2
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علی هاشمی



گزینه 2 - 29

64 32 16 8 4 2 1

یک دوره یک دوره یک دوره یک دوره یک دوره یک دوره

 دوره در مدت زمان یک ساعت و نیم ( دقیقه) گذشته است، در نتیجه داریم:

دقیقه  مدت زمان یک دوره

در نتیجه  دقیقه طول می کشد تا عنصر به نصف کاهش یابد. این زمان نیم عمر نامیده می شود.

می دانیم که: نیم عمر    و  است. گزینه 3 - 30

  

درصد  مقدار کربن باقی مانده

درصد  مقدار کربن از بین رفته

690

= 90 ÷ 6 = 15

15

t = T×b = (
1
2

)T

11400 = T × 5700 → T = = 2 → b = ( =
11400
5700

1
2

)2 1
4

= × 100 = 25
1
4

= 100 − 25 = 75
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علی هاشمی



1 - 2

2 - 3

3 - 2

4 - 3

5 - 4

6 - 3

7 - 3

8 - 1

9 - 4

10 - 2

11 - 4

12 - 3

13 - 1

14 - 1

15 - 2

16 - 3

17 - 2

18 - 2

19 - 1

20 - 4

21 - 3

22 - 1

23 - 3

24 - 2

25 - 4

26 - 2

27 - 3

28 - 1

29 - 2

30 - 3
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