
نام آزمون: الگوهاي خطی

ALIGEBRA.COM :سایت

علی هاشمیعلی هاشمی: 09127744389

، مجموع پانزده جمله ي اول  است. جمله ي اول این دنباله کدام است؟ در یک دنباله ي حسابی با اختلاف مشترك  - 13210

در یک دنباله ي حسابی، مجموع  جمله ي اول از رابطه ي   محاسبه می شود. جمله ي دهم این دنباله کدام است؟ - 2n= 3 − 2nSn n
2

میانگین بین جمله ي دهم و جمله ي بیستم دنباله ي حسابی  کدام است؟ - 3−8, −6, …

در یک دنباله ي حسابی که داراي  جمله است، جمه ي هشتم برابر  است. مجموع جملات این دنباله کدام است؟ - 4159

مجموع بیست جمله ي اول یک دنباله ي حسابی  و مجموع  جمله ي بعدي آن  است. جمله ي اول این دنباله کدام است؟ - 5710201910
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در پنج جمله ي اول یک دنباله ي حسابی افزایشی، مجموع کل جملات برابر  و مجموع دو جمله ي بزرگ تر با مجموع سه جمله ي کوچک تر برابر - 6
است. اختلاف مشترك این دنباله کدام است؟

90

حاصل  کدام است؟ - 751 + 52 + ⋯ + 100

در یک دنباله ي حسابی، جملات دوم و پنجم به ترتیب برابر  و  است. مجموع  جمله ي اول این دنباله کدام است؟ - 8248415

مجموع  جمله ي اول یک دنباله ي حسابی، ثلث مجموع  جمله ي بعدي آن است. اختلاف مشترك این دنباله چند برابر جمله ي اول آن است؟ - 95050

، مجموع  جمله ي اول کدام است؟ در دنباله ي حسابی  - 102, 5, 8, 11, ⋯15

مجموع اعداد  کدام است؟ - 11−23, −17, −11, −5, ⋯ , 151
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مجموع اعداد طبیعی دورقمی که بر  بخش پذیرند، کدام است؟ - 124

، کدام است؟ مجموع اعداد طبیعی فرد و متوالی شروع از  و ختم به  - 132361

1
1 1

1 12
1 13 3

a4=8a3=4a2=2a1=1 ,,,
 

باتوجه به الگوي زیر، مجموع جمله هاي ششم و هفتم کدام است؟ - 14

، آنگاه مجموع سه جملۀ ابتدایی این دنباله کدام است؟ اگر  - 15= n +bn
(−1)n

2n

، آنگاه  کدام است؟ اگر  و  - 16= 7a1= ( + )an+1
1
2

an
7
an

a3
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) به جملۀ دوم آن کدام است؟ نسبت جملۀ هشتم دنباله اي با جملۀ عمومی  (با فرض  - 17=an
n(n−3)

n

n − 1

= 2a1

در دنباله اي  و  است. مجموع جمله هاي ششم، هفتم و هشتم این دنباله کدام است؟ - 18= = 1a1 a2= +an+2 an an+1

در یک دنباله با رابطۀ بازگشتی  با فرض آن که جملۀ هفتم برابر با  باشد، جملۀ اول کدام است؟ - 19= 2
an+1

an
32

، جملۀ سی ام کدام است؟  ، در دنبالۀ اعداد  - 20= 1b1= + 2n + 1bn+1 bn

, ,
1( ( 2( ( 3( (

, . ..
 

مطابق شکل زیر، مجموع تعداد نقطه هاي شکل چهارم با تعداد نقطه هاي شکل چندم این دنباله برابر  است؟ - 2138
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در دنباله اي با جملۀ عمومی  مجموع جملات سوم و هفتم کدام است؟ - 22=an
− nn2

2n + 1

در دنبالۀ اعداد  و  جملۀ چهارم کدام است؟ - 23= 3a1= 4 − 1an+1 an

 

, , ,
1( ( 2( ( 3( ( 4( (

, . ..

در الگوي زیر تعداد دایره هاي توخالی در شکل چهاردهم کدام است؟ - 24
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، مجموع  جمله ي اول از رابطه ي   بدست می آید. در هر دنباله ي حسابی با جمله ي اول  و اختلاف مشترك  گزینه 3 - 1

  

  

اگر   مجموع  جمله ي اول یک دنباله ي حسابی باشد در این صورت   است. گزینه 2 - 2

امُ از رابطه ي  بدست می آید. ، جمله ي  در هر دنباله ي حسابی با جمله ي اول  و اختلاف مشترك  گزینه 1 - 3

  

  

  

  میانگین جمله هاي دهم و بیستم

امُ از رابطه ي  و مجموع  جمله ي اول از رابطه ي  ، جمله ي  در هر دنباله ي حسابی با جمله ي اول  و نسبت مشترك  گزینه 3 - 4

بدست می آید.

مجموع  جمله ي اول یک دنباله ي حسابی با جمله ي اول  و اختلاف مشترك  برابر  است. گزینه 4 - 5

 

 

امُ یک دنباله ي حسابی با جمله ي اول  و اختلاف مشترك  به صورت  است. جمله ي  گزینه 3 - 6

مجموع  جمله ي اول یک دنباله ي حسابی با جمله ي اول  و قدرنسبت  برابر  است.

،  و  است. چون  افزایشی است، پس دو جمله ي بزرگ تر  و  و سه جمله ي کوچک تر 

 

 

مجموع  عدد طبیعی با شروع از  برابر  است. گزینه 1 - 7

 :پس

   

ام از رابطه ي  و مجموع  جمله ي اول از رابطه ي  ، جمله ي  در هر دنباله ي حسابی با جمله ي اول  و اختلاف مشترك  گزینه 4 - 8

به دست می آید.

 

 

a1dn= (2 + (n − 1)d)Sn

n

2
a1

= 210 ⇒ (2 + 14d) = 210 ⇒ (2 + 14d) = 14S15
15
2

a1
1
2

a1

→ (2( + 7d)) = 14 ⇒ + 7d = 14 + 21 = 14 ⇒ = −7
1
2

a1 a1 −→−
d=3

a1 a1

Snn= −an Sn S
n−1

= 3 − 2n ⇒ = − = (3 × − 2 × 10) − (3 × − 2 × 9)Sn n
2

a10 S10 S9 102 92

= 280 − 225 = 55

a1dn= + (n − 1)dan a1

−8, −6, ⋯ ⇒ d = (−6) − (−8) = 2

= + 9d = −8 + 9 × (2) = 10a10 a1

= + 19d = −8 + 19 × (2) = 30a20 a1

= = 20
10 + 30

2
a1dn= + (n − 1)dan a1n= (2 + (n − 1)d)Sn

n

2
a1

= + 7d = 9a8 a1

= (2 + (n − 1)d) ⇒ = (2 + 14d) = (2)( + 7d) = 15 × = 15 × 9 = 135Sn

n

2
a1 S15

15
2

a1
15
2

a1 a8

na1d= (2 + (n − 1)d)Sn

n

2
a1

{ ⇒
= 710S20

= 1910 + 710 = 2620S40

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

(2 + 19d) = 71020
2

a1

(2 + 39d) = 262040
2

a1

⇒ { 20d = 60 ⇒ d = 3 = 7
2 + 19d = 71 (1)a1

2 + 39d = 131 (2)a1
− →−−−
(2)−(1)

− →−−−−−−−
(1) جایگذاری در

a1

na1d= + (n − 1)dan a1

na1d= (2 + (n − 1)d)Sn

n

2
a1

ana4a5a1a2a3

{ ⇒
= 90S5
+ = + +a4 a5 a1 a2 a3

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

(2 + 4d) = 90
5
2

a1

+ 3d + + 4d = + + d + + 2da1 a1 a1 a1 a1

⇒ { ⇒ { ⇒ 6d = 18 ⇒ d = 3
5( + 2d) = 90a1

2 + 7d = 3 + 3da1 a1

+ 2d = 18a1

= 4da1

n11 + 2 + 3 + ⋯ + n =
n(n + 1)

2
51 + 52 + ⋯ + 100 = (1 + 2 + 3 + ⋯ + 100) − (1 + 2 + 3 + ⋯ + 50) = −

100 × 101

2

50 × 51

2
= 50 × 101 − 25 × 51 = 25(202 − 51) = 25 × 151 = 3775

a1dn= + (n − 1)dan a1n= (2 + (n − 1)d)Sn

n

2
a1

{ ⇒ 3d = 60 ⇒ d = 20 ⇒ = 4
= 24 ⇒ + d = 24a2 a1

= 84 ⇒ + 4d = 84a5 a1
a1

= (2 + (n − 1)d) ⇒ = (2 × 4 + 14 × 20) = 15 × 144 = 2160Sn

n

2
a1 S15

15
2
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، مجموع  جمله ي اول از رابطه ي  به دست می آید. در هر دنباله ي حسابی با جمله ي اول  و اختلاف مشترك  گزینه 2 - 9

 

 

مجموع  جمله ي اول یک دنباله ي حسابی با جمله ي اول  و اختلاف مشترك  از رابطه ي  بدست می آید. گزینه 2 - 10

ابتدا داریم:

  

  : پس

این اعداد جملات یک دنباله ي حسابی با جمله ي اول  و قدرنسبت  هستند. گزینه 4 - 11

 
اول تعداد جملات دنباله را به دست می آوریم:

  

  

حال  (مجموع جملات دنباله) را حساب می کنیم:

امُ یک دنباله ي حسابی با جمله ي اول  و اختلاف مشترك  از رابطه ي  به دست می آید. جمله ي  گزینه 1 - 12

امُ  برابر  است. مجموع  جمله ي اول یک دنباله ي حسابی با جمله ي اول  و جمله ي 

اعداد دو رقمی که بر  بخش پذیرند، عبارتند از:

 

این اعداد یک دنباله ي حسابی با جمله ي اول  و اختلاف مشترك  تشکیل می دهند، اکنون تعداد این اعداد را به دست می آوریم:

  

بنابراین مجموع این  جمله برابر است با:

گزینه 2 - 13

دنبالۀ   یک دنبالۀ حسابی است.  بنابراین:

 

  

 

 

   

  

 

a1dn= (2 + (n − 1)d)Sn

n

2
a1

+ ⋯ + = ( + ⋯ + ) ⇒ = ( − )a1 a50
1
3

a51 a100 S50
1
3

S100 S50

⇒ 3 = − ⇒ = 4S50 S100 S50 S100 S50

⇒ (2 + 99d) = 4 × (2 + 49d) ⇒ 2 + 99d = 4 + 98d
100

2
a1

50
2

a1 a1 a1

⇒ d = 2 ⇒ = 2a1
d

a1

na1d= (2 + (n − 1)d)Sn

n

2
a1

2, 5, 8, ⋯ : = 2 , d = 5 − 2 = 3a1

= (2 × 2 + (15 − 1) × 3) = 15 × (2 + 21) = 345S15
15
2

−236

d = − = −17 − (−23) = 6a2 a1

= + (n − 1)dan a1

→ 151 = −23 + (n − 1)6 ⇒ 151 = −23 + 6n − 6 ⇒ 180 = 6n ⇒ n = 30

Sn

= ( + ) ⇒ = (−23 + 151) = 15 × 128 = 1920Sn

n

2
a1 an S30

30
2

na1d= + (n − 1)dan a1

na1nan= ( + )Sn

n

2
a1 an

4

12, 16, 20, ⋯ , 96

124

= 96 ⇒ + (n − 1)d = 96 ⇒ 12 + (n − 1) × 4 = 96an a1

⇒ n − 1 = = = 21 ⇒ n = 22
96 − 12

4
84
4

22

= ( + ) = (12 + 96) = 11 × 108 = 1188S22
22
2

a1 a22
22
2

23, 25, ⋯ , 61

= 23 , d = 2 , = 61a1 an

= a + (n − 1)dan

⇒ 61 = 23 + (n − 1) × 2

⇒ 61 − 23 = 2(n − 1)

⇒ 3٫8 = 2(n − 1)

⇒ n − 1 = 19 ⇒ n = 20

= ( + ) ⇒ = (23 + 61) = 10 × 84 =Sn

n

2
a1 an S20

20
2

840
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باتوجه به مثلث خیام پاسکال داریم: گزینه 1 - 14

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1

2
3 3

6 15 61520
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4 46

1a
2a

3a
4a

5a
6a

7a

 مجموع اعداد در جملۀ ششم برابر:

 مجموع اعداد در جملۀ هفتم برابر:

 بنابراین مجموع جملات شش و هفت برابر:

کافی است سه جملۀ ابتدایی دنباله را به دست آوریم: گزینه 3 - 15

 

با استفاده از رابطۀ بازگشتی داده شده، جملات دوم و سوم را به دست می آوریم: گزینه 4 - 16

 

 

گزینه 3 - 17
جملۀ هشتم و جملۀ دوم را به دست می آوریم:

  :بنابراین

طبق رابطۀ  به این نتیجه می رسیم که در این دنباله هرجمله برابر است با جمع  جملۀ قبل از خود، بنابراین خواهیم داشت: گزینه 3 - 18

 

طبق رابطۀ داده شده، در دنبالۀ موردنظر، هرجمله تقسیم بر جملۀ قبل از خود  است، کافی است از جملۀ هفتم به عقب برگردیم تا به جملۀ اول برسیم: گزینه 3 - 19

 

 

در این گونه دنباله هاي ناآشنا، چند جملۀ اول را می نویسیم و بررسی می کنیم که می توانیم به رابطه اي پی ببریم یا خیر. گزینه 3 - 20

 

 بنابراین خواهیم داشت
ابتدا سعی می کنیم الگوي تعداد نقطه ها را به دست آوریم: گزینه 2 - 21

 

= 1 + 5 + 10 + 10 + 5 + 1 = 32a6

= 1 + 6 + 15 + 20 + 15 + 6 + 1 = 64a7

+ = 32 + 64 = 96a6 a7

⇒ + + = + + = =

n = 1 ⇒ = 1 + =b1
−1
2

1
2

n = 2 ⇒ = 2 + =b2
1
4

9
4

n = 3 ⇒ = 3 − =b3
1
6

17
6

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

b1 b2 b3
1
2

9
4

17
6

6 + 27 + 34
12

67
12

n = 1 ⇒ = ( + ) = (7 + ) = × 8 = 4a2
1
2

a1
7
a1

1
2

7
7

1
2

n = 2 ⇒ = ( + ) = (4 + ) = × =a3
1
2

a2
7
a2

1
2

7
4

1
2

23
4

23
8

n = 7 ⇒ = = = 7 ×a8
85

8
7

7 × 85

8
84

n = 2 ⇒ = = =a2
2−1

2

1
2

2
1
4

= = = 7 ×
a8

a2

7 × 84

1
4

7 × 212

2−2
214

= +a
n+2 an a

n+12

1, 1, 2, 3, 5, , , , 34, ⋯ ⇒ + + = 8 + 13 + 21 = 428
––––
a6

13
––––––
a7

21
––––––
a8

a6 a7 a8

2

= 2 ⇒ = 2 ⇒ = 16
a7

a6

32
a6

a6

= 2 ⇒ = 2 ⇒ = 8 ⇒ = 4 ⇒ = 2 ⇒ = 1 ⇒ =
a6

a5

16
a5

a5 a4 a3 a2 a1
1
2

= 1b1

= + 2(1) + 1 = 1 + 2 + 1 = 4 →b2 b1 22

= + 2(2) + 1 = 4 + 5 = 9 →b3 b2 32

= + 2(3) + 1 = 9 + 7 = 16 →b4 b3 42

⇒ = ⇒ = = 900bn n
2

b30 302

= 1a1

= 1 + 2 = = 3a2
2 × 3

2

= 1 + 2 + 3 = = 6a3
3 × 4

2

8

الگوهاي خطی

علی هاشمی



 :یادآوري

گزینه 1  کافی است به جاي  اعداد  و  را جایگذاري کنیم: - 22

گزینه 4 - 23

باتوجه به شکل ها مشاهده می کنیم، تعداد کل دایره ها در هر مرحله مجذور شمارة مرحله است و ازطرفی داریم: گزینه 4 - 24

  دایره هاي توپر  در شکل هاي با مرحلۀ فرد

 دایره هاي توخالی  در شکل هاي با مرحلۀ زوج

 :بنابراین

1 + 2 + 3 + ⋯ + n =
n(n + 1)

2

= = 10 + = 38 ⇒ = 38 − 10 = 28a4
4 × 5

2
و a4 an an

⇒ = ⇒ = 28 ⇒ n(n + 1) = 56 = 7 × 8 ⇒ n = 7an

n(n + 1)

2
n(n + 1)

2
n37

⇒ + = + =

= =a3
− 332

2(3) + 1
6
7

= = =a7
− 772

2(7) + 1
42
15

14
5

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

a3 a7
6
7

14
5

128
35

n = 1 ⇒ = 4 − 1 = 4(3) − 1 = 11a2 a1

n = 2 ⇒ = 4 − 1 = 4(11) − 1 = 43a3 a2

n = 3 ⇒ = 4 − 1 = 4(43) − 1 = 171a4 a3

⇒ =an

n(n + 1)

2
⇒

⇒ =a′
n

n(n + 1)

2
⇒

= = 7 × 15 = 105a′
14

14 × 15
2
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