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بین دو عدد  و  سه واسطه ي حسابی درج کرده ایم. مجموع این سه واسطه ي حسابی کدام است؟ - 1
11
10

2
5

یک شرکت تولیدي تا پایان سال اول  واحد کالا تولید می کند و در نظر دارد که پس از گذشت هر سال، به طور مرتب  واحد کالا به تولید سال - 2

قبل خود اضافه کند. پس از گذشت  سال، جمعاً چند واحد کالا می تواند تولید کند؟

80090

4

در یک دنباله ي حسابی مجموع جملات سوم و پنجم  برابر مجموع جملات اول و دوم است. اگر جمله ي هفتم دنباله برابر با  باشد، اختلاف مشترك - 3
این دنباله کدام است؟

28

در یک دنباله ي حسابی، جمله ي بیست و یکم  و اختلاف مشترك  است. جمله ي اول آن کدام است؟ - 415
1
4

، آن گاه جمله ي دهم دنباله کدام است؟   اگر در یک دنباله ي حسابی داشته باشیم  و  - 5= + 3an an−1= −5a1(n > 1)

1



در یک دنباله ي حسابی، جمله ي پنجم و هفدهم به ترتیب برابر  و  است. اختلاف مشترك این دنباله کدام است؟ - 6939

، مجموع بیست جمله ي اول کدام است؟ در دنباله ي حسابی  - 7−1, 2, 5, …

در دنباله ي حسابی  حاصل  کدام است؟ - 82,x,y, 35, …x + y

در یک دنباله ي حسابی افزایشی که داراي  جمله است، مجموع دو جمله ي بزرگتر،  برابر مجموع سه جمله ي کوچکتر است، اگر مجموع این  جمله - 9

برابر  باشد، اختلاف مشترك کدام است؟

535

15

یک پیمانکار با کارگر خود قرار گذاشت که در روز اول به او  تومان مزد بدهد  در صورت رضایت کاري، هر روز  تومان به مزد روز - 10

قبل اضافه کند. با فرض اینکه پیمانکار از کار کارگر راضی باشد، مجموع حقوق این کارگر در  روز چقدر می شود؟

150001000

30

در یک دنباله ي حسابی با جمله ي عمومی  ، مجموع ده جمله ي اول کدام است؟ - 11= 2n + 5an

2
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در یک دنباله ي حسابی،   و   می باشد، مجموع بیست جمله ي اول این دنباله کدام است؟ - 12= + 2an+1 an= −8a1

در یک دنباله ي حسابی، جملات سوم و هشتم به ترتیب  و  هستند. جمله ي بیستم این دنباله کدام است؟ - 13155

در یک دنباله ي حسابی داریم:  . حاصل   کدام است؟ - 14− 8 =a11 a7−a20 a13

اعداد   تشکیل یک دنباله ي هندسی می دهند،   کدام است؟ - 151,x,y, 64x + y

در دنباله ي حسابی  ، میانگین ده جمله ي اول کدام است؟ - 1610, 7, 4, …
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مجموع جملات سوم و ششم یک دنباله با جمله ي عمومی   کدام است؟ - 17=an
(−1)

n

n − 2

در دنباله ي حسابی   حاصل تفاضل جمله ي دهم از جمله ي پنجم کدام است؟ - 182, −5, −12, …

در یک دنباله ي حسابی جمله ي اول  و   است. مجموع ده جمله ي اول این دنباله کدام است؟ - 192= 5a7 a3

اگر مجموع جملات دنباله ي حسابی از رابطه ي   به دست آید، قدر نسبت این دنباله کدام است؟ - 20=Sn

2 − nn2

4

کدام جمله ي دنباله ي   و   با هم برابر است؟ - 21= + 1an 2n2
= 4n + 7bn

مجموع چند جمله از دنباله ي حسابی  برابر با پانزده است؟ - 22− , −1, − , …
3
2

1
2

4
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مجموع اعداد فرد بین  و  کدام است؟ - 23200800

در یک دنباله ي حسابی، مجموع چهارده جمله ي اول، سه برابر مجموع هفت جمله ي اول است. نسبت جمله ي اول این دنباله به اختلاف مشترك آن - 24
کدام است؟

در یک دنباله ي حسابی، مجموع  جمله ي اول سه برابر جمله ي هفتم است. نسبت جمله ي اول به اختلاف مشترك کدام است؟ - 255

علی در ابتداي ماه  تومان در جعبه ي پس انداز خود می گذارد و هر روز  تومان بیشتر از روز قبل در جعبه قرار می دهد. در پایان این ماه، - 26

علی چند تومان پس انداز کرده است؟ (ماه را  روزه فرض کنید.)

1000500

30

در یک دنباله ي حسابی مجموع  جمله ي اول،  برابر اختلاف مشترك است. در این دنباله نسبت جمله ي اول به اختلاف مشترك کدام است؟ - 27525
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در یک دنباله ي حسابی جملات سوم و پانزدهم به ترتیب  و  می باشند. مجموع  جمله ي اول این دنباله کدام است؟ - 28133710

در یک دنباله ي حسابی مجموع جملات سوم و هشتم برابر  است. مجموع ده جمله ي اول این دنباله کدام است؟ - 2918

مجموع  جمله ي اول یک دنباله ي حسابی از رابطه ي  به دست می آید. اختلاف مشترك این دنباله کدام است؟ - 30n= + 2nSn

n2

3
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گزینه 2 - 1

، تعداد واسطه ها) )

 مجموع سه واسطه ي حسابی

چون سالانه  واحد کالا به تولید سال قبل اضافه می شود، پس میزان تولید کالا در سال یک دنباله ي حسابی است. گزینه 2 - 2

 

 

 

گزینه 1 - 3

باتوجه به رابطه ي جمله ي عمومی در دنباله ي حسابی داریم: گزینه 3 - 4

گزینه 4 - 5

  جملات دنباله

راه حل اول: گزینه 4 - 6

ام یک دنباله ي حسابی با جمله ي اول  و اختلاف مشترك  برابر است با:  جمله ي 

راه حل دوم:

نکته: در یک دنباله ي حسابی داریم: 

 

, ⋯ , ⋯ , ⋯ , , d =
2
5

11
10

b − a

m + 1
m

⇒ d = = =

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

=a1
2
5

=a5
11
10

−
11
10

2
5

5 − 1

7
10
4

7
40

⇒ , + , + , + ,
2
5

2
5

7
40

2
5

14
40

2
5

21
40

11
10

= 3 × + = =
2
5

42
40

90
40

9
4

90

= 800a1

d = 90

= (2 × 800 + (4 − 1) × 90) = 2(1600 + 270) = 3740S4
4
2

+ = 2( + )a3 a5 a1 a2

⇒ + 2d + + 4d = 2( + + d)a1 a1 a1 a1

⇒ 2 + 6d = 4 + 2d ⇒ 2 − 4d = 0a1 a1 a1

= 8 ⇒ + 6d = 8a7 a1

⇒ { ⇒ −16d = −16 ⇒ d = = 1
−2 ×

2 − 4d = 0a1

+ 6d = 8a1

−16
−16

= + (n − 1)dan a1

⇒ 15 = + (21 − 1) × ⇒ 15 = + (20) × ⇒ 15 = + 5 ⇒ = 15 − 5 = 10a1
1
4

a1
1
4

a1 a1

= + 3 {an an−1 − →−−−

=−5a1 = + 3 = −5 + 3 = −2a2 a1

= + 3 = −2 + 3 = 1a3 a2

−5, −2, 1, ⋯ ⇒ = −5, d = −2 − (−5) = 3a1

= + 9d = −5 + 9(3) = −5 + 27 = 22a10 a1

na1d

= + (n − 1)dan a1

{ ⇒ ( + 16d) − ( + 4d) = 39 − 9
= 9 ⇒    + 4d = 9a5 a1

= 29 ⇒  + 16d = 39a17 a1
a1 a1

⇒ 12d = 30 ⇒ d = =
30
12

5
2

− = (m − n)dam an

− = (17 − 5)d ⇒ 39 − 9 = 12d ⇒ d = =a17 a5
30
12

5
2
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نکته: مجموع  جمله ي اول یک دنباله ي حسابی با جمله ي اول  و اختلاف مشترك  برابر است با: گزینه 1 - 7

بنابراین طبق نکته ي بالا داریم:

گزینه 4 - 8
  راه حل اول:

بنابراین جملات دنباله عبارتند از:

راه حل دوم:

، آنگاه داریم:   در یک دنباله ي حسابی، اگر 
با استفاده از نکته ي بالا داریم:

گزینه 3 - 9

در هر دنباله ي حسابی می دانیم : 

حال دستگاه حاصل از معادلات  را حل می کنیم:

گزینه 2 - 10

درهر دنباله ي حسابی    است.

نکته: در دنباله ي حسابی  ، مجموع  جمله  ي اول برابر است با:  که در این فرمول  جمله ي اول و  جمله ي آخر دنباله است. گزینه 3 - 11

، برابر است با:   نکته: مجموع  جمله ي اول یک دنباله ي حسابی با جمله ي اول   و اختلاف مشترك  گزینه 3 - 12

 

بنابراین دنباله ي داده شده، یک دنباله ي حسابی با اختلاف مشترك   است.

 : مجموع بیست جمله ي اول

، عبارت است از:  نکته: جمله ي عمومی یک دنباله ي حسابی با جمله ي اول   و اختلاف مشترك  گزینه 1 - 13

، داریم:  نکته: در دنباله ي حسابی   با اختلاف مشترك  گزینه 4 - 14

na1d

= (2 + (n − 1)d)Sn

n

2
a1

−1, 2, 5, … ⇒ = −1   ,    d = 3a1

= (2 × (−1) + 19 × 3) = 10 × (−2 + 57) = 550S20
20
2

2, x, y, 35, …

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= 2a1

= 35 ⇒ + 3d = 35 2 + 3d = 35 ⇒ 3d = 33 ⇒ d = 11a4 a1 − →−−

=2a1

2, 13, 24, 35, … ⇒ x = 13    ,    y = 24 ⇒ x + y = 37

m + n = p + q+ = +am an ap aq

2 + 3 = 1 + 4 ⇒ + = + ⇒ + = 2 + 35 = 37 ⇒ x + y = 37a2 a3 a1 a4 a2 a3

= + (n − 1)d , = (2 + (n − 1)d)an a1 Sn

n

2
a1

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= 15 ⇒ (2 + 4d) = 15 ⇒ + 2d = 3    (∗)S5
5
2

a1 a1

+ = 3( + + ) ⇒ 2 + 7d = 3(3 + 3d) ⇒ 2 + 7d = 9 + 9da4 
+3da1

a5 
+4da1

a1 a2 
+da1

a3 
+2da1

a1 a1 a1 a1

⇒ 7 + 2d = 0   (∗∗)a1

(∗∗) ,  (∗)

{ 6 = −3 ⇒ = − d =
− + 2d = 3a1

7 + 2d = 0a1
a1 a1

1
2

− →−−−−−
یکی از معادلات

جایگذاری در 7
4

= 15000 ,  = 16000 ,  = 17000 ,  … ⇒ = 15000 ,  d = 1000a1 a2 a3 a1

= (2 + (n − 1)d)Sn

n

2
a1

= (30000 + 29 × 1000) = × 59000 = 15 × 59000 = 885000S30
30
2

30
2

ann= ( + )Sn

n

2
a1 ana1an

= 2n + 5 ⇒ { ⇒ = ( ) = 5 × 32 = 160an
= 2(1) + 5 = 7a1

= 2(10) + 5 = 25a10
S10

10
2

+a1 a10  
7+25

na1d

= (2 + (n − 1)d)Sn

n

2
a1

= + 2 ⇒ − = 2an+1 an an+1 an

d = 2

= (2 + 19d) = 10( ) = 220S20
20
2

a1 −16 + 38
  

22

a1d= + (n − 1)dan a1

{ ⇒
= 15a3
= 5a8

{ → 5d = −10 ⇒ d = −2 = 19− + 2d = 15a1
+ 7d = 5a1

− →−−−−
معادلھ ی اول

جایگذاری در
a1

= + 19d = 19 + 19 × (−2) = −19a20 a1

and

− = (n − m)dan am
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بنابراین: 

گزینه 3 - 15

جمله ي عمومی یک دنباله ي هندسی از رابطه ي  به دست می آید.

، برابر است با:      جمله ي اول یک دنباله ي حسابی با جمله ي اول   و اختلاف مشترك  نکته: مجموع  گزینه 3 - 16

با استفاده از نکته بالا، داریم:  

 

جمله ي اول برابر است با: بنابراین میانگین 

: میانگین    

گزینه 1 - 17

در هر دنباله ي حسابی با جمله ي اول   و اختلاف مشترك   داریم:  گزینه 1 - 18

گزینه 4 - 19

در هر دنباله ي حسابی :   است.

گزینه 2 - 20

گزینه 3 - 21

گزینه 4 - 22

− 8 = ⇒ − = 8 ⇒ (11 − 7)d = 8 ⇒ 4d = 8 ⇒ d = 2a11 a7 a11 a7

− = (20 − 13)d = 7 × 2 = 14a20 a13

= a ⋅an qn−1

1, x, y, 64

⇒ { ⇒ x + y = 20
⎧
⎩⎨

= 1a1

= 64 ⇒ = 64 = 64 ⇒ q = 4a4 a1q
3 − →−−

=1a1
q3

x = q = 1 × 4 = 4a1

y = = 1 × = 16a1q
2 42

na1d

= (2 + (n − 1)d)Sn

n

2
a1

10, 7, 4, … ⇒ = 10 , d = 7 − 10 = −3a1

= ((2 × 10) + 9 × (−3)) = (20 − 27) = (−7) = − = −35S10
10
2

10
2

10
2

70
2

10

= = = −3٫5x̄
S10

10
−35
10

= ⇒ ⇒ + = −1 + = =an
(−1)

n

n − 2

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

= = = −1a3
(−1)

3

3 − 2
−1
1

= =a6
(−1)

6

6 − 2
1
4

a3 a6
1
4

−4 + 1
4

−3
4

a1d= + (n − 1)dan a1

2, −5, −12, ⋯ → = 2 , d = −5 − 2 = −7a1

= 2 + (5 − 1)(−7) = 2 − 28 = −26a5

= 2 + (10 − 1)(−7) = 2 − 63 = −61a10

− = −26 − (−61) = −26 + 61 = 35a5 a10

= (2 + (n − 1)d), = + (n − 1)dSn

n

2
a1 an a1

= 5 ⇒ + 6d = 5( + 2d)a7 a3 a1 a1

⇒ 2 + 6d = 5(2 + 2d) ⇒ 2 + 6d = 10 + 10d ⇒ −4d = 8 ⇒ d = = −2
8

−4

= (2 + (n − 1)d) ⇒ = (2(2) + (10 − 1)(−2))Sn

n

2
a1 S10

10
2

⇒ = 5(4 − 18) = 5(−14) = −70S10

= = = , = = = + → = + → =S1 a1
2 − 1(1)

2

4
1
4

S2 
مجموع دو جملھ ی اول

2 − 1(2)
2

4
7
4

a1 a2
7
4

1
4

a2 a2
6
4

d = − = − = =a2 a1
6
4

1
4

6 − 1
4

5
4

= ⇒ 2 + 1 = 4n + 7an bn n
2

⇒ 2 − 4n − 6 = 0 ⇒ 2( − 2n − 3) = 0n2 n2

⇒ − 2n − 3 = 0 ⇒ (n − 3)(n + 1) = 0 ⇒ {n2 n = 3 ق ق
n = −1 غ ق ق

− , −1, − , … ⇒ = − , d = −1 − (− ) = −1 + =
3
2

1
2

a1
3
2

3
2

3
2

1
2
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این اعداد به صورت  هستند که یک دنباله ي حسابی با اختلاف مشترك  و جمله ي اول  هستند گزینه 4 - 23

اکنون با داشتن جمله ي اول و آخر، مجموع جملات را بدست می آوریم.

گزینه 4 - 24

، برابر  است . مجموع  جمله اي اول یک دنباله ي حسابی با جمله ي اول  و اختلاف مشترك 

:پس

، برابر  است و مجموع  جمله ي اول یک دنباله ي حسابی با جمله ي اول  و قدر امُ یک دنباله ي حسابی با جمله ي اول  و اختلاف مشترك  گزینه 4 جمله ي  - 25

نسبت  برابر  است. 

 

گزینه 2 - 26

 

اعداد مورد نظر یک دنباله ي حسابی با جمله ي اول  و اختلاف مشترك  تشکیل می دهند.

، مجموع  جمله ي اول از رابطه ي  بدست می آید. در یک دنباله ي حسابی با جمله ي اول   و اختلاف مشترك  گزینه 3 - 27

جمله ي عمومی یک دنباله ي حسابی با جمله ي اول   و اختلاف مشترك  از رابطه ي   بدست می آید. گزینه 3 - 28

بنابراین مجموع  جمله ي اول دنباله برابر است با:

،    و  است. در هر دنباله ي حسابی با جمله ي اول  و اختلاف مشترك  گزینه 4 - 29

روش اول: گزینه 4 - 30

اگر  مجموع  جمله ي اول دنباله ي حسابی   باشد، آن گاه،  است.

  

بنابراین اختلاف مشترك این دنباله برابر   است.

= (2 + (n − 1) d) = (2( ) + (n − 1) )Sn

n

2
a1

n

2
−3
2

1
2

= (−3 + − ) = ( ) =
n

2
n

2
1
2

n

2
−6 + n − 1

2
n(n − 7)

4

→ − 7n = 60n2= 15− →−−−−
=15Sn

طبق نسبت n(n − 7)

4

⇒ − 7n − 60 = 0 ⇒ (n − 12)(n + 5) = 0 ⇒ {n2 n = 12 ق ق
n = −5 غ ق ق

201, 203, 205, … , 7992201

= + (n − 1)d → 799 = 201 + (n − 1)2 → 799 = 201 + 2n − 2 → 2n = 600 → n = 300an a1

= ( + ) → = (201 + 799) = 150 × 1000 = 150, 000Sn

n

2
a1 an S300

300
2

na1d= (2 + (n − 1)d)Sn

n

2
a1

= 3 ⇒ (2 + 13d) = 3 × (2 + 6d) → 7(2 + 13d) = 3 × × 2( + 3d)S14 S7
14
2

a1
7
2

a1 a1
7
2

a1

→ 2 + 13d = 3 + 9d → = 4da1 a1 a1

= = 4
a1

d

4d
4

na1d= + (n − 1) dan a1na1

d= (2 + (n − 1)d)Sn

n

2
a1

= 3 ⇒ ( ) = 3( + 6d) ⇒ 5 + 10d = 3 + 18d ⇒ 2 = 8d ⇒ = 4d ⇒ = 4S5 a7
5
2

2 + 4da1

  
2( +2d)a1

a1 a1 a1 a1 a1
a1

d

1000, 1500, 2000, 2500, ⋯

1000500

= (2 + (n − 1)d) → = (2000 + (29 × 500)) = 15 × 16500 = 247500Sn

n

2
a1 S30

30
2

a1dn= (2 + (n − 1)d)Sn

n

2
a1

= 25d ⇒ (2 + 4d) = 25d 2 + 4d = 10d ⇒ 2 = 6d ⇒ = 3d ⇒ = 3S5
5
2

a1 −→−

×
2
5

a1 a1 a1
a1

d

a1d= + (n − 1)dan a1

{ ⇒ 12d = 24 ⇒ d = 2 ⇒ = 9− = 13 ⇒ + 2d = 13a3 a1

= 37 ⇒ + 14d = 37a15 a1
a1

10

= (2 + (n − 1)d) → = ((2 × 9) + (9 × 2)) = × 36 = 180Sn

n

2
a1 S10

10
2

10
2

a1d= + (n − 1)dan a1= (2 + (n − 1)d)Sn

n

2
a1

+ = 18 ⇒ + 2d + + 7d = 18 ⇒ 2 + 9d = 18 (∗)a3 a8 a1 a1 a1

= (2 + (n − 1)d) ⇒ = (2 + 9d) 5 × 18 = 90Sn

n

2
a1 S10

10
2

a1 ===
(∗)

Snnan= , = −a1 S1 an Sn Sn−1

= + 2n :Sn

n2

3

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= = + 2 =a1 S1
1
3

7
3

= − = ( + 4) − ( + 2) = − = = 3a2 S2 S1
4
3

1
3

16
3

7
3

9
3

d = − = 3 − =a2 a1
7
3

2
3
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الگوهاي خطی

علی هاشمی



روش دوم:

=nاگر مجموع  جمله ي اول یک دنباله ي حسابی به صورت   باشد، آن گاه اختلاف مشترك این دنباله برابر   است. a + bnSn n22a

= + 2n → d = 2 × =Sn

1
3
n2 1

3
2
3
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الگوهاي خطی

علی هاشمی



1 - 2

2 - 2

3 - 1

4 - 3

5 - 4

6 - 4

7 - 1

8 - 4

9 - 3

10 - 2

11 - 3

12 - 3

13 - 1

14 - 4

15 - 3

16 - 3

17 - 1

18 - 1

19 - 4

20 - 2

21 - 3

22 - 4

23 - 4

24 - 4

25 - 4

26 - 2

27 - 3

28 - 3

29 - 4

30 - 4
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