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از بین  دانش آموز کلاس اول و  دانش آموز کلاس دوم و  دانش آموز کلاس سوم، به چند طریق می توان سه نفر را انتخاب نمود به طوري که در این - 1
انتخاب، دانش آموزي از کلاس دوم وجود نداشته باشد؟

425

عقربه ي ساعتی را چند بار می چرخانیم. با کدام احتمال این عقربه در پایان چرخش بین دو عدد  و  قرار می گیرد؟ - 237

در یک کیسه  مهره ي سیاه و  مهره ي سفید وجود دارد،  مهره هم زمان بیرون می آوریم، چقدر احتمال دارد هم رنگ نباشند؟ - 3432

اگر با ارقام  عددي سه رقمی بدون تکرار ارقام بسازیم، احتمال آن که دهگان عدد  نباشد، کدام است؟ - 41, 2, 3, 4, 55

در پرتاب هم زمان دو سکه، احتمال آن که دو سکه یکسان ظاهر شوند، چقدر است؟ - 5
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سه کتاب ریاضی و چهار کتاب شیمی و سه کتاب عربی متفاوت را کنار هم می چینیم، با چه احتمالی کتاب هاي ریاضی کنار هم قرار می گیرند؟ - 6

دو تاس سالم را با هم پرتاب می کنیم. چه قدر احتمال دارد که حاصل ضرب دو عدد ظاهر شده بزرگ تر یا مساوي  شود؟ - 725

در یک جعبه  مهره ي سیاه و  مهره ي سفید داریم. تعداد حالت هایی که  مهره با هم انتخاب شود به طوري که  مهره سیاه و یک مهره سفید باشد، - 8
چند تاست؟

5432

B

A C

D

باتوجه به شکل زیر، به چند راه مختلف می توان از نقطه ي  به نقطه ي  رسید؟ - 9AC

با ارقام  چند عدد  رقمی می  توان ساخت به طوري که رقم هاي زوج و فرد به صورت یک در میان قرار گیرند؟ (تکرار ارقام مجاز - 10
نیست).

2, 1, 4, 3, 6, 5, 87
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در یک کیسه  مهره ي آبی،  مهره ي قرمز و  مهره ي سیاه قرار دارد. به چند طریق می توان  مهره انتخاب کرد به طوري که حداقل دو مهره سیاه - 11
باشد؟

3433

از تساوي  مقدار  کدام است؟ - 12P (n, n − 2) = 12n

با حروف کلمۀ «مصادف» چند کلمۀ  حرفی بدون توجه به معنی می توان نوشت به طوري که بین حرف (م) و (ص) دقیقاً یک حرف قرار بگیرد و حرف - 13
(د) آخرین حرف کلمه باشد؟

5

از بین  کتاب ریاضی متفاوت و  کتاب فیزیک متفاوت، می خواهیم  کتاب انتخاب کنیم به طوري که حداقل یک کتاب ریاضی انتخاب شود، چند - 14
حالت ممکن است؟

543

،  و  نفره استراحت کنند؟ - گردشگر به چند طریق می توانند در  چادر  1593423
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A B
S کدام گزینه با توجه به قسمت هاشور خورده در شکل زیر درست است؟ - 16

سه تاس را با هم پرتاب می کنیم، پیشامدي که در آن، یکی از تاس ها حتماً عدد  را نشان دهد و مجموع اعداد برآمده از هر  تاس  باشند، چند - 17
عضو دارد؟

6310

تاسی را پرتاب می کنیم، اگر  پیشامد زوج آمدن،  پیشامد عدد اول آمدن و  پیشامد مضرب  آمدن باشد، پیشامد اینکه  یا  اتفاق بیفتد، - 18

ولی  اتفاق نیفتد، چند عضوي است؟

ABC3AC

B

،  واحد اضافه می کنیم تا مجموعۀ  به دست آید. اگر از بین اعداد مجموعۀ  شامل اعداد طبیعی از  تا  است. به تمام اعضاي مجموعۀ  - 19

مجموعۀ  یک عدد به تصادف انتخاب کنیم، با چه احتمالی این عدد در مجموعۀ  قرار دارد؟

A110A3B

BA

چهار نفر روي یک نیمکت نشسته اند، با چه احتمالی ماه تولد هیچ کدام از آن ها یکسان نیست؟ - 20
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با ارقام  چند عدد سه رقمی مضرب  ساخته می شود؟ (تکرار ارقام مجاز نیست.) - 215, 6, 7, 8, 05

اگر  باشد، حاصل عبارت  کدام می تواند باشد؟ - 22( ) = P (n − 3, 2) + 8n

2
( )n

5

با ارقام  چند عدد  رقمی زوج کوچک تر از  می توان نوشت؟ (بدون تکرار ارقام) - 230, 1, 6, 7, 8, 946000

مجموعۀ  چند زیرمجموعۀ  عضوي دارد؟ - 24A = {1, 2, 3, 4, 5}3

خانواده اي داراي  فرزند است. پیشامد آنکه چهارمین فرزند، دومین پسر خانواده باشد، داراي چند عضو است؟ - 255

در یک بازي  نفره، به هر شخص یکی از شماره هاي  را نسبت می دهیم. اگر با پرتاب  تاس و مجموع اعداد برآمده، برنده - 26

مشخص شود، احتمال برنده شدن شمارة  کدام است؟

1618, ⋯ , 4, 33
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هریک از اعداد دورقمی که با ارقام  می توان نوشت را روي کارت هایی نوشته سپس آن ها را باهم مخلوط کرده و یک کارت به تصادف - 27

خارج می کنیم، چقدر احتمال دارد عدد روي کارت مضرب  باشد؟ (تکرار ارقام مجاز است.)

4, 3, 2, 1

6

حسین  خودکار قرمز مختلف،  خودکار آبی مختلف و  خودکار مشکی مختلف دارد. او به طور تصادفی  خودکار را انتخاب می کند. احتمال آنکه - 28

حداکثر  خودکار انتخابی قرمز باشد، کدام است؟

4323

2

احتمال آنکه فردا باران ببارد  کم تر از احتمال آن است که فردا باران نبارد. با چه احتمالی فردا باران می بارد؟ - 29
3
4

یازده بازیکن فوتبال تیم ملی به طور تصادفی عکسی کنار هم دیگر در یک ردیف می گیرند. اگر کاپیتان و دروازه بان دو نفر متفاوت باشند، احتمال - 30
آنکه بین این دو نفر حداقل یک نفر قرار بگیرد، کدام است؟
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چون دانش آموزان کلاس دوم حق حضور در این انتخاب را ندارند. در واقع باید سه نفر از بین  نفر دیگر را انتخاب نمود. گزینه 3 - 1

صفحه ي ساعت به  قسمت مساوي تقسیم شده است. بین دو عدد  و  چهار ناحیه قرار دارد. پس احتمال آن که احتمال آن که عقربه روي یکی از این چهار ناحیه بایستد برابر است گزینه 2 - 2
با:

 

گزینه 3 - 3

کلیه ي اعداد  رقمی بدون تکرار ارقام:         گزینه 3 - 4

کلیه ي اعداد  رقمی که دهگان آن ها  نباشد:    

 

پس  است.

گزینه 3 - 5

 

 

پس  است.

فضاي نمونه اي آزمایش  است. گزینه 2 - 6

بسته ي کتاب هاي ریاضی درون خود  جایگشت دارند و این بسته و هفت کتاب دیگر نیز   جایگشت دارند بنابراین:

  

پس  است.

گزینه 4 - 7

  

پس  است.

گزینه 3 - 8

گزینه 1 - 9

گزینه 1 - 10

34 2 13 2 1
زوج فرد زوج فرد زوج فرد زوج

 تعداد اعداد مطلوب

9

C(9, 3) = = = 84
9!

6! × 3!

9 × 8 × 7 × 6!

6! × 3 × 2 × 1
1237

P(A) = =
4

12
1
3

P(A) = = = = = =
n(A)

n(S)

( )( )4
1

3
1

( )7
2

4 × 3
7!

2! × 5!

12
7 × 6 × 5!

2 × 1 × 5!

12
21

4
7

3

1, 2, 3, 4, 5 ⇒ × × = 60 → n(S) = 605 4 3

35

× × = 48 → n(A) = 484 4
↓

حالت داریم 4 5 نباشد  دھگان اگر
 ابتدا رقم دھگان انتخاب شده است

3

P(A) = = 0٫8
48
60

S = {( ,(پ,پ ( ,(ر,پ ( ,(پ,ر ( {(ر,ر ⇒ n(S) = 2 × 2 = 4

A = {( ,(پ,پ ( {(ر,ر ⇒ n(A) = 2

P(A) = =
2
4

1
2

n(S) = 10!

3!8!

n(A) = 3! × 8!

P(A) = = = =
n(A)

n(S)

3! × 8!

10!

3 × 2 × 1 × 8!

10 × 9 × 8!

1
15

{ n(S) = = 3662

A = {(5, 5), (5, 6), (6, 5), (6, 6)} ⇒ n(A) = 4

P(A) = = =
n(A)

n(S)

4
36

1
9

× = × = × = 10 × 4 = 40( )5
2

  
دو سیاه

( )4
1

  
یک سفید

5!

2! (5 − 2)!

4!

1! (4 − 1)!

5 × 4 × 3!

2 × 1 × 3!

4 × 3!

1 × 3!

}⇒
⇒(ABCمسیر) حالت1 تعداد راه ھا = 4 × 3 = 12
⇒(ABCمسیر) حالت1 تعداد راه ھا = 2 × 2 = 4

= تعداد کل راه ھا 12 + 4 = 16

= 4 × 3 × 3 × 2 × 2 × 1 × 1 = 144⇒
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گزینه 3 - 11
از ترکیب استفاده می کنیم:

طبق فرض داریم: گزینه 2 - 12

گزینه 2 - 13

گزینه 3 - 14

گزینه 4 - 15

با توجه به شکل  هاشورخورده است. گزینه 4 - 16

 

اگر یکی از تاس ها حتماً  بیابد چون مجموع سه تاس  می شود پس جمع دو تاس دیگر  می شود که این مجموع در سه حالت  و  یا  رخ می دهد پس دو گزینه 4 - 17
حالت براي سه تاس داریم:

 

گزینه 2 - 18

گزینه 3 - 19

گزینه 1 - 20

⇒ 21 + 1 = 22
دو مھره سیاه باشد

سھ مھره سیاه باشد

: ( ) × ( ) = 3 × 7 = 213
2

7
1

: ( ) × ( ) = 1 × 1 = 13
3

7
0

P(n, n − 2) = 12 ⇒ = 12
n!

(n − (n − 2))!

= 12 ⇒ n! = 12 × 2 × 1 ⇒ n! = (4 × 3) × 2 × 1 ⇒ n! = 4! ⇒ n = 4
n!

2!

× × (2) × × (1) + × × (2) × × (1) + × (2) × × (1) ×(1)
د

(1)
م

(1)
ص

(1)
د

(1)
ص

(1)
م

(1)
د

(1)
م

(1)
ص

+ × (2) × × (1) ×(1)
د

(1)
ص

(1)
م

⇒ 2 + 2 + 2 + 2 = 8

×C
5

1 C
4

2
  

یک ریاضی و دو فیزیک

+
یا

×C
5

2 C
4

1
  

دو ریاضی و یک فیزیک

+
یا

×C
5

3 C
4

0
  

ھرسھ ریاضی

( )× ( )+ ( )× ( )+ ( )5
1

4
2

5
2

4
1

5
3

= 5 × 6 + 10 × 4 + 10 × 1 = 80

× × = ( )× ( )× ( ) = 126 × 10 × 1 = 1260C
9

4 C
5

3 C
2

2
9
4

5
3

2
2

( ) = = 1269
4

9 × 8 × 7 × 6 × 5!

5! × 4 × 3 × 2 × 1

( ) = = 105
3

5 × 4 × 3!

3! × 2 × 1
A − B

A − B = {x ∈ S|x ∈ A ∧ x ∉ B}

6104(1, 3)(3, 1)(2, 2)

+ 6 + 3 = 9

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

1, 3, 6 3! = 6−→−

یا

2, 2, 6 = 3−→−
3!

2!

−→−

(A ∪ C) − B = {2, 3, 4, 6} − {2, 3, 5} = {4, 6}

A = {2, 4, 6}

B = {2, 3, 5}

C = {3, 6}

−→− دو عضو دارد.

A = {1, 2, ⋯ , 10}

B = {4, 5, ⋯ , 13} n(S) = 10− →−−
B=S

A ∩ B = {4, 5, ⋯ , 10} n(A ∩ B) = 7−→−

P(A ∩ B) = = 0٫7
7

10

n(S) = 12 × 12 × 12 × 12

n(A) = 12 × 11 × 10 × 9 P(A) = =−→−
× 11 × ×12 10

5
9

× 12 × ×12 12
4

12
4
2

55
96
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گزینه 1 - 21

گزینه 2 - 22

گزینه 4 - 23

گزینه 3 - 24

وقتی چهارمین فرزند، دومین پسر است یعنی در  فرزند قبلی یک پسر وجود دارد که به  حالت امکان پذیر است. از طرفی فرزند پنجم هم پسر و هم دختر می تواند باشد، گزینه 3 - 25

پس کلاً این پیشامد داراي  عضو است.

 

گزینه 3 - 26

 پیشامد برنده شدن شمارة  است.

 

27 - گزینه 2

 مضرب 

گزینه 4 - 28

 پیشامد آنکه حداکثر  خودکار انتخابی قرمز باشد.

 

 

+ = 12 + 9 = 21× ×(3)
– ––

(4)
– ––

(1)
– ––  

یکان صفر باشد

× ×(3)
– ––

(3)
– ––

(1)
– ––  

باشد5 یکان

( ) = = =
n

2
n!

(n − 2)! × 2!

n(n − 1)(n − 2)!

(n − 2)! × 2 × 1
− nn2

2

P(n − 3, 2) = = = (n − 3)(n − 4) = + 12 − 7n
(n − 3)!

(n − 5)!

(n − 3)(n − 4)(n − 5)!

(n − 5)!
n

2

= + 12 − 7n + 8 ⇒ − 13n + 40 = 0
− nn2

2
n

2
n

2

Δ = − 4ac = 169 − 160 = 9b
2

⇒

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= = 5 ⇒ ( ) = 1n1

13 − 9
−−

√

2
5
5

= = 8 ⇒ ( ) = = 56n2

13 + 9
−−

√

2
8
5

8 × 7 × 6 × 5!

5! × 3 × 2 × 1

× × × = 36(1)
– ––

ھزارگان فقط

باید یک باشد

↓

(3)
– ––

(4)
– ––

(3)
– ––

یکان

8 یا صفر6 یا

↓

= = 10C
5

3 C
5

2

3( )3
1

( ) × 23
1

3 × 2 = 6

A10

n(S) = 6 × 6 × 6 = 216

→

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

1 + 4 + 5 = 10 → 3! = 6
1 + 3 + 6 = 10 → 3! = 6
2 + 3 + 5 = 10 → 3! = 6
2 + 4 + 4 = 10 → حالت3
2 + 2 + 6 = 10 → حالت3
3 + 3 + 4 = 10 → حالت3

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

n(A) = 6 + 6 + 6 + 3 + 3 + 3 = 27

P(A) = = =
n(A)

n(S)

27
216

1
8

S = {11, 12, 13, 14, 21, 22, 23, 24, 31, 32, 33, 34, 41, 42, 43, 44}

n(S) = 4 × 4 = 16

A = {12, 24, 42} → n(A) = 3 6

P(A) = =
n(A)

n(S)

3
16

A2

قرمز4
آبی3

مشکی2 
– ––––––

خودکار9

n(S) = = = 84C
9

3

× × 79
3

8
4

×3 2

= = 4 → n(A) = n(S) − n( ) = 84 − 4 = 80n( )A
′

حداکثر دو قرمز نباشد

یعنی ھرسھ قرمز

↓

C
4

3 A
′
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گزینه 2 - 29

احتمال باریدن باران را با  و احتمال نباریدن را با  نشان می دهیم؛ داریم:

 

گزینه 1 - 30

 

⇒ P(A) = = =
n(A)

n(S)

80
84

20
21

P(A)P( )A
′

P(A) = P( ) − P(A) = 1 − P(A) −A
′

3
4

− →−−−−−−−−
P( )=1−P(A)A

′ 3
4

→ 2P(A) = 1 − → 2P(A) = → P(A) =
3
4

1
4

1
8

n(S) = 11!

= ×n( )A
′

بین کاپیتان و دروازه بان

حداقل یک نفر قرار نگیرد

یعنی کاپیتان و دروازه بان کنار ھم باشند

و یک بستھ می شوند.

↓

10!

نفر و9

بستۀ کاپیتان و دروازه بان

↓

2!

جابھ جایی داخل بستۀ

کاپیتان و دروازه بان

↓

P( ) = = =A
′

10! × 2!

11!

× 210!

11 × 10!

2
11

P(A) = 1 − =
2

11
9

11
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1 - 3

2 - 2

3 - 3

4 - 3

5 - 3

6 - 2

7 - 4

8 - 3

9 - 1

10 - 1

11 - 3

12 - 2

13 - 2

14 - 3

15 - 4

16 - 4

17 - 4

18 - 2

19 - 3

20 - 1

21 - 1

22 - 2

23 - 4

24 - 3

25 - 3

26 - 3

27 - 2

28 - 4

29 - 2

30 - 1
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