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به  سؤال چهار گزینه اي به چند طریق می توان پاسخ داد به طوري که پاسخ به همه ي سؤال ها اجباري باشد؟ - 110

اعداد فرد کوچک تر از  را روي کارت هاي یکسان نوشته و درون کیسه اي ریخته ایم. یک کارت به تصادف بیرون می آوریم. چه قدر احتمال دارد عدد - 2
روي کارت عددي اول باشد؟

30

در پرتاب  سکه با هم، چقدر احتمال دارد فقط دو بار «رو» بیاید؟ - 33

جدول زیر تعداد لامپ هاي کم مصرف  وات و  وات موجود در انبار دو کارخانه ي  و  است. اگر از بین این لامپ ها یک لامپ به تصادف - 4

برداشته شود، با کدام احتمال این لامپ  وات است؟

وات

1218AB

12

1812

1420A

3422B

از بین اعداد طبیعی دورقمی، عددي را به تصادف انتخاب می کنیم. احتمال آنکه عدد انتخاب شده مضرب  باشد ولی مضرب  نباشد کدام است؟ - 552
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از بین اعداد  و  یک عدد انتخاب می کنیم. با چه احتمالی این عدد زوج است ولی بر  بخش پذیر نیست؟ - 6⋯ , 3, 2, 1103

دو تاس را با هم پرتاب می کنیم. با چه احتمالی مجموع اعداد ظاهرشده برابر  است؟ - 75

 

   سطح تحصیلات     کارشناسی     کارشناسی ارشد  

جنسیت

زن

مرد

جدول روبه رو سطح تحصیلات کارمندان یک شرکت را نمایش می دهد. اگر یک کارمند به طور تصادفی از این شرکت انتخاب شود. چند درصد احتمال - 8
دارد این کارمند، زن و با تحصیلات کارشناسی ارشد باشد؟

1518

207

از میان  نفر، با چه احتمالی حداقل  نفر در یک روز از هفته به دنیا آمده اند؟ - 942

در پرتاب  سکه با هم چقدر احتمال دارد هیچ سکه اي پشت نیاید؟ - 104
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یک صفحه ي عقربه را به  قسمت مساوي با شماره هاي  تا  و صفحه ي عقربه ي دیگري را به  قسمت مساوي با شماره هاي  تا  تقسیم بندي - 11

کرده ایم. هر دو عقربه را می چرخانیم. با چه احتمالی مجموع اعداد ظاهرشده در دو صفحه ي عقربه از  کمتر است؟

818515

8

احتمال باریدن باران به نباریدن آن،  است. احتمال نباریدن باران کدام است؟ - 12
4
7

از بین اعداد  رقمی، عددي به تصادف انتخاب می کنیم، چقدر احتمال دارد این عدد مضرب  باشد؟ - 1325

دو تاس را با هم پرتاب می کنیم. احتمال آنکه مجموع اعداد رو شده مضرب  نباشد کدام است؟ - 144

تمام جایگشت هاي هفت حرفی کلمه ي  را روي کارت هاي مختلف نوشته ایم. اگر یک کارت به تصادف از بین آن ها انتخاب کنیم، - 15

با چه احتمالی در کارت انتخاب شده، سه حرف  کنار هم قرار دارند؟

" SALAMAT "

A
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یک تاس و یک سکه را با هم پرتاب می کنیم. احتمال آن که تاس، عدد غیر اول و سکه رو بیاید، کدام است؟ - 16

بر روي یک نیمکت  دانش آموز نشسته اند. با کدام احتمال حداقل دو نفر از آن ها در یک روز از هفته متولد شده اند؟ - 173

صفحه ي عقربه اي  به  قطاع مساوي با شماره هاي  و صفحه ي عقربه اي  به  قطاع برابر با شماره هاي  تقسیم شده است. - 18
هر دو عقربه را می چرخانیم. احتمال این که هر دو عقربه روي ناحیه ي اعداد مساوي هم قرار نگیرند، کدام است؟

A41, 2, 3, 4B51, 2, 3, 4, 5

در کیسه اي  مهره وجود دارد،  مهره سفید و مابقی سیاه و آبی می باشد. اگر به تصادف  مهره از کیسه خارج کنیم، احتمال آن که هیچ یک از این - 19
دو مهره سفید نباشند، کدام است؟

832

هر یک از ارقام  را بر روي  کارت نوشته ایم و آن ها را درون کیسه اي ریخته ایم. یک کارت به تصادف از بین آن ها برمی داریم و پس - 20
از ثبت شماره اش آن را به درون کیسه برمی گردانیم. با تکرار متوالی این آزمایش، یک عدد سه رقمی حاصل می شود. با کدام احتمال در این عدد سه رقمی،

ارقام متمایز هستند؟

1, 2, 3, 4, 55
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چهار مهره از ده مهره ي موجود در یک کیسه، سفید و بقیه سیاه است. اگر سه مهره به تصادف از بین آن ها با هم اختیار کنیم، احتمال آن که این سه - 21
مهره سیاه باشند، کدام است؟

به چند طریق می توان به  سؤال تستی دو گزینه اي (بله، خیر) پاسخ داد؟ (پاسخ دادن به همه ي سوالات الزامی است) - 225

می خواهیم کارت هایی بسازیم که در سمت راست آنها یکی از حروف {ن، ي، ب، ج، الف} و در سمت چپ آنها یک عدد  رقمی بدون رقم صفر - 23
نوشته شود. چند کارت می توانیم بسازیم؟ (تکرار ارقام مجاز است.)

3

براي تزئین کردن یک شاخه گل، روبان هایی به رنگ هاي زرد، قرمز و صورتی،  رنگ مختلف کاغذ و  نوع برگ تزئینی در اختیار داریم. اگر - 24

بخواهیم از روبان صورتی استفاده کنیم، به چند روش می توانیم این شاخه گل را با  برگ تزئینی و  کاغذ تزئین کنیم؟

43

11

مقدار  در عبارت  کدام است؟ - 25n=
n! (n − 3)!

(n − 2)! (n − 1)!

3
2

روي  گوي یکسان ارقام  تا  را نوشته ایم، به چند طریق می توان  گوي با هم برداشت به طوري که جمع اعداد روي آن ها عددي زوج باشد؟ - 269192
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حاصل عبارت  کدام است؟ - 27
6! + 5!

4!

با حروف کلمه ي «پاسداران» چند جایگشت  حرفی می توان نوشت که با حرف «پ» شروع و به حرف «ن» ختم شود؟ - 288

با جایگشت ارقام  چند عدد  رقمی متمایز می توان نوشت؟ - 293, 4, 4, 7, 5, 6, 67

با ارقام  چند عدد  رقمی متمایز می توان نوشت؟ - 301, 3, 7, 9, 8, 7, 54
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گزینه 2 سؤال داریم پس  مرحله داریم که در هر مرحله  انتخاب وجود دارد. - 1

بنابر اصل اساسی شمارش به تعداد  راه مختلف می توان به این آزمون پاسخ داد.

گزینه 3 - 2

 

پس  است.

تعداد اعضاي فضاي نمونه اي برابر است با:  گزینه 3 - 3
پیشامد آنکه فقط دو بار «رو» بیاید عبارت است از:

(ر,ر,پ) , (ر,پ,ر) , (پ,ر,ر)

پس  است.

تعداد اعضاي فضاي نمونه اي که برابر تعداد کل لامپ هاست برابر است با: گزینه 1 - 4

تعداد اعضاي پیشامد مورد نظر که برابر تعداد لامپ هاي  وات است برابر است با:

 

پس   است.

تعداد اعضاي فضاي نمونه اي که برابر اعداد طبیعی دو رقمی است برابر است با:  گزینه 2 - 5

پیشامد مورد نظر (مجموعه ي اعدادي که مضرب  هستند، ولی مضرب  نیستند) عبارت است از:

 

پس   است.

فضاي نمونه اي این آزمایش عبارت است از:  گزینه 4 - 6

پیشامد آنکه عدد موردنظر زوج باشد ولی بر  بخش پذیر نباشد عبارت است از: 

پس  است.

تعداد اعضاي فضاي نمونه اي برابر است با:  گزینه 3 - 7
پیشامد موردنظر عبارت است از:

پس  است.

تعداد کل کارمندان  نفر است که  نفر آن ها زن و با تحصیلات کارشناسی ارشد هستند. گزینه 2 - 8

پس  است.

تعداد حالت هایی که هر  نفر در روزهاي متفاوت هفته به دنیا آمده باشند برابر است با: گزینه 2 - 9

بنابراین با استفاده از فرمول پیشامد مکمل داریم:

 (همه در روزهاي متفاوت به دنیا آمده باشند)  (حداقل دو نفر در یک روز از هفته به دنیا آمده باشند)

تعداد کل حالات  می باشد که در یک حالت هر  سکه رو می آید و در بقیه ي حالات پشت وجود دارد. بنابراین: گزینه 3 - 10

10104

=4 × 4 × … × 4 × 4
  

بار 10

410

S = {1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19, 21, 23, 25, 27, 29} → n(S) = 15

A = {3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29} ⇒ n(A) = 9

P(A) = = = = 0٫6
n(A)

n(S)

9
15

3
5

n(S) = = 823

→ n(A) = 3}{A =

P(A) = =
n(A)

n(S)

3
8

n(S) = 20 + 22 + 14 + 34 = 90

12

n(A) = 20 + 22 = 42

P(A) = = =
n(A)

n(S)

42
90

7
15

n(S) = 99 − 9 = 90

52

A = {15, 25, 35, 45, 55, 65, 75, 85, 95} → n(A) = 9

P(A) = = = = 0٫1
n(A)

n(S)

9
90

1
10

S = {1, 2, 3, ⋯ , 10}

3A = {2, 4, 8, 10}

P(A) = = = 0٫4
n(A)

n(S)

4
10

n(S) = 6 × 6 = 36

A = {(1, 4), (2, 3), (3, 2), (4, 1)} → n(A) = 4

P(A) = =
4

36
1
9

6015

P(A) = = = %25
15
60

1
4

4

n(A) = × × ×7

نفر اول

↑

6
↓

نفر دوم

5

نفر سوم

↑

4
↓

نفر چھارم

= 1 − PP

= 1 − = 1 − =
7 × 6 × 5 × 4
7 × 7 × 7 × 7

120
343

223
343

= 16244

7

احتمال

علی هاشمی



 

تعداد اعضاي فضاي نمونه اي برابر است با:  گزینه 1 - 11
پیشامد مورد نظر عبارت است از:

پس  است.

فرض کنیم  پیشامد باریدن باران باشد. در این صورت  پیشامد نباریدن باران است. طبق فرض داریم: گزینه 2 - 12

با توجه به فرمول پیشامد مکمل داریم:

گزینه 2 - 13

ارقام  تا  را در نظر می گیریم.

کل اعداد دو رقمی  

پس  است.

تعداد اعضاي فضاي نمونه اي برابر است با: گزینه 3 - 14

پیشامد  را به صورت «مجموع مضرب  نباشد» تعریف می کنیم. در این صورت  پیشامد «مجموع مضرب  باشد» است. بنابراین:

 

امُ باشد، برابر است با: تعداد جایگشت هاي  شیء که  شیء آن از نوع اول،  شیء آن از نوع دوم، ... و  شیء آن از نوع  گزینه 3 - 15

تعداد اعضاي فضاي نمونه اي که تعداد جایگشت هاي  حرفی حروف کلمه ي  است. با توجه به نکته ي بالا برابر است با:

اکنون براي محاسبه ي تعداد حالت هایی که سه حرف  کنار هم هستند، این سه حرف را در یک بسته کنار هم قرار می دهیم و آن ها را یک شیء در نظر می گیریم. در این صورت این بسته با 

حرف دیگر، تشکیل  شیء می دهند. بنابراین تعداد جایگشت هاي آن ها که برابر تعداد اعضاي پیشامد موردنظر است برابر است با:

پس احتمال پیشامد موردنظر برابر است با:

اعداد غیر اول در تاس عبارتند از   گزینه 2 - 16

 (سکه رو)  (تاس غیر اول)  (تاس غیر اول و سکه رو) 

احتمال اینکه هر کدام از این  نفر در روزهاي مختلف هفته متولد شده باشند برابر است با: گزینه 3 - 17

 

بنابراین احتمال اینکه حداقل  نفر از آن ها در یک روز هفته متولد شده باشند برابر است با:

 

گزینه 4 - 18
تعداد اعضاي فضاي نمونه اي:

P(A) = =
n(A)

n(S)

1
16

n(S) = 8 × 5 = 40

⇒ n(A) = 20A = {(1, 1), (1, 2), (1, 3), (1, 4), (1, 5), (1, 6), (2, 1), (2, 2), (2, 3), (2, 4), (2, 5)

(3, 1), (3, 2), (3, 3), (3, 4), (4, 1), (4, 2), (4, 3), (5, 1), (5, 2)}

P(A) = = =
n(A)

n(S)

20
40

1
2

AA
′

= ⇒ P(A) = P( )
P(A)

P( )A
′

4
7

4
7

A
′

P(A) + P( ) = 1 ⇒ P( ) + P( ) = 1 ⇒ P( ) = 1 ⇒ P( ) =A
′

4
7

A
′

A
′

11
7

A
′

A
′

7
11

09

n(S) = × = 909 10

→ n(A) = 18
⎧

⎩⎨
× = 99 1

× = 99 1

اعداد دو رقمی کھ یکان صفر دارند

5دارد اعداد دو رقمی کھ یکان

P(A) = = = = 0٫2
n(A)

n(S)

18
90

1
5

n(S) = = 3662

A4A
′4

= { , , }A
′ (1, 3), (2, 2), (3, 1)

  
4 مجموع

(2, 6), (3, 5), (4, 4), (5, 3), (6, 2)
  

8 مجموع

(6, 6)
  

12 مجموع

⇒ P( ) = = = → P(A) = 1 − =A
′

n( )A
′

n(S)

9
36

1
4

1
4

3
4

nn1n2nkk

n!

! ! ⋯ !n1 n2 nk

7" SALAMAT "

n(S) =
7!

2!

" A "4

5

n(B) = 5! SLMTAAA

P(B) = = = = =
n(B)

n(S)

5!

7!

3!

3!5!

7!

3!5!

7 × 6 × 5!

1
7

6, 4, 1

= × =
3
6

1
2

1
4

×P= PP

3

P( ) = =A
′

7 × 6 × 5
7 × 7 × 7

30
49

2

P(A) = 1 − P( ) = 1 − =A
′

30
49

19
49
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 عقربه ها روي شماره هاي مساوي بایستند: 

 یعنی احتمال اینکه عقربه ها روي شماره هاي مساوي نایستند.

چون در کیسه،  مهره وجود دارد و  مهره ي آن سفید است پس  مهره ي کیسه، سیاه و آبی هستند. گزینه 2 - 19

تعداد کل اعداد سه رقمی قابل ساخت با این ارقام برابر است با:   گزینه 2 - 20

تعداد اعداد سه رقمی قابل ساخت با ارقام متمایز برابر است با:  

اگر بخواهیم هر سه مهره سیاه باشند، باید این مهره ها از بین  مهره ي سیاه انتخاب شوند، بنابراین: گزینه 2 - 21

براي هر سؤال دو حالت وجود دارد، پس داریم: گزینه 3 - 22

ارقام  تا  را درنظر می گیریم. گزینه 3 - 23

براي کاغذ دور گل  حالت و براي برگ تزئینی کنار آن  حالت در اختیار داریم و چون می خواهیم روبان صورتی باشد حالت هاي دیگر (زرد و قرمز) محاسبه نمی شوند. بنابراین گزینه 3 - 24

خواهیم داشت: 
گزینه 1 - 25

براي این که حاصل جمع دو عدد، عددي زوج شود، باید هر دو عدد زوج یا هر دو عدد فرد باشند: گزینه 4 - 26

  هر دو عدد زوج یا هر دو عدد فرد

 

گزینه 1 - 27

اگر در خانه ي اول حرف «پ» و در خانه ي آخر حرف «ن» قرار دهیم، این دو خانه فقط به همین حالت پر می شوند. براي  خانه ي دیگر که سه حرف تکراري «الف» دارد، خواهیم گزینه 3 - 28
داشت:

 

رقم  دو بار و رقم  نیز  بار تکرار شده است. پس: گزینه 2 - 29

 

اگر  رقم از این  رقم  باشد،  رقم دیگر را از  رقم باقی مانده انتخاب می کنیم: گزینه 3 - 30

 

اگر یک رقم از این  رقم  باشد  رقم دیگر را از  رقم باقی مانده انتخاب می کنیم:

× = 20
5

B صفحھ ی

4

A صفحھ ی

→ A = {(1, 1), (2, 2), (3, 3), (4, 4)}A

P( )A
′

P(A) = = = → P( ) = 1 − = = 0٫8
n(A)

n(S)

4
20

1
5

A
′

1
5

4
5

835

P(A) = = = = =
n(A)

n(S)

( )5
2

( )8
2

5!

3! 2!

8!

6! × 2!

5 × 4
2

8 × 7
2

5
14

n(S) = 5 × 5 × 5

n(A) = 5 × 4 × 3

P(A) = = = = = 0٫48
n(A)

n(S)

5 × 4 × 3
5 × 5 × 5

12
25

48
100

6

P(A) = = = = = =
n(A)

n(S)

( )6
3

( )10
3

6!

3! × 3!

10!

3! × 7!

6! × 3! × 7!

10! × 3! × 3!

6 × 5 × 4 × 3! × 7!

10 × 9 × 8 × 7! × 3!

1
6

2 × 2 × 2 × 2 × 2 = = 3225

19

⇒ 9 × 9 × 9 × 5 = 36459 9 9
  

↓

اعداد

5
 

↓

حرف
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4 × 3 × 1 = 12

= = = ⇒ = ⇒ 3n − 6 = 2n
n! (n − 3)!

(n − 2)! (n − 1)!

3
2

n(n − 1)! × (n − 3)!

(n − 2)(n − 3)! × (n − 1)!

3
2

n

n − 2
3
2

⇒ 3n − 2n = 6 ⇒ n = 6

= ( ) + ( ) = +
5
2

4
2

5!

2! × 3!

4!

2! × 2!

= + = 10 + 6 = 16
5 × 4 × 3!

2 × 1 × 3!

4 × 3 × 2!

2 × 1 × 2!

= + = + = (6 × 5) + 5 = 30 + 5 = 35
6! + 5!

4!

6!

4!

5!

4!

6 × 5 × 4!

4!

5 × 4!

4!

6

= = 120
6!

3!

6 × 5 × 4 × 3!

3!
⇒ =تعداد کل حالات 1 × 120 × 1 = 120

642

= رقمی متمایز1260 7 =تعداد اعداد =
7!

2! × 2!

7 × 6 × 5 × 4 × 3 × 2!

2 × 2!

24725

( ) × = × = 10 × 12 = 1205
2

4!

2!

5!

2! × 3!

4 × 3 × 2!

2!

4735

( ) × 4! = × 4 × 3 × 2 × 1 = 10 × 24 = 2405
3

5!

3! × 2!

9

احتمال

علی هاشمی



اگر رقم  در این  رقم وجود نداشته باشد:
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( ) × 4! = × 4! = × 4 × 3 × 2 × 1 = 1205
4

5!

4! × 1!

5 × 4!

4!

120 + 240 + 120 = 480− →−−−−−
کل حالات ممکن

10

احتمال

علی هاشمی



1 - 2

2 - 3

3 - 3

4 - 1

5 - 2

6 - 4

7 - 3

8 - 2

9 - 2

10 - 3

11 - 1

12 - 2

13 - 2

14 - 3

15 - 3

16 - 2

17 - 3

18 - 4

19 - 2

20 - 2

21 - 2

22 - 3

23 - 3

24 - 3

25 - 1

26 - 4

27 - 1

28 - 3

29 - 2

30 - 3
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