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، به سه برابر هر یک از داده ها  واحد اضافه می کنیم تا داده هاي جدیدي حاصل شود. ضریب تغییرات داده هاي در  داده ي آماري با میانگین  - 1
جدید چند برابر ضریب تغییرات داده هاي قبلی است؟
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در کدام مورد سرشماري انجام نشده است؟ - 2

نمونه زیرمجموعه اي از جامعه باشد. نمونه برابر جامعه باشد.

اندازه ي نمونه برابر اندازه ي جامعه باشد. تمام افراد جامعه مورد مطالعه قرار گیرند.

کدام متغیرها به ترتیب کمّی پیوسته و کیفی اسمی هستند؟ - 3

میزان آلودگی هوا – مراحل رشد میزان آلودگی هوا – نوع آلاینده ي هوا

نوع آلاینده ي هوا – رنگ چشم مراحل تحصیل- گروه خون افراد

در  داده ي آماري با نمودار جعبه اي، میانگین داده ها در دو طرف جعبه به ترتیب  و  و میانگین داده هاي رو و درون جعبه  است. میانگین - 4
کل داده ها کدام است؟
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14٫514٫2514٫7515
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در جدول زیر، زاویه ي متناظر با دسته ي وسط در نمودار دایره اي   می باشد. زاویه ي متناظر دسته با مرکز   کدام است؟ - 572∘21٫5

حدود دستھ

فراوانی تجمعی

11 − 14
5

14 − 17
14

17 − 20
a

20 − 23
31

23 − 26
40

90∘108∘60∘81∘

- در جدول فراوانی تجمعی داده هاي دسته بندي شده ي زیر، مساحت زیر منحنی چندبر فراوانی کدام است؟ 6

حدود دستھ 

فراوانی تجمعی

10 − 14
8

14 − 18
20

18 − 22
27

22 − 26
35

26 − 30
40

134144150160

 

در جدول زیر انحراف از میانگین تعدادي داده ي آماري دسته بندي شده، مشخص شده است. فراوانی مطلق دسته ي چهارم چقدر است؟ - 7
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در نمودار جعبه اي  داده ي آماري، میانگین داده هاي دو طرف جعبه با هم و با میانگین داده هاي داخل جعبه برابر است. اگر واریانس داده هاي دو - 8

طرف جعبه به ترتیب  و  و واریانس کل داده ها  باشد. واریانس داده هاي داخل جعبه کدام است؟
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- داده ي آماري در  دسته، دسته بندي شده اند. اگر فراوانی تجمعی دسته ي سوم برابر  باشد و  درصد داده ها در دسته ي چهارم قرار داشته 9
باشند، در نمودار دایره اي زاویه ي مرکزي دسته ي آخر چند درجه است؟
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واریانس داده هاي آماري با نمودار میله اي مقابل کدام است؟ - 10

1٫251٫75

2٫252٫5

طول مکالمات تلفنی یک اداره، چه نوع متغیري است؟  - 11

کیفی ترتیبی کیفی اسمی کمی گسسته کمی پیوسته 

در یک جدول فراوانی داده ها با  دسته با طول یکسان، کران پایین دسته ي اول  و کران پایین دسته ي ششم  است. مرکز دسته ي سوم کدام - 12
است؟ 
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در جدول فراوانی تجمعی زیر، زاویه ي مرکزي مربوط به دسته وسط در نمودار دایره اي   است. فراوانی مطلق دسته ي چهارم کدام است؟ - 1375∘

حدود دستھ

فراوانی تجمعی

10 − 13
13

13 − 16
29

16 − 19
a

19 − 22
58

22 − 25
72

13151416

اگر واریانس داده هاي مثبت   برابر  و  باشد، آنگاه میانگین داده هاي  ، - 14

چقدر است؟

, , ⋯ ,x1 x2 x514= 390∑
i=1

5
x

2
i2 − 3, 2 − 3, ⋯ , 2 − 3x1 x2 x5

8161319

می خواهیم میزان مطالعه ي تعدادي از دانش آموزان یک مدرسه را در روزهاي هفته مورد مطالعه قرار بدهیم، در این فعالیت آماري، متغیر تصادفی - 15
چگونه است؟ 

کیفی ترتیبی کیفی اسمی کمی گسسته کمی پیوسته 

،  و  به آن ها اضافه شود، میانگین داده ها تغییر نمی کند، انحراف معیار  داده ي واریانس  داده ي آماري صفر است. اگر داده هاي  - 16
حاصل کدام است؟
1124162614
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، واریانس داده هاي بزرگ تر از مد و کوچک تر از چارك سوم کدام است؟  ،  ،  ،  ،  ،  ،  ،  ،  ،  ، در داده هاي  - 172519181722211518202324

1٫112٫252٫51٫25

نوع متغیر «گروه خونی افراد یک جامعه» با کدام یک از متغیرهاي تصادفی زیر یکسان است؟ - 18

غذاي مورد علاقه دانش آموزان تعداد دانش آموزان دختر میزان آلودگی هوا مراحل تحصیلی دانش آموزان

جدول زیر، زاویه ي مرکزي  داده ي آماري در نمودار دایره اي است. فراوانی دسته ي سوم کدام است؟ - 1990
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زاویھ مرکزی (درجھ)
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72
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80
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912

1715

نتایج حاصل از بررسی نمونه چه نام دارد؟ - 20

مدل سازي آزمایش اطلاعات داده
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حدود دسته

فراوانی
نمودار مستطیلی یک سري داده ي آماري دسته بندي شده به طول دسته ي یکسان و برابر  به صورت مقابل است. اگر میانگین داده ها برابر  باشد، - 21

مرکز دسته ي اول کدام است؟
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اگر اعداد نمودار ساقه و برگ مقابل را به صورت نمودار جعبه اي نمایش دهیم، در این صورت دامنه ي تغییرات داده هاي داخل جعبه چقدر است؟ - 22

1)(کلید نمودار:  2 = ساقھ12
1
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برگ
2, 2, 3
3, 4, 4
0, 1, 1

1917

1816

- داده ي آماري با میانگین  و واریانس  داریم. چند داده ي مساوي با میانگین، باید به آن ها اضافه کنیم تا واریانس کل داده ها  شود؟ 2320x̄64

51068

در نمودار ساقه و برگ داده هاي دو رقمی زیر، میانگین داده هاي کم تر از چارك دوم و بزرگ تر از مد کدام است؟ - 24
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29٫7530٫25
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در طبقه بندي مقابل، درصد فراوانی نسبی دسته ي سوم کدام است؟ - گروه25
زاویھ در نمودار دایره ای
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در دسته بندي مقابل، میانگین کدام است؟ - حدود دستھ26

فراوانی تجمعی

161 − 167
7

167 − 173
16

173 − 179
27

179 − 185
40

173٫5174٫5175٫5177٫5

، به دو برابر تمام داده ها  واحد اضافه می کنیم. ضریب تغییرات داده هاي جدید چقدر است؟ در داده هاي آماري با واریانس  و میانگین  - 271684

0٫50٫40٫30٫6

 
در دسته بندي مقابل، زاویه ي متناظر با دسته ي وسط در نمودار دایره اي کدام است؟ - مرکز دستھ28

درصد فراوانی نسبی
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داده هاي آماري جدول زیر را نصف کرده، سپس  واحد از آن ها کم می کنیم. میانگین داده هاي جدید کدام است؟ - 292
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در جدول فراوانی داده هاي پیوسته و دسته بندي شده، دو نقطه ي   و   متوالیا از نمودار فراوانی تجمعی است. کدام نقطه در رسم - 30
نمودار چند بر فراوانی به کار می رود؟

(32, 63)(37, 71)

(32, 71)(34٫5, 8)(34٫5, 63)(37, 8)
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گزینه 1 - 1
وقتی داده هاي آماري را سه برابر می کنیم، انحراف معیار و میانگین هم سه برابر می شوند و وقتی به آن ها دو واحد اضافه می کنیم، انحراف معیار تغییر نمی کند ولی به میانگین، دو واحد اضافه می شود.

در سرشماري، تمام افراد جامعه مورد مطالعه قرار می گیرند. گزینه 2 - 2

گزینه 1 - 3

گزینه 2 در هر طرف جعبه   داده ها و در درون و روي جعبه نصف داده ها قرار دارند یعنی در هر طرف جعبه،  داده قرار دارد و رو و درون جعبع،  داده قرار دارد. - 4

 جمع  داده  میانگین  داده

 جمع  داده  میانگین  داده

 جمع  داده  میانگین  داده

 میانگین کل داده ها

گزینه 4 - 5

ام را می دهد، پس فراوانی مطلق دسته ي وسط برابر  است و فراوانی تجمعی آخرین طبقه در جدول ام، فراوانی مطلق دسته ي  ام و  اختلاف فراوانی تجمعی دو دسته ي 

برابر تعداد کل داده ها  یعنی  است. 

بنابراین فراوانی مطلق دسته ي چهارم برابر  است و دسته اي که مرکزش برابر  است، دسته ي چهارم است.

چون مساحت زیر چندبر فراوانی با مساحت هیستوگرام یا نمودار مستطیلی برابر است، با توجه به برابري طول دسته ها باید طول دسته را در فراوانی مطلق دسته ها ضرب کنیم، با توجه گزینه 4 - 6
به موجود بودن فراوانی تجمعی دسته ي آخر که با تعداد کل داده ها برابر است داریم:

گزینه 2 - 7
می دانیم مجموع انحرافات از میانگین برابر صفر می باشد.

چارك اول، میانگین داده هاي ششم و هفتم و چارك سوم، میانگین داده هاي هجدهم و نوزدهم است بنابراین در هر طرف جعبه  داده و  داده در داخل جعبه قرار دارند. گزینه 3 - 8

اگر میانگین داده هاي دو طرف جعبه و داخل جعبه،  باشد در این صورت میانگین کل داده ها نیز  خواهد بود.

گزینه 3 درصد داده ها در دسته ي چهارم قرار دارند، لذا: - 9

  فراوانی مطلق دسته ي چهارم

فراوانی تجمعی دسته ي سوم برابر  است، لذا فراوانی تجمعی دسته ي چهارم برابر  و در نتیجه فراوانی مطلق دسته ي آخر برابر  است. پس:
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Fi xi x̄
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∑
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از نمودار می توانیم به جدول زیر برسیم: گزینه 4 - 10

چون متغیر مورد بررسی مدت زمان می باشد، پس قابل اندازه گیري است و همچنین به دلیل پیوستگی متغیر زمان، متغیر مورد نظر از نوع کمی پیوسته است. گزینه 1 - 11

کران پایین دسته ي ششم و کران بالاي دسته ي پنجم برابر  است. بنابراین براي پنج دسته ي اول می توان نتیجه گرفت: گزینه 3 - 12

: حدود دسته ي اول   :مرکز دسته ي اول  

 مرکز دسته ي سوم 

ام را می دهد، پس فراوانی مطلق دسته ي وسط برابر  است و فراوانی تجمعی آخرین ام، فراوانی مطلق دسته ي  ام و  اختلاف فراوانی تجمعی دو دسته ي  گزینه 3 - 13

طبقه در جدول برابر تعداد کل داده ها  یعنی  است.

  زاویه ي مربوط به دسته ي وسط

در نتیجه فراوانی مطلق دسته ي چهارم برابر است با:

گزینه 3 - 14

 

. اما در داده هاي جدید، داده هاي قدیم دو برابر شده و از همگی  واحد کم شده است، پس میانگین هم دو برابر شده و سه واحد از آن کم می شود، یعنی:  

موضوعی که مورد مطالعه قرار می گیرد را متغیر تصادفی می گویند. در این فعالیت آماري موضوع مورد مطالعه میزان مطالعه ي دانش آموزان است که متغیر کمی پیوسته می باشد. گزینه 1 - 15
توجه کنید که تعداد دانش آموزان و روزهاي هفته هیچ کدام ربطی به موضوع مورد مطالعه ندارند و متغیر تصادفی محسوب نمی شوند.

چون واریانس  داده ي آماري برابر صفر است، پس همه ي داده ها با هم برابرند و اگر یازده داده را  در نظر بگیریم، میانگین آنها نیز  است. گزینه 4 - 16

ابتدا داده ها را از کوچک به بزرگ مرتب می کنیم. گزینه 4 - 17

 چارك سوم  و  مد 

بنابراین باید واریانس داده هاي  و  و  و  را بدست آوریم.

«گروه خونی افراد یک جامعه» متغیر کیفی اسمی است، کافیست گزینه ها را بررسی کنیم: گزینه 4 - 18

»: مراحل تحصیلی دانش آموزان: متغیر کیفی ترتیبی گزینه  «

»: میزان آلودگی هوا: متغیر کمی پیوسته گزینه «

»: تعداد دانش آموزان دختر: متغیر کمی گسسته گزینه «

»: غذاي مورد علاقه دانش آموزان، متغیر کیفی اسمی گزینه «

مرکز دستھ

فراوانی
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∑
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∑
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= − ⇒ 14 = − ⇒ = 8σ 2

∑
i=1

N

x
2
i

N
( )x̄̄̄

2 390
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32(8) − 3 = 13

11aa

, 24, 16, 26 ⇒ = = a ⇒ 14a = 11a + 66 → 3a = 66 → a = 22a, a, ⋯ , a
  

داده11
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= = ( + + + )σ 2 1
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∑
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( − )xi x̄ 2 1
11
∑
i=1

11

( − )xi x̄ 2 (24 − 22)
2

(16 − 22)
2

(26 − 22)
2

= (0 + 4 + 36 + 16) = = 4 ⇒ σ = 2
1

14
56
14

= 23= 1815, 17, 18, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 →

= = 20٫5x̄
19 + 20 + 21 + 22

4
22212019

= ⇒ = (19 − 20٫5 + (20 − 20٫5 + (21 − 20٫5 + (22 − 20٫5 )σ 2 1
N
∑
i=1

N

( − )xi x̄ 2 σ 2 1
4

)2 )2 )2 )2

⇒ = (2٫25 + 0٫25 + 0٫25 + 2٫25) = = 1٫25σ 2 1
4

5
4

1

2

3

4
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مجموع زوایاي مرکزي در نمودار دایره اي برابر  است، پس: گزینه 3 - 19

 
از طرفی:

  زاویه ي مرکزي دسته ي سوم

نتایج حاصل از اندازه گیري یا بررسی نمونه را داده می نامند. گزینه 1 - 20

اگر مرکز دسته ي اول برابر  باشد، با توجه به طول دسته ي داده شده، مرکز دسته هاي دیگر برابر است با: گزینه 1 - 21

 مرکز دسته

بنابراین با توجه به شکل و این که میانگین برابر  است:

 

گزینه 2 - 22

 

 چارك سوم                       چارك اول
با توجه به اعداد داخل جعبه داریم:

 کوچک ترین داده  بزرگ ترین داده  دامنه ي تغییرات داده هاي داخل جعبه

گزینه 2 - 23

توجه کنید که وقتی تعدادي داده ي مساوي با میانگین  اضافه می کنیم، میانگین و  بدون تغییر می ماند.

تعداد داده ها  است، بنابراین نهمین داده یعنی  همان چارك دوم یا میانه است. گزینه 2 - 24

هم چنین مد برابر  است. بنابراین داده هاي بزرگ تر از مد و کم تر از میانه عبارت اند از:

میانگین این داده ها برابر است با:  

گزینه 2 - 25

مجموع زوایا در نمودار دایره اي  می باشد.

 جمع زاویه ها

فراوانی نسبی: 

 فراوانی نسبی=درصد فراوانی نسبی

مراکز دسته ها و فراوانی مطلق دسته ها را بدست می آوریم: گزینه 2 - 26

براي راحتی در محاسبات از تمام داده ها  واحد کم می کنیم.

گزینه 2 - 27

وقتی داده هاي آماري را دو برابر می کنیم، انحراف معیار و میانگین هم دو برابر می شوند و وقتی  واحد به آن ها اضافه می کنیم، انحراف معیار تغییر نمی کند و به میانگین  واحد اضافه می شود.

مجموع درصد فراوانی هاي نسبی برابر  است: گزینه 2 - 28

360∘

72 + 45 + α + 80 + 95 = 360  ⇒   α = 68∘

= × 360  ⇒   68 = × 360  ⇒   = 17
F3

N

F3

90
F3

a

: a , a + 2 , a + 4 , a + 6

5

= ⇒ 5 =x̄̄̄
1
N
∑
i=1

N

Fixi
a(3) + 4(a + 2) + 3(a + 4) + 2(a + 6)

3 + 4 + 3 + 2

⇒ 28 = 12a ⇒ a = =
28
12

7
3

⇒ 60 = 3a + 4a + 8 + 3a + 12 + 2a + 12 ⇒ 60 = 12a + 32

12 , 12 , , 31 , 3113 , 23, , 24 , 3024

میانھ

= 30٫5Q3: 12٫5Q1

= 30 − 13 = 17–=

= ⇒ 6 = ( − → ( − = 120σ 2 1
N
∑
i=1

N

( − )xi x̄ 2 1
20
∑
i=1

20

xi x̄)2 ∑
i=1

20

xi x̄)2

( )x̄∑ ( − )xi x̄ 2

= ⇒ 4 = (120) ⇒ 80 + 4x = 120 → x = 10σ
2
جدید

1
20 + x

∑
i=1

20+x

( − )xi x̄ 2 1
20 + x

1736

21

27 ، 28 ، 32 ، 34

=  =  30٫25x̄̄̄
27 + 28 + 32 + 34

4

360∘

= ⇒ x = 360 − 306 =360∘ 54∘

= × → 54 = 360 → =di
360
N

Fi fi fi
54

360

×100 = × 100 = 15
54

360

مرکز دستھ

فراوانی مطلق

164
7

170
9

176
11

182
13

176

− 176 = ((7 × (−21)) + (9 × (−6)) + (11 × 0) + (13 × 6))x̄
1

40

− 176 = (−84 − 54 + 78) → = 176 − 1٫5 → = 174٫5x̄
1

40
x̄ x̄

44

C = = → C = = = 0٫4Vقدیم
σ

x̄

4
8

Vجدید
2(4)

2(8) + 4
8

20
100

11٫5 + 17 + x + 28٫5 + 20٫5 = 100 ⇒ 77٫5 + x = 100 ⇒ x = 22٫5
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پس داریم:
 درصد فراوانی نسبی دسته ي وسط

گزینه 2 - 29

حال، کافی است که میانگین را نصف کرده و سپس دو واحد از آن کم کنیم.

گزینه 2 - 30
در رسم نمودار چند بر فراوانی، مرکز دسته به عنوان مولفه ي اول و فراوانی مطلق دسته به عنوان مولفه ي دوم در نظر گرفته می شود:

  فراوانی مطلق  و    مرکز دسته

پس نقطه ي   در رسم نمودار چند بر فراوانی به کار می رود.

= × 100 → 22٫5 = × 100 → =
F3

N

F3

N

F3

N

22٫5
100

= × 360 = × 360 =d3
F3

N

22٫5
100

81∘

= = = 32٫8x̄
21 + 21 + 25 + 32 + 33 + 34 + 37 + 38 + 41 + 46

10
328
10

− 2 = 16٫4 − 2 = 14٫4
32٫8

2

= 71 − 63 = 8= = 34٫5
32 + 37

2
(34٫5, 8)
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3 - 1

4 - 2

5 - 4

6 - 4

7 - 2

8 - 3

9 - 3

10 - 4

11 - 1

12 - 3

13 - 3

14 - 3

15 - 1

16 - 4

17 - 4

18 - 4

19 - 3

20 - 1

21 - 1

22 - 2

23 - 2

24 - 2

25 - 2

26 - 2

27 - 2

28 - 2

29 - 2

30 - 2
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