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حاصل   کدام است؟ - 1lim
x→2

− 25x − 2− −−−−√3

− 3x + 2x2

، کدام است؟ حاصل  - 2( − )lim
x→2

6
− 2xx2

x + 1
x − 2

حاصل  کدام است؟ - 3lim
x→1

|x| − 1
+ |x| − 2x3

حاصل  کدام است؟ - 4lim
x→1

|x| − 1
+ |x| − 2x3

اگر   باشد و تابع   در  حد داشته باشد، آنگاه حاصل    کدام است؟ - 52 cos x ≤ f(x) ≤ 2 + x2fRlim
x→0

x + 1
f(x)

1



حاصل  کدام است؟ - 6lim
x→1

(x − 1)
2

( − 1)( − 1)x−−√ x−−√3

، داشته باشیم  ، آن گاه حاصل  کدام است؟ اگر به ازاي هر  - 7x1 − ≤ 5 − 2f(x) ≤ cos xx2f(x)lim
x→0

حاصل   کدام است؟ - 8lim
x→0

cos x − cos 2x

x2

حد چپ تابع  در  کدام است؟ - 9f(x) = [2x − |x|]x = −1

در تابع   قدر مطلق تفاضل حد چپ و حد راست آن در  کدام است؟ - 10f (x) =  
− x − 2∣∣x

2 ∣∣

− 4x2
x = 2

2
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اگر به ازاي هر  داشته باشیم   ، حد تابع   در  کدام است؟ - 11x2 − ≤ g(x) ≤ 2 cos xx2f(x) =
x − 1
g(x)

x = 0

، نماد جزء صحیح است.) حد راست  چه قدر از حد چپ آن در  بیش تر است؟ ( - 12f(x) =
x

2x + [x]
x = 0[ ]

اگر  ، حاصل   کدام است؟  ( ، نماد جزء صحیح است.) - 13f(x) = [x]x2lim
x→1+

f(x) − f(1)

x − 1
[ ]

اگر در تابع   مقدار حد راست در  ، نصف حد چپ در این نقطه باشد،  کدام است؟ - 14f(x) = {x − a

+ 2ax2
x ≥ 1
x < 1

x = 1a

، آن گاه   کدام است؟ اگر داشته باشیم   - 154 − ≤ f(x) ≤x2 + 8x3
− −−−−

√f(x)lim
x→1

کدام یک از موارد زیر در مورد تابع  درست است؟ - 16f(x) =
|x|

x

3
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اگر  باشد، آنگاه چند مورد زیر نادرست است؟ - 17

الف) 

 ب)  

پ)   وجود ندارد.    

 ت)  

f(x) =
|x + 2|

−x − 2
f(x) = 1lim

x→(−2)+

f(x) = −1lim
x→(−2)−

f(x)lim
x→−2

f(x) = 1lim
x→−3

در کدام گزینه تساوي داده شده با توجه به شکل نادرست است؟ - 18

x

y

1

2

3

، نمودار تابع  به صورت زیر است. اگر  باشد، حاصل  کدام است؟ (  - 19

نماد جزء صحیح است.)

fg(x) = + 1(x − 2)
2

[f(x) + g(x)]lim
x→2

[]

، آن گاه  کدام است؟ اگر تابع  در نقطۀ  حد داشته باشد و بدانیم  - 20fx = 5= 7lim
x→5

4f(x) − 3
2f(x) + 1

f(x)lim
x→5

4
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، نماد جزء صحیح است.) به ازاي کدام مقدار  تابع  در  حد دارد؟ (  - 21

 

af(x)x = 2[ ]

f(x) = a[ ] + 2ax[− ] − [ ]x

2
x

2
x2

حاصل  کدام است؟ - 22lim
x→2

+ x − 10x3

− 4x2

، نماد جزء صحیح است.) حاصل  کدام است؟ (  - 23A = ×lim
x→− π

4

1 + 2 sin x cos x

[x] x + xcos2 sin2

2
cos x + sin x

[ ]

، نماد جزء اگر تابع  در  و  حد داشته باشد، مقدار  کدام است؟ (  - 24

صحیح است.)

f(x) =

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

, x ≥ 15 − ax2
− −−−−−

√

, −2 < x < 12 −3x+1x2

−1x2

b [x] + , x ≤ −2|x+2|

x+2

x = 1x = −22a × b[ ]

حاصل  کدام است؟ - 25lim
x→−3

+ 2x − 3x2

x + x + 12− −−−−√

5
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، مقدار  کدام است؟ اگر   - 26= 2lim
x→1

a + 3x − bx2

5 + x − 6x2
a + b

اگر   باشد، حاصل   کدام است؟ - 27f(2x + 3) =
3 + x − 2x2

1 − x2
(x)lim f

x→1

حاصل   کدام است؟ - 28lim
x→1−

− 7x + 6x3

2 − 3 + 1x3 x2

حد تابع  وقتی  کدام است؟ - 29f (x) =  
−  x2 2 −x2 x3

− −−−−−−
√

3 − 1 − 4x
− −−−−√

x → −2

حاصل  کدام است؟ - 30lim

x→
3π

4

1 + cot x

1 + tan x

6
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گزینه 2 - 1

 

براي رفع ابهام صورت کسر را باید گویا و مخرج را تجزیه نمائیم

 

 

 

براي رسیدن به مبهم شناخته شده  باید بین دو کسر مخرج مشترك گرفت. گزینه 1 - 2

 

در همسایگی  داخل قدر مطلق، مثبت است یعنی  براي استخراج عامل صفرشونده مخرج می توان آن را بر عامل صفرشونده  تقسیم نمود:   گزینه 2 - 3

 

در همسایگی  داخل قدر مطلق، مثبت است یعنی  است. گزینه 2 - 4

گزینه 4 - 5

   :پس

گزینه 1 - 6

حد داده شده را به دو حد  تبدیل می کنیم.

گزینه 3 - 7

گزینه 4 - 8
روش اول:

=lim
x→2

− 25x − 2
− −−−−−

√3

− 3x + 2x2

0
0

lim ×
− 25x − 2

− −−−−−
√3

− 3x + 2x2

( + 2 + 4)(5x − 2)
2− −−−−−−−

√3 5x − 2
− −−−−−

√3

( + 2 + 4)(5x − 2)
2− −−−−−−−

√3 5x − 2
− −−−−−

√3

lim
(5x − 2 − 8)
  5x−10

(x − 20(x − 1)( + 2 + 4)(5x − 2)
2− −−−−−−−

√3 5x − 2
− −−−−−

√3

lim =
5( )x − 2

( )(x − 1)( + 2 + 4)x − 2 (5x − 2)
2− −−−−−−−

√3 5x − 2
− −−−−−

√3
5

12

÷

− = =lim
x→2

6
− 2xx2

x + 1
x − 2

lim
x→2

6 − (x + 1)x

x(x − 2)
lim
x→2

− − x + 6x2

x(x − 2)

= −lim
x→2

− (x + 3)(x − 2)

x(x − 2)

5
2

x = 1|x| = x(x − 1)

− 3 + 4x3 x2 ∣

∣
∣

– –––––––––––––––
0

x − 2
− x − 2x2

= lim = lim =lim
x→1

|x| − 1
+ |x| − 2x3

(x − 1)

+ x − 2x3

(x − 1)

( + x + 2)(x − 1) x2

1
4

x = 1|x| = x

= =lim
x→1

x − 1
+ x − 2x3

0
0

− →−−
HOP

lim
x→1

1
3 + 1x2

1
4

f(x) = 0
cos x = 2(1) = 2lim

x→0

2 + = 2 + 0 = 2lim
x→0

x2 − →−−
فشردگی

lim
x→0

= =lim
x→0

x + 1
f(x)

0 + 1
2

1
2

0
0

( ) = × =lim
x→1

(x − 1)
2

( − 1) ⋅ ( − 1)x−−√ x−−√
3

lim
x→1

x − 1
− 1x−−√

lim
x→1

x − 1

− 1x−−√
3

0
0

× = × = 2 × 3 = 6− →−−
HOP

lim
x→1

1
1

2 x−−√

lim
x→1

1
1

3 x2
−−√3

1
1
2

1
1
3

(5 − 2f(x)) = 1 → 5 − 2 f(x) = 1 →  2 f(x) = 4  →  f(x) = 2
(1 − ) = 1lim

x→0
x2

cos x = 1lim
x→0

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
− →−−
فشردگی

lim
x→0

lim
x→0

lim
x→0

lim
x→0
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روش دوم: میدانیم:  

گزینه 4 - 9

گزینه 3 - 10

تابع داده شده به صورت  است.

پس قدر مطلق تفاضل این دو حد برابر   یا  است.

باتوجه به نامساوي   حد تابع  را در  محاسبه می کنیم: گزینه 3 - 11

 

  : پس داریم

گزینه 3 - 12

بنابراین حد راست از حد چپ  بیشتر است.

روش اول: حد داده شده را محاسبه می کنیم. گزینه 4 - 13

روش دوم:

 :می دانیم

گزینه 4 - 14

گزینه 2 - 15

گزینه 4 - 16

  نکته

ابتدا با توجه به نکتۀ بالا، ضابطۀ تابع به صورت زیر است:

= =lim
x→0

cos x − cos 2x

x2

0
0

− →−−
HOP

lim
x→0

− sin x + 2 sin 2x

2x

0
0

 = =− →−−
HOP

lim
x→0

− cos x + 4 cos 2x

2
−1 + 4(1)

2
3
2

cos u ∼ 1 −lim
u→0

u2

2

= = =lim
x→0

cos x − cos 2x

x2
lim
x→0

1 − − (1 − )
x2

2
4x2

2

x2
lim
x→0

3
2

x2

x2

3
2

f(x) = [2x − |x|] [2x + x] = [3x] = [3(−1 ] = [− ] = −4lim
x→(−1)−

lim
x→(−1)−

− →−−
x<0

lim
x→(−1)−

lim
x→(−1)−

)− 3−

f(x) =
|(x − 2)(x + 1)|

− 4x2

f(x) = = = =lim
x→2+

lim
x→2+

|(x − 2)(x + 1)|
  +

− 4x2
lim

x→2+

(x − 2)(x + 1)

(x + 2)(x − 2)

2 + 1
2 + 2

3
4

f(x) = = = = −lim
x→2−

lim
x→2−

|(x − 2)(x + 1)|
  −

− 4x2
lim

x→2−

−(x − 2)(x + 1)

(x + 2)(x − 2)

−(2 + 1)

2 + 2
3
4

6
4

1٫5

2 − ≤ g(x) ≤ 2 cos xx2gx = 0

g(x) = 2
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

(2 − ) = 2lim
x→0

x
2

2 cos x = 2lim
x→0

− →−−−−−
قضیھ ی فشردگی

lim
x→0

= −lim
x→0

x − 1
g(x)

1
2

f(x) = =lim
x→0+

lim
x→0+

x

2x

1
2

f(x) = = = 0lim
x→0−

lim
x→0−

x

2x − 1
0

0 − 1
1
2

= = = (x + 1) = 2lim
x→1+

f(x) − f(1)

x − 1
lim

x→1+

[x] − 1x2

x − 1
lim

x→1+

− 1x2

x − 1
lim

x→1+

(x − 1)(x + 1)

x − 1
lim

x→1+

= (1) f(x) = → (x) = 2x → (1) = 2lim
x→1+

f(x) − f(1)

x − 1
f ′

+ − →−−−
[ ]=11+

x2 f ′ f ′
+

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

f(x) = (x − a) = 1 − alim
x→1+

lim
x→1+

f(x) = ( + 2a) = 1 + 2alim
x→1−

lim
x→1−

x2

f(x) = f(x) ⇒ 1 − a = (1 + 2a) ⇒ 1 − a = + a ⇒ 2a = ⇒ a =lim
x→1+

1
2

lim
x→1−

1
2

1
2

1
2

1
4

f(x) = 3
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

(4 − ) = 3lim
x→1

x2

= 3lim
x→1

+ 8x3
− −−−−

√
− →−−

فشردگی
lim
x→1

: |x| = { x x ≥ 0
−x x < 0
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پس نمودار تابع  به شکل مقابل است و داریم:

1

1-
x

y

3

بنابراین گزینۀ  پاسخ است.
با توجه به وجود قدرمطلق باید دو حالت حد را بررسی نماییم. گزینه 3 - 17

 

 

با توجه به عدم برابري حد چپ و راست، تابع در  حد ندارد.

 

با توجه به محاسبات بالا موارد (پ) و (ت) صحیح می باشد.

» با توجه به شکل داریم: در گزینۀ « گزینه 3 - 18

 

با توجه به وجود جزء صحیح باید مقدار عبارات درون جزء صحیح را با مقادیر تعیین نماییم. گزینه 4 - 19

با توجه نمودار  

براي تابع  داریم:
 پس:

 

  

و نهایتاً داریم:

  

براي راحتی محاسبات فرض می نماییم  باشد. حال با استفاده از قضایاي حد داریم: گزینه 4 - 20

پس داریم:  

شرط وجود حد این است که، حد چپ و راست موجود و با هم برابر باشند. لذا باید حد چپ و راست را جداگانه محاسبه نماییم. گزینه 1 - 21

قدم اول جایگذاري است که مبهم   تولید می شود. حالا براي استخراج عامل صفر شوند. می توان از تجزیه و گویا کردن استفاده کرد. گزینه 3 - 22

 

f(x) = = {
|x|

x

1 x > 0
−1 x < 0

f(x)

f(x) = 1 , f(x) = 1 , f(x) = −1lim
x→3

lim
x→0+

lim
x→0−

4

= lim = −1lim
x→2+

|x + 2|

x − 2
x + 2

−(x + 2)

= lim = +1lim
x→−2−

(x + 2)

(x + 2)

−(x + 2)

−(x + 2)

x = −2

= lim = +1lim
x→−3

|x + 2|

−x − 2
−(x + 2)

−(x + 2)

3

⇒ f(x) − f(x) = 1 − 3 = −2
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

f(x) = 1lim
x→1+

f(x) = 3lim
x→1−

lim
x→1+

lim
x→1−

f(x) =lim
x→2

2+

g(x)

x → 2 ⇒ →(x − 2)
2 0+

g(x) = + 1 =lim
x→2

lim
x→2

(x − 2)
2 1+

[f(x) + g(x)] = lim [ + ] = lim [ ] = 3lim
x→2

2+ 1+ 3+

f(x) = tlim
x→5

=lim
x→5

4f(x) − 3
2f(x) + 1

4f(x) − 3lim
x→5

2f(x) + 1lim
x→5

= = = 7 → 14t + 7 = 4t − 3 → 10t = −10 → t = −1
4 f(x) − 3lim

x→5

2 f(x) + 1lim
x→5

4t − 3
2t + 1

f(x) = −1lim
x→5

a [ ] + 2ax [− ] − [ ] = a [ ] + 2ax [− ] − [ ] =lim
x→2+

x

2
x

2
x2 lim

x→2+

2+

2
2+

2
( )2+ 2

a [ ] + 2ax [−( )] − [ ] = a(1) + a(4)(−2) − 4 = a − 8a − 4 = −7a − 4lim
x→2+

1+ 1+ 4+
lim

x→2+

a [ ] + 2ax [− ] − [ ] = (a [ ] + 2ax [− ] − [ ])lim
x→2−

x

2
x

2
x2 lim

x→2−

2−

2
2−

2
( )2− 2

a [ ] + 2ax [−( )] − [ ] = (a(0) + 2ax(−1) − (3)) = 0 − 4a − 3 = −4a − 3lim
x→2−

1− 1− 4−
lim

x→2−

f(x) = f(x) → −7a − 4 = −4a − 3 → a = −lim
x→2+

lim
x→2−

1
3

0
0

=lim
x→2

+ x − 10x3

− 4x2

0
0
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قدم اول باید جزء صحیح را به عدد تبدیل نماییم. گزینه 4 - 23

باید توجه داشت که  پس داریم:

 

حال داریم:

شرط وجود حد در یک نقطه، برابري حد چپ و راست در آن نقطه می باشد. ابتدا وجود حد در  را بررسی مس نماییم. گزینه 2 - 24

 

 

براي رفع ابهام صورت و مخرج را تجزیه می نماییم.

 

حال حد چپ و راست باید با هم برابر باشد.

 

حال به بررسی وجود حد در  می پردازیم:

 

 

حال باید حد چپ و راست با هم برابر باشد:

 

و مقدار نهایی برابر است با:

 

گزینه 1 - 25

 

 

چون  ریشه ي مخرج بوده و حاصل حد عدد شده است، پس  ریشه ي صرت نیز می باشد پس معادله ي  و سه به صورت زیر می باشد: گزینه 2 - 26

 

+ x − 10x3

−( − 2 )x3 x2
– –––––––––––

∣

∣
∣

x − 2
+ 2x + 5x2

2 + x − 10x2

−(2 − 4x)x2
– ––––––––––––

5x − 10
−(5x − 10)
– –––––––––––

0

→ =lim
x→2

( +2x+5)(x−2) x2

(x+2)(x−2)

13
4

π = 3٫14

−1 < − < 0 → [− ] = −1
π

4
π

4

×lim
x→−

π

4

1 + 2 sin x cos x

− x + xcos2 sin2

2
cos x + sin x

= lim ×
x + x + 2 sin x cos xsin2 cos2

x − xsin2 cos2

2
sin x + cos x

= lim =
× 2(sin x + cos x)2

(sin x − cos x)(sin x + cos x)2
lim

x→−
π

4

2
sin x − cos x

lim = = −
2

− −
2√

2

2√

2

2

− 2
−−

√
2
−−

√

x = 1

f(x) = =lim
x→1+

lim
x→1+

5 − ax2
− −−−−−

√ 5 − a
− −−−−

√

f(x) = =lim
x→1−

lim
x→1−

2 − 3x + 1x2

− 1x2

0
0

= =lim
x→1−

(x − 1)(2x − 1)

(x − 1)(x + 1)
lim

x→1−

(2x − 1)

(x + 1)

1
2

f(x) = f(x) → = 5 − a = → a = 5 − 1 → a =lim
x→1+

lim
x→1−1

5 − a
− −−−−

√
1
2

−→−
( )2 1

4
19
4

x = 2

f(x) = lim = = 5lim
x→(−2)+

2 − 3x + 1x2

− 1x2

15
3

f(x) = b [x] + = −3b − 1lim
x→(−2)−

lim
x→(−2)−

|x + 2|

x + 2

f(x) = f(x) = −3b − 1 = 5 → −3b = 6 → b = −2lim
x→(−2)+

lim
x→(−2)−

2a × b = 2 × ( )(−2) = −19
19
4

=lim
x→−3

+ 2x − 3x2

x + x + 12
− −−−−−

√

0
0

× =lim
x→−3

+ 2x − 3x2

x + x + 12
− −−−−−

√

x − x + 12
− −−−−−

√

x − x + 12
− −−−−−

√
lim

x→−3

(x + 3)(x − 1)(x − )x + 12
− −−−−−

√

− x − 12x2

= = −lim
x→−3

(x − 1)(x − )(x + 3) x + 12
− −−−−−

√

(x − 4)(x + 3)

(−4)(−6)

−7
24
7

x = 1x = 11

a + 3x − b 0 → a + 3 − b = 0 → b = a + 3x2 = ===
x=1
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محاسبه حد توابع

علی هاشمی



حال باید صورت را بر عامل  تقسیم نمود:

 

 

پس می توان گفت:  

گزینه 3 - 27

 

حال براي اینکه  حل نماید باید  نماید یعنی:

 

گزینه 1 - 28

 

کافیست صورت و مخرج را تجزیه نمائیم. براي تجزیه می توانن صورت و مخرج را بر  تقسیم نمائیم.

                                            

گزینه 4 - 29

 

کافی است صورت و مخرج را گویا کنیم:

 

 

می توان با استفاده از روابط مثلثاتی عامل صفرشونده را استخراج و حذف کرد گزینه 1 - 30

 

(x − 1)

a + 3x − bx2 ∣∣
– –––––––––––––––

0

x − 1
ax + a + 3

= = 22a + 3 = 22 → a =lim
x→1

(ax + a + 3)(x − 1)

(5x + 6)(x − 1)

2a + 3
11

19
2

b = a + 3 b =− →−−

a=
19
2 25

2
a + b = 22

f(x) = f(2x + 3)lim
x→1

lim
(3x+3)→1

(2x + 3) → 1x → −1

= = −lim
x→−1

3 + x − 2x2

1 − x2
lim

x→−1

(3x − 2)(x + 1)

(1 − x)(1 + x)

5
2

=lim
x→1−

− 7x + 6x3

2 − 3 + 1x3 x2

0
0

(x − 1)

− 7x + 6x3 ∣∣
– ––––––––––––––

0

x − 1
+ x − 6x22 − 3 + 1x3 x2 ∣∣

– ––––––––––––––––
0

x − 1
2 − x − 1x2

= = = +∞lim
x→1−

( + x − 6)(x − 1) x2

(2 − x − 1)(x − 1) x2
lim

x→1−

+ x − 6x2

(x − 1)(2x + 1)

−4

0−

lim =
−x2 2 −x2 x3

− −−−−−−
√

3 − 1 − 4x
− −−−−−

√

0
0

× ×lim
x→−2

−x2 2 −x2 x3
− −−−−−−

√

3 − 1 − 4x
− −−−−−

√

+x2 2 −x2 x3
− −−−−−−

√

+x2 2 −x2 x3
− −−−−−−

√

3 + 1 − 4x
− −−−−−

√

3 + 1 − 4x
− −−−−−

√

=lim
x→−2

( − 2 + )(3 + )x4 x2 x3 1 − 4x
− −−−−−

√

(9 − 1 + 4x)( + )x2 2 −x2 x3
− −−−−−−

√
lim

x→−2

( + x − 2)(3 + )x2 x2 1 − 4x
− −−−−−

√

(4x + 8)( +x2 2 − )x2 x3
− −−−−−−−

√

lim = = −
(x − 1)(3 + )x2 (x + 2) 1 − 4x

− −−−−−
√

4 ( + )(x + 2) x2 2 −x2 x3
− −−−−−−

√

4(−3)(6)

4 × 8
9
4

= =lim
x→

3π

4

1 + cot x

1 + tan x
lim

x→
3π

4

1 + cos x

sin x

1 + sin x
cos x

lim
x→

3π

4

sin x+cos x

sin x

sin x+cos x

cos x

= cot x = −1lim
x→

3π

4

(sin x + cos x) cos x

(sin x + cos x) sin x
lim

x→
3π

4
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1 - 2

2 - 1

3 - 2

4 - 2

5 - 4

6 - 1

7 - 3

8 - 4

9 - 4

10 - 3

11 - 3

12 - 3

13 - 4

14 - 4

15 - 2

16 - 4

17 - 3

18 - 3

19 - 4

20 - 4

21 - 1

22 - 3

23 - 4

24 - 2

25 - 1

26 - 2

27 - 3

28 - 1

29 - 4

30 - 1
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