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در مکعبی به ضلع واحد، استوانه اي مطابق شکل محاط شده است. حجم این استوانه کدام است؟ - 1
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، نیمساز وارد بر وتر رسم شده است. اگر  و  در مثلث قائم الزاویه ي  - 2

باشد، مساحت مثلث کدام است؟
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( باتوجه به شکل مقابل، اگر  باشد، آن گاه طول  کدام است؟ ( - 3AE = BFELDL = 30،CF = 8
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،  ارتفاع وارد  و نقاط  و  وسط اضلاع  و  هستند. مقدار  در مثلث  با اضلاع  و  - 4
کدام است؟

ABCAB = 4AC = 8AHBCMNBCABMN + NH

در ذوزنقه ي  با محیط  واحد، نقاط  و  به ترتیب وسط ساق هاي  و  هستند. پاره خط  و قطر  یکدیگر را در نقطه ي - 5

 طوري قطع کرده اند که  و  است. مجموع اندازه ي ساق هاي این ذوزنقه برابر کدام است؟
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در مثلث شکل مقابل از نقطه ي  محل برخورد نیمسازهاي زوایاي  و  خطی موازي  رسم کرده ایم تا اضلاع  و  را به ترتیب در  و - 6

 قطع کند. اگر  ،   و  ، آن گاه طول  کدام است؟

DBCBCABACM

NBC = 12AC = 10AB = 8MN
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در شکل مقابل طول  کدام است؟ - 7DE
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P در شکل زیر   و   است. اگر   و   باشد، طول  کدام است؟ - 8MP ∥ BNMN ∥ BCBC = 3MNNC = 6AP
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در شکل زیر،  و  و  نیمساز زاویه ي  است. مقدار  کدام است؟ - 9AB = ACEF ||ACCECx
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، حاصل  کدام می تواند باشد؟ در شکل مقابل با فرض  - 10=
EF

AC
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در شکل مقابل  و  است. مساحت مثلث  چند درصد مثلث  است؟ - 11=
AD

AB
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DE ∥ BCADEDEC
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در شکل مقابل   و چهارضلعی   متوازي الاضلاع است. مساحت مثلث   چند درصد مساحت مثلث   است؟ - 12=
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MB

3
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2 در شکل مقابل،  و  . اندازه  ي  کدام است؟ - 13EN ∥ MCMN ∥ BCMB
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. طول پاره خط  کدام است؟ در شکل روبه رو،  - 14P Q ∥ BCP Q
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5D E

، حاصل  چقدر است؟ در شکل روبه رو،  نیمساز زاویۀ  است. اگر  - 15CDCDE ∥ BC2DE + 3BC
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اگر در ذوزنقۀ  داشته باشیم  ، طول  چقدر است؟ - 16ABCDEF

x -2 1
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در شکل زیر، اندازة پاره خط  کدام است؟  - 17AD(BE||CF , EC||F D)
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با توجه به شکل روبه رو، حاصل  کدام است؟ - 18AC + DE
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، طول  چقدر است؟ ، داریم  و  در مثلث  - 19ABCNP ∥ MBMN ∥ ABAM
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مطابق شکل، اگر  باشد، اندازة  کدام است؟ - 20DE||BCEC
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F

، نسبت مساحت در مثلث  در شکل زیر،  و  می باشد. اگر داشته باشیم  - 21

متوازي الاضلاع  به مساحت مثلث  کدام است؟

ABCDE||BCEF ||ABBC = 2AB = AC = 4DE = 12
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. حاصل  کدام است؟ - در ذوزنقۀ  شکل زیر داریم:  22ABCDEF ||AB
OE

OF
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CD

B12 - شکل روبه رو مستطیلی به طول  است. از نقطۀ  عمودي بر قطر  رسم می کنیم و پاي این عمود را  می نامیم. اگر 23

طول  برابر  باشد، اندازة  چقدر است؟

12ABDH

BH11DH
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در ذوزنقۀ  خط  را موازي  رسم کرده ایم. مقدار  کدام است؟ - 24ABCDEFAB
AE

ED
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- در شکل زیر،  است. مقدار  کدام است؟ 25BC ∥ DEx + y
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n m

در شکل زیر مقدار  کدام است؟ - 26x
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در شکل زیر  ذوزنقه و پاره خط  موازي دو قاعده است. حاصل  کدام است؟ - 27ABCDEF
MN

EF
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در شکل مقابل، محیط مثلث  کدام است؟ - 28CDE

K K´ K

x
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در مثلث قائم الزاویۀ زیر، مقدار  کدام است؟ - 29x
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در شکل زیر، اگر  باشد، مساحت چهارضلعی هاشورخورده چند برابر مساحت مثلث  است؟ - 30= = = =
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، حاصل  کدام است؟ در شکل زیر،  موازي میانۀ  است و  - 31DEAM3AB = 2AC
AE
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در شکل زیر  است. حاصل  کدام است؟ - 32MN||BCx + y
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( در شکل زیر، مساحت ناحیۀ هاشورخورده، چه کسري از مساحت ذوزنقۀ  است؟ ( - 33ABEFDC||EF

 F
B C

PM N

E

A

، خط  به موازات  و به طول  رسم شده است و خط  به موازات  از وسط  در مثلث  داریم:  و  - 34

گذشته است. طول  کدام است؟

ABC
△

BC = 8AC = 6MNBC6EFABMN

EC
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D C

در ذوزنقۀ  پاره خط  موازي قاعده ها رسم شده و  است. طول قاعدة  کدام است؟ - 35ABCDMN=
AM

MD

1
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D E

) چند برابر مساحت مثلث  است؟ در شکل زیر،  و  است. مساحت مثلث متساوي الساقین  ( - 36BC||DE=
AB

AD

1
4

ABCAB = ACOBC
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A

و ارتفاع  برابر است با:       نکته: حجم استوانه اي با شعاع قاعده ي  گزینه 2 - 1

 باتوجه به شکل داریم:          

h

r

a

بنابراین حجم این استوانه برابر است با:  

گزینه 2 - 2

 نکته (قضیه ي نیمساز داخلی): اگر  نیمساز داخلی مثلث  باشد، داریم:  

B C

A

D

c b

77
2015

طبق قضیه ي نیمساز داخلی داریم: 

با فرض  و  و با استفاده از قضیه ي فیثاغورس در  داریم:

، داریم: ، واضح است که  باتوجه به فرض  گزینه 2 - 3

L
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E
F

B
C D

x 30
8

نکته: (عکس قضیه ي تالس): اگر پاره خطی وسط هاي اضلاع مثلثی را به هم وصل کند، آن گاه با ضلع سوم مثلث موازي است. گزینه 1 - 4
نکته: در مثلث قائم الزاویه، میانه ي وارد بر وتر، نصف وتر است.

 

،  میانه ي وارد بر وتر است. پس: در مثلث قائم الزاویه ي 

 

بنابراین: 

 

در مثلث  داریم  ، پس بنابر قضیه ي تالس: گزینه 3 - 5
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CD

O
2 5E F

 

rhV = π hr2

⎧
⎩⎨

ارتفاع : h = a = 1

شعاع : r = =a

2
1
2

π × 1 =( )
1
2

2
π

4

ADABC=
AB
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BD

DC

= ⇒ = ⇒ =
BD

DC
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AC
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7
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c

c

b

3
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b = 4xc = 3xA CB
Δ

+ = ⇒ 16 + 9 = 25 ⇒ x = 1b2 c2 52
x2 x2

⇒ { ⇒ = bc = 6b = 4
c = 3

S
A CB

Δ

1
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=

A C : =F
Δ AE
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x

8

B D : =E
Δ BF

BE

8
x + 30

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪
− →−−−−
AF=BE

AE=BF x

8
8

x + 30

⇒ + 30x − 64 = 0x2

⇒ (x + 32)(x − 2) = 0

⇒ {
x = −32 غ ق ق
x = 2 ق ق 

{ MN = AC = × 8 = 4AN = NB
BM = MC

− →−−−
عکس تالس 1

2
1
2

ABHNH

NH = = = 2
AB

2
4
2

MN + NH = 4 + 2 = 6

ABDOE ∥ AB

= = ⇒ AB = 4
OE

AB

DE
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1
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به همین شیوه در مثلث  می توانیم بنویسیم:

چون محیط ذوزنقه برابر  واحد است، خواهیم داشت:

چون   و نیز  و  نیم ساز هاي زوایاي   و  هستند، پس طبق قضیه ي خطوط موازي و مورب داریم: گزینه 2 - 6

و لذا مثلث هاي   و   هر دو متساوي الساقین اند.
حال باتوجه به شکل و طبق قضیه ي تالس داریم:

A

CB

M ND
8 -x 10 -y

yx
x y

2
1

1
1
2

2

 

از  بر  عمود می کنیم. داریم: گزینه 4 - 7

8

8

2

A

B CE

D
x

H  
حال:

 

طبق قضیه ي تالس داریم: گزینه 4 - 8

از طرفی داریم :  

، در این صورت: فرض کنیم  گزینه 3 - 9

 مورب و 

. در نتیجه، مثلث  متساوي الساقین است  بنابراین 
حال:

BDC

= = ⇒ DC = 10
OF

DC

BF

BC

1
2

26

AB + BC + DC + AD = 26

BC + AD = 26 − 14 = 12− →−−−−−−−−
AB=4 , DC=10

MN ∥ BCCDBDĈB̂

⎧
⎩⎨

= =Ĉ1 Ĉ2 D̂1

= =B̂1 B̂2 D̂2

DNC
△

DMB
△

= =
8 − x

8
x + y

12
10 − y

10

⇒ { 96 − 12x = 8x + 8y

120 − 12y = 10x + 10y

⇒ { ⇒ y = 4 , x = 3٫2 ⇒ x + y = 7٫2 ⇒ MN = 7٫210x + 4y = 48
10x + 22y = 120

DBC

DH ∥ AB = = ⇒ = =− →−−−−
قضیھ ی تالس DC

AC

CH

CB

DH

AB

1
2

CH

10
DH

8
CH = 5 , DH = 4

BH = BC − CH

= 10 − 5 = 5 ⇒ EH = 3

: = D + EDEH
Δ

x2 H 2 H 2

⇒ = + = 25x2 42 32

⇒ x = = 525
−−

√

⇒ = ( ∗ )
MP ∥ BN ⇒ =AM

MB

AP

PN

MN ∥ BC ⇒ =AM

MB

AN

NC

⎫
⎭⎬

AP

PN

AN

NC

MN ∥ BC ⇒ = = ⇒ =
AN

AC

MN

BC

1
3

AN

AC − AN

1
3 − 1

⇒ = AN = 3
AN

NC

1
2

− →−−
NC=6

(∗) ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ AP = 1AP

PN

1
2

AP

AP + PN

1
2 + 1

AP

3
1
3

F E = E A = αĈ Ĉ

EC ⇒ F C = A E ⇒ F C = αÊ Ĉ ÊEF ||AC

EFC(F C = F E = α)Ê ĈEF = FC = 6
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گزینه 3 - 10

A

CB

F

ED

 

از تناسب هاي فوق نتیجه می شود  و داریم:

گزینه 4 - 11

چون  است، پس  است.

 

) مشترك هستند و داریم: دو مثلث  و  در ارتفاع خارج شده از رأس  (ارتفاع 

 

: EF ||AC =ABC
Δ

− →−−−−−−−
نتیجھ ی قضیھ ی تالس EF

AC

BE

AB

BE = EF = 6− →−−−−
AB=AC

AC = AB = AE + BE = 9 + 6 = 15 ⇒ x = 15

: DE ∥ BC ⇒ = =ABC
Δ DE

BC

AD

AB

AE

AC

: DF ∥ BEABE
Δ

⇒ =
AD

AB

AF

AE

= = 1 −
AE − EF

AE

EF

AE

= 1 − = 1 −
EF

AE

AD

AB

DE

BC

= ⇒ × = ⇒ (1 − ) =
EF

AC

6
25

EF

AE

AE

AC

6
25

DE

BC

DE

BC

6
25

⇒ − ( ) + = 0 ⇒ = =( )
DE

BC

2 DE

BC

6
25

DE

BC

1 ± 1 −
24
25

− −−−−−

√

2

1 ±
1
5

2

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= = 0٫6
DE

BC

6
5
2

یا

= = 0٫4
DE

BC

4
5
2

=
AD

AB

3
7

=
AD

DB

3
4

DE||BC = =− →−−−−−−−−
ABC

Δ
رابطۀ تالس در AD

DB

AE

EC

3
4

ADEDECDh

= = = 0٫75SADE

SDEC

AE

EC

3
4
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گزینه 3 - 12

 با توجه به رابطۀ   و قضیۀ تالس، اندازه پاره خط ها را در شکل می نویسیم.

، طول ارتفاع  را  در نظر بگیریم، آنگاه از تشابه مثلث هاي  و  نتیجه می شود که اگر در مثلث 

. 
از طرفی طبق قضیه اساسی تشابه مثلث ها داریم:

 

 

 در نتیجه نسبت مساحت هاي موردنظر برابر می شود با:

 

نکته (قضیه ي تالس): اگر خطی موازي یک ضلع مثلث رسم شود، برروي دو ضلع دیگر،پاره خط هاي متناسب پدید می آورد. یعنی: گزینه 4 - 13

 

 

A

CB
M N

 با استفاده از قضیه ي تالس داریم:

 C

A

B

M N

E
3

2

نکته(تعمیم قضیۀ تالس): در شکل روبه رو، اگر  آنگاه: گزینه 1 - 14
 A

P Q

B C

با استفاده از تعمیم قضیۀ تالس در مثلث  داریم:
 A

B C

QP
2

3

9

گزینه 3 - 15

A با توجه به قضیۀ خطوط مورب و موازي داریم:   

B C

3

5D E1
1
2

اما با توجه به اینکه  نیمساز زاویه می باشد داریم:  پس  و مثلث  متساوي الساقین است و داریم  با استفاده از قضیۀ تالس در مثلث 
می توان نوشت:

=
MA

MB

3
7

OMNOH3hOMNOPC

O = 7hH ′

∼ ABC ⇒ = ⇒ = ⇒ 7A = 30h ⇒ A = hAMN
△ AH ′′

A + HH ′′ H ′

3
10

AH ′′

A + 10hH ′′

3
10

H ′′ H ′′
30
7

= = = = = 70%
SOMN

SAMN

MN × OH
1
2

MN × A
1
2

H ′′

OH

AH ′′

3h

h
30
7

7
10

MN ∥ BC → =
AM

MB

AN

NC

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

: EN ∥ MC ⇒ =AMC
Δ

AE

ME

AN

NC

: MN ∥ BC ⇒ =ABC
Δ

AM

MB

AN

NC

⇒ = ⇒ = ⇒ MB = = = 7٫5
AE

ME

AM

MB

2
3

2 + 3
MB

3 × 5
2

15
2

PQ ∥ BC

= =
AP

AB

AQ

AB

PQ

BC

ABC

= ⇒ = ⇒ PQ = = 3٫6
AQ

AC

PQ

BC

2
5

PQ

9
18
5

DE ∥ BC → =D
∧

1 C
∧

1

CD=C
∧

1 C
∧

2=C
∧

2 D
∧

1DEC
Δ

DE = EC = 5ABC
Δ

= → = → 3BC = 40 →
DE

BC

AE

AC

5
BC

3
8

BC =
40
3

2DE + 3BC = 2(5) + 3( ) = 50
40
3

15

س
استدلال و قضیه ءتال

علی هاشمی



، آنگاه: نکته(تعمیم قضیۀ تالس): در شکل روبه رو، اگر  گزینه 2 - 16

A

P Q

B C

نکته: در ذوزنقه  اگر  موازي قاعده هاي  و  باشد، آنگاه:
A B

E

D C

F

با توجه به نکتۀ بالا داریم:

ابتدا قطر  را رسم می کنیم. حال در مثلث  طبق تعمیم قضیۀ تالس می توان نوشت:

 

مجدداً در مثلث  طبق تعمیم قضیۀ تالس می توان نوشت:

A B

E

D C

F

4
2

3

7

M

بنابراین  

با توجه به موازي بودن پاره خط هاي موجود می توان از قضیۀ تالس استفاده کرد: گزینه 4 - 17

 

گزینه 1 - 18

با توجه به موازي بودن  طبق قضیۀ خطوط موازي و مورب زوایاي به صورت زیر با هم برابرند.
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حال با توجه به تناسب اضلاع متناظر داریم:

 

 

، آنگاه: ، اگر  نکته (قضیۀ تالس): در مثلث  گزینه 3 - 19
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در مثلث  دو پاره خط  و  موازي اند، پس طبق قضیۀ تالس داریم:

از طرفی در مثلث  نیز دو پاره خط  و  موازي اند، پس طبق قضیۀ تالس داریم:
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گزینه 1 - 20

با توجه به موازي بودن  و  می توان نتیجه گرفت، دو مثلث  و  متشابه می باشند و می توان نسبت تشابه را به شکل زیر نوشت: گزینه 3 - 21

چهارضلعی  متوازي الاضلاع می باشد و  موازي هستند، بنابراین داریم:

، آنگاه: ، اگر  نکته (تعمیم قضیۀ تالس): در مثلث  گزینه 1 - 22
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حال با استفاده از ترکیب در مخرج، نتیجه می شود:
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A B

CD

E F

M N

  

) نتیجه می گیریم: ) و ( ، از ( حال با توجه به اینکه 

  

، آنگاه: تذکر: در ذوزنقۀ شکل روبه رو اگر 
 

   

روش اول: گزینه 4 - 23

نکته: در مثلث قائم الزاویۀ زیر، اگر  ارتفاع وارد بر وتر باشد داریم:

 

  

  
 

A

B
P

C

  با استفاده از نکتۀ بالا، در مثلث  داریم:
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بنابراین:  

روش دوم:

مطابق شکل از نقطۀ  خطی به موازات  رسم می کنیم. مطابق شکل  متوازي الاضلاع است. گزینه 4 - 24
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پس طول  و  برابر یک می باشد. طبق قضیۀ تالس در مثلث  داریم:

طبق قضیۀ تالس داریم: گزینه 3 - 25
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