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، مجموع دو کسر  برابر کسر  می شود؟ به ازاي چند مقدار صحیح  - 1x,
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، کدام گزینه صحیح است؟ در مورد معادله ي  - 5− =
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به ازاي کدام مقدار  یک جواب معادله ي  است؟ - 6x = 0 , a+ =
x + a

3x + 6
x − 1
x − 2

a + 2
4 − x2

دبیر ریاضی ترانه، هر هفته یک آزمون  امتیازي برگزار می کند. پس از  هفته ترانه جمعاً  امتیاز کسب کرده بود. ترانه از هفتۀ دهم به بعد - 7

در تمام آزمون ها  امتیاز کسب کرد؛ به طوري که میانگین امتیاز کل آزمون هایش برابر  شد. ترانه از هفتۀ دهم به بعد در چند آزمون متوالی نمرة 
گرفته است؟
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نقطۀ  روي خط  در ناحیۀ چهارم دستگاه مختصات قرار گرفته است که فاصله اش از نقطۀ  برابر  است. مجموع طول و - 8

عرض نقطۀ  چقدر است؟

Ay = x − 3B(−3, 1)5

A

معادلۀ  چند ریشۀ حقیقی دارد؟ - 9− = 1x + 1
− −−−

√ x + 4
− −−−

√

چند عدد طبیعی وجود دارد که مجموع نصف آن و دو برابر معکوسش برابر  شود؟ - 10
10
3
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اگر  یکی از ریشه هاي معادلۀ  باشد، ریشۀ دیگر این معادله کدام است؟ - 11x = 2= +
a
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+ 1x3

3a − 1
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- گرم از محلولی با غلظت  درصد داریم. چند گرم مادة حل شدنی به آن اضافه کنیم تا غلظت محلول به  درصد برسد؟ 12506080

معادلۀ  چند ریشۀ حقیقی دارد؟ - 132 + = x2 − 5x + 2x2
− −−−−−−−−−

√

علی به تنهایی  ساعت براي ویرایش یک مجلۀ ادبی وقت صرف می کند. اگر رضا به او کمک کند، کار ویرایش  ساعت و  دقیقه به طول - 14
می انجامد. اگر رضا بخواهد به تنهایی کار ویرایش مجله را انجام دهد، نیازمند چه میزان وقت خواهد بود؟
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اگر یک جواب معادلۀ   برابر    باشد، جواب دیگر کدام است؟ - 15+ =
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1
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- تعداد و علامت جواب هاي معادلۀ  چگونه است؟ 16x + = 22 − 5x + 2x2
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معادلۀ  چند ریشۀ حقیقی دارد؟ - 17+ =
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1
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تعداد جواب هاي معادلۀ  کدام است؟ - 18+ =
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مجموع جواب هاي معادلۀ  کدام است؟ - 19+ = 0− 4x4 x2
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تعداد جواب هاي معادلۀ  کدام است؟ - 20+ 2x = 33x − 2
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اگر دو ماشین چمن زنی باهم کار کنند، می توانند در  ساعت چمن یک زمین فوتبال را کوتاه کنند. با فرض اینکه سرعت کار یکی از آن ها دو برابر - 21
دیگري باشد، چند ساعت طول می کشد تا ماشین کندتر به تنهایی این کار را انجام دهد؟
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اگر مجموعۀ جواب معادلۀ  تهی باشد، مقدار  برابر کدام گزینه می تواند باشد؟ - 22=
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معادلۀ  چند جواب حقیقی دارد؟ - 23− = −1
x
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تعداد جواب هاي معادلۀ  کدام است؟ - 24+ = 13 + 2x − 1x2
− −−−−−−−−−

√ 2x + 2 + 3x2
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کدام گزینه در خصوص ریشه یا ریشه هاي معادلۀ  درست است؟ - 25=
− 4xx2

− −−−−−
√
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1
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تعداد جواب هاي معادلۀ رادیکالی  کدام است؟ - 26− =4x − 3
− −−−−

√ 3x + 1
− −−−−

√ 2 − x
− −−−
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،  جواب معادلۀ  است؟ به ازاي چند مقدار  - 27ax = −1= ax − 2+ ax + 17x2
− −−−−−−−−−

√
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اگر  جواب معادلۀ  باشد، مجموع جواب هاي معادلۀ  کدام است؟ - 28x = k− =
x

x − 2
x + 1

− 4x2

x

x + 2
2 − 15kx − 1 = 0x2

جواب معادلۀ  در کدام بازه قرار دارد؟ - 29− = 0
1
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2
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مجموع دو کسر  برابر  است. این جمله را به زبان ریاضی به صورت معادله ي زیر بیان کرده و آن را حل می کنیم: گزینه 1 - 1

 

، معادله به فرم زیر تبدیل می شود: با فرض  گزینه 1 - 2

حال با قرار دادن  در تساوي زیر، جواب ها را می یابیم:

ریشه ي حقیقی ندارد.

گزینه 4 - 3

 حاصل ضرب ریشه ها

  را در معادله ي درجه ي دوم قرار می دهیم:

گزینه 1 - 4

چون   منفی است پس معادله ي درجه ي دوم داراي  ریشه ي متمایز مختلف العلامت هست و هیچ کدام از این ریشه  و  و  و  نمی باشند یعنی مخرج را صفر نمی کنند پس هر دو ریشه

قابل قبول هستند.

گزینه 4 - 5

این جواب غیر قابل قبول است چون مخرج را صفر می کند (در دامنه ي تعریف قرار ندارد) یعنی معادله جواب حقیقی ندارد.

گزینه 1 جواب معادله است بنابراین در معادله صدق می کند. - 6

فرض کنیم از هفتۀ دهم به بعد، ترانه در  آزمون متوالی نمرة  گرفته باشد، پس میانگین امتیاز کل آزمون هایش برابر  می شود. طبق فرض این مقدار برابر  گزینه 1 - 7
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مختصات نقطۀ  را به صورت پارامتري محاسبه می نماییم چون روي خط  قرار دارد پس  گزینه 1 - 8
حال با استفاده از فرمول فاصلۀ دو نقطه معادله را می سازیم

 

 

 

با جایگذاري در نقطۀ  مختصات را محاسبه می نماییم

 

 

براي حل بهتر است رادیکال ها در دو طرف تساوي قرار گیرند گزینه 3 - 9

 

 
با توجه به معادله هیچ ریشه اي وجود ندارد.

ابتدا باید معادلۀ مورد نظر را بسازیم. عدد مورد نظر را  در نظر می گیریم، لذا نصف آن یعنی  و دو برابر معکوس یعنی  پس می توان نوشت گزینه 1 - 10

 

 

 

 

ریشه هاي معادله در معادله صدق می نماید، قدم اول جایگذاري ریشه در معادله می باشد. گزینه 4 - 11

  

  

حال  را در معادله قرار می دهیم و معادله را به طور کامل حل می نماییم.

  

  

  

ریشه  مخرج عبارت را صفر می نماید پس معادله ریشه دیگري ندارد.

ابتدا جرم مادة حل شده را به دست می آوریم:    گزینه 4 - 12

وقتی  گرم از مادة حل شدنی به محلول اضافه می شود، غلظت آن از تابع گویاي  به دست می آید.

 

براي حل معادله بهتر است رادیکال یک طرف به صورت تنها مطرح باشد: گزینه 1 - 13

  

 

با جایگذاري در معادله اولیه مشخص می شود که فقط  قابل قبول است.

براي حل سوالاتی از این جنس باید کار انجام شده در واحد زمان را محاسبه نماییم: گزینه 4 - 14
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yھا و غیرقابل قبول روی محور
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= → = →
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✓
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گزینه 3  در معادله صدق می کند، در نتیجه: - 15

با شرط   ,  ,  و ضرب    در طرفین داریم:

معادله را حل می کنیم و جواب هاي به دست آمده به شرطی مورد قبول اند که در معادلۀ اصلی صدق کنند. گزینه 3 - 16

  

  

  

هر دو جواب در معادلۀ اصلی صدق می کنند.

براي محاسبۀ مقدار  ابتدا باید بین دو کسر طرف اول مخرج مشترك بگیریم: گزینه 1 - 17

با جایگذاري در معادله مشخص می شود فقط  قابل قبول است.
گزینه 1 - 18

گزینه 1 - 19

، صفر شده است پس هر دو رادیکال باید صفر باشند و جواب مشترك دو معادله، جواب تست است.  چون مجموع دو رادیکال با فرجۀ 

 

گزینه 2 - 20

گزینه 3 - 21

 

ساعت 2 →علی 1کل کار
2

در ھر ساعت

ساعت 4
3

دقیقھ یا  20 1ساعت ھر دو → 3کل کار
4

در ھر ساعت

ساعت t →رضا 1کل کار
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در ھر ساعت

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

+ = → = −
1
2

1
t

3
4

1
t

3
4

1
2

⇒ = → t = 41
t

1
4

x = 5

+ = 7a − 7 + 2 = 15 − 3a ⇒ 10a = 20 ⇒
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3−2x ≠ 22(x − 2)(x + 2)(x − 3)

(x + 2)(x − 3) + 2(x − 3) = 2 ⇒ − x − 6 + 2x − 6 = 2 − 8x + 8(x − 2)
2

x2 x2

⇒ − 9x + 20 = 0x2

⇒ (x − 4)(x − 5) = 0 ⇒ { x = 4
x = 5

x + = 2 ⇒ = 2 − x2 − 5x + 2x2
− −−−−−−−−−−
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√

2 − 5x + 2 = − 4x + 4 ⇒ − x − 2 = 0 → (x − 2) (x + 1) = 0− →−−−−−−−−
می رسانیم 2 بھ توان
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→ 2 + 2x(x − 1) = (2 − x)(x + 1) → 2 + 2 − 2x = 2x + 2 − − xx2 x2 x2 x2

→ 5 − 3x − 2 = 0x2 − →−−−−−
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⎪⎪⎪
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{ ⋅
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⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

→ = 1✓x = 1 1
−−

√

x = = → = − ( )
c

a

11
4

25
4

−−−

√
5
2

غ ق ق

2x = x زمان انجام کار توسط ماشین کندتر= و زمان انجام کار توسط ماشین تندتر

= + → = → 12 = 2x → x = 6 → 2x = 12
1
4

1
x

1
2x

1
4

3
2x
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گزینه 3 - 22

از آن جایی که  و  مخرج معادله را صفر می کنند، اگر جواب به دست آمده یکی از این اعداد باشد معادله جواب ندارد. پس داریم:

 

همچنین اگر  باشد، معادله ریشه ندارد، یعنی در حالت  نیز ریشه وجود ندارد. 

گزینه 1 - 23

گزینه 4 - 24

با فرض  معادله را حل می کنیم.

معادله ریشۀ حقیقی ندارد.     

گزینه 3 - 25

گزینه 1 - 26

 بنابراین معادله ریشه ندارد.

گزینه 2 - 27

از آن جایی که  جواب معادله است در معادله صدق می کند؛ داریم:

 

= =
m + 1

3x

5 − x

4x − x2
−→−

m + 1
3x

x − 5
x(x − 4)

→ (m + 1)(x − 4) = 3(x − 5) (m + 1)x − 4m − 4 = 3x − 15−→−

(m − 2)x = 4m − 11 x =−→− −→−
4m − 11

m − 2
x = 0x = 4

x = 0 4m − 11 = 0 m =−→− −→−
11
4

x = 4 = 4 4m − 11 = 4m − 8 −11 = −8−→−
4m − 11

m − 2
−→− −→− −→− غیر ممکن

m − 2 = 0m = 2

− = −1 − (x − 1)(x + 1) = −x(x + 1)
x

x + 1
x − 1

x
− →−−−−−−
x≠0 , x≠−1

×x(x+1)

x2

− ( − 1) = − − x 1 = − − x + x + 1 = 0−→− x2 x2 x2 −→− x2 −→− x2

Δ = (1 − 4(1)(1) = −3 < 0−→− )2 ریشۀ حقیقی ندارد.

3 + 2x − 1 = tx2

+ = 1t√ t + 3
− −−−

√ → = 1 −t + 3
− −−−

√ t√ t + 3 = 1 + t − 2− →−−
2 توان

t√ → 2 = −2 → = −1t√ t√ →

= 2 = x − 2
− 4xx2

− −−−−−
√

x − 2
1
2

− →−−−−
x≠2

×2(x−2)
− 4xx2

− −−−−−
√

4( − 4x) = − 4x + 4 4 − 16x = − 4x + 4− →−−
2 توان

x2 x2 −→− x2 x2

3 − 12x − 4 = 0 Δ = (−12 − 4(3)(−4) = 144 + 48 = 192x2 −→− )2

x = = = →−→−
12 ± 192

−−−
√

6

12 ± 8 3
−−

√

6

6 ± 4 3
−−

√

3

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

x = ✓

6 + 4 3
−−

√

3

x =
6 − 4 3

−−
√

3
غ ق ق

− = 4x − 3 + 3x + 1 − 2( )( ) = 2 − x4x − 3
− −−−−−

√ 3x + 1
− −−−−−

√ 2 − x
− −−−−

√ − →−−
2 توان

4x − 3
− −−−−−

√ 3x + 1
− −−−−−

√

→ 7x − 2 + x − 2 = 2( )( ) → 8x − 4 = 2( )( )4x − 3
− −−−−−

√ 3x + 1
− −−−−−

√ 4x − 3
− −−−−−

√ 3x + 1
− −−−−−

√

→ 4x − 2 = ( )( ) 16 − 16x + 4 = 12 + 4x − 9x − 34x − 3
− −−−−−

√ 3x + 1
− −−−−−

√ − →−−
2 توان

x2 x2

→ 4 − 11x + 7 = 0x2
− →−−−−
a+b+c=0

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

x = 1 1 − 2 = 1−→−
معادلھ

امکان ندارد.

x = = 1 = 2 − =
c

a

7
4

−→−
معادلھ 5

2
1
2

امکان ندارد.

x = −1

= ax − 2 = a(−1) − 2+ ax + 17x2
− −−−−−−−−−−

√ − →−−
x=−1

(−1 + a(−1) + 17)2
− −−−−−−−−−−−−−−−

√

→ = −a − 2 18 − a = + 4a + 418 − a
− −−−−−

√ − →−−
2 توان

a2

→ + 5a − 14 = 0 → (a + 7)(a − 2) = 0a2
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جواب معادله  است. 

گزینه 3 - 28

دو طرف معادله را در  ضرب می کنیم و داریم:

 

  :معادله

گزینه 2 - 29

a = −7⇒ →

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a + 7 = 0 → a = −7 → = −(−7) − 2 ✓18 − (−7)
− −−−−−−−

√

a − 2 = 0 → a = 2 → = −2 − 2 ×18 − 2
− −−−−−

√

− =
x

x − 2
x + 1

(x + 2)(x − 2)

x

x + 2
(x + 2)(x − 2)

→ x(x + 2) − (x + 1) = x(x − 2) → + 2x − x − 1 = − 2xx2 x2 → 3x = 1 → x = → k =
1
3

1
3

2 − 15( )x − 1 = 0 → 2 − 5x − 1 = 0x2 1
3

x2 → : S = − مجموع جواب ھا=
b

a

5
2

− = 0 → = → 2 =
1

x − 3
− −−−−

√

2
x−−√

1

x − 3
− −−−−

√

2
x−−√

x − 3
− −−−−

√ x−−√

4(x − 3) = x → 4x − x = 12 → 3x = 12 → x = 4− →−−
2 توان
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4 - 1

5 - 4
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7 - 1

8 - 1

9 - 3

10 - 1

11 - 4

12 - 4

13 - 1

14 - 4

15 - 3

16 - 3

17 - 1

18 - 1

19 - 1

20 - 2

21 - 3

22 - 3

23 - 1

24 - 4

25 - 3

26 - 1
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28 - 3

29 - 2
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