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اگر  آنگاه  کدام است؟ - 1= 2lim
x→−3

ax + 3a

1 − 5x + 16− −−−−−√
a

حاصل   کدام است؟ - 2lim
x→4

1 − x − 3− −−−√

− 4xx2

حاصل   کدام است؟ - 3lim
x→ π

4

sinx − cosx

tanx − 1

حد عبارت   کدام است؟ - 4lim
x→−1

x + 2x + 3− −−−−√

2 − 3 − x
− −−−√

حاصل  کدام است؟ - 5lim
x→4

3 − 2x + 1− −−−−√

2 − x−−√

1



حاصل  برابر کدام است؟ - 6lim
x→−2

x + 2x + 8− −−−−√

x + 2

هر گاه    مقدار  کدام است؟ - 7= 2lim
x→2

mx + n

x − x + 2− −−−√
n

مقدار  کدام است؟ - 8( − )lim
x→1

1
x − 1

1
− 12x − 1− −−−−√

حاصل   کدام است؟ - 9lim
x→4

− 32x + 1− −−−−√

− 2x−−√

حاصل  کدام است؟ - 10lim
x→1

(x − 1)2

( − 1)( − 1)x−−√ x−−√3
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حاصل   کدام است؟  - 11lim
x→ π

2

1 − sinx

xcot2

، حاصل  کدام است؟ اگر  - 12= alim
x→0

xcos2

1 + cosx
lim

x→ π

6

4a sinx − 1
8a x − 1sin2

کدام گزینه درست نیست؟ ( نماد جزء صحیح است.) - 13[]

،  و  باشد، آن گاه حاصل  کدام است؟ اگر  - 14f(x) =
x

|x|
f(x) = alim

x→0+
f(x) = blim

x→0−
a − b

، حاصل  کدام است؟    اگر  و  - 15f(x) = 3lim
x→2

g(x) = −1lim
x→2

lim
x→2

f(x) − 1
g(x)

کدام یک از گزینه هاي زیر نادرست است؟ ( نماد جزء صحیح است.) - 16[ ]
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تابع  در نقطۀ  حد دارد. مقدار  کدام است؟ - 17f(x) =
(x + a) |x − 4|

x − 4
x = 4a

اگر  و  مقدار  کدام است؟ - 18f(x) =
− ax2

x + 2
f(x) = alim

x→2
a

، چه تعداد از موارد زیر درست است؟ با توجه به تابع  - 19

الف)         ب) 

پ)                           ت) 

f(x) = x + 4
− −−−

√

f(x) = 0lim
x→(−4)+

f(x) = 0lim
x→−4

f(−4) = 0f(x) = 2lim
x→0

اگر  و  باشد، به ترتیب از راست به چپ حاصل  و  کدام است؟ - 20f(x) = − 3 + 2x4 x2g(x) = x − 1(f + g)(x)lim
x→1

( )(x)lim
x→1

f

g

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟ - 21= 3lim
x→0

+ ax + bx2

x
a + b

4

محاسبه حد توابع

علی هاشمی



اگر  و  باشد، آنگاه حاصل  همواره کدام است؟ - 22f(x) = 0lim
x→t

g(x) = 4lim
x→t

( + )lim
x→t

f(x)
− −−−

√ g(x)
− −−−

√

  

اگر تابع  در نقطۀ  حدي مخالف صفر داشته باشد،  کدام است؟ - 23fx = 1f(1)

f(x) =

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

, x > 1
x − 1
− 3x + ax2

a + b , x = 1

, x < 1
b(x − 1)
|x − 1|

. حاصل  کدام است؟( نماد جزء صحیح است.) اگر  و  - 24f(x) = [x] + 3mf(x) + f(x) = 7lim
x→5−

lim
x→2+

f(x)lim
x→0+

[ ]

حاصل  کدام است؟ ( نماد جزء صحیح است.) - 25+lim
x→0

x

2 − xx2
lim

x→3+
x − 2
[x] − 1

[ ]

تابع  را در نظر بگیرید. کدام یک از توابع زیر در  حد دارد؟ ( نماد جزء صحیح است.) - 26f(x) = [x]x = 5[ ]
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1

2
3

2

y

x

شکل مقابل، نمودار تابع خطی  است. حاصل  کدام است؟ - 27y = f(x)lim
x→−2

(x + 5)f(x)
− 4x2

حاصل  کدام است؟ - 28lim
x→ π

2

1 − xsin3

1 − xsin2

اگر  و   باشد، حاصل   کدام است؟   - 29(f + g)(x) =lim
x→a

3
2

( )(x) = −4lim
x→a

f

g
 (f − 2g)(x)lim
x→a

 (g(a) ≠ 0)

حاصل  به ازاي چه مقادیري از   وجود دارد؟  - 30 lim
x→c

bx + a
− −−−−√c (b > 0)
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ابتدا با جایگذاري می توان مبهم بودن کسر را شناسائی نمود. حال براي شناسائی عامل صفرشونده باید مخرج را گویا نمود: گزینه 4 - 1

 

 

گزینه 1 - 2

 

صورت کسر را گویا و مخرج را تجزیه می نمائیم تا عامل صفرشونده استخراج شود

 

گزینه 2 - 3

 

می توان با استفاده از روابط مثلثاتی عامل صفرشونده را شناسائی کرد.

 

گزینه 4 - 4

 

باتوجه به صورت و مخرج هر دو باید گویا شوند.

 

5 - گزینه 3

باید کسر را در مزدوج صورت  ضرب نمائیم. باید توجه داشت که می توان در مخرج کسر عامل صفرشونده وجود دارد: گزینه 1 - 6

× = limlim
x→−3

ax + 3a

1 − 5x + 16
− −−−−−−

√

1 + 5x + 16
− −−−−−−

√

1 + 5x + 16
− −−−−−−

√

a (1 + )(x + 3) 5x + 16
− −−−−−−

√

1 − 5x − 16
  

−5 (x+3)

= = 2 → 2a = −10 → a = −5
2a

−5

=lim
x→4

1 − x − 3
− −−−−

√

− 4xx2

0
0

lim × =
1 − x − 3

− −−−−
√

− 4xx2

1 + x − 3
− −−−−

√

1 + x − 3
− −−−−

√
lim
x→4

1 − x + 3

x(x − 4)(1 + )x − 3
− −−−−

√

= −lim
x→4

− (x − 4)

x (1 + )(x − 4) x − 3
− −−−−

√

1
8

=lim
x→

π

4

sin x − cos x

tan x − 1
0
0

=lim
x→

π

4

sin x − cos x

− 1sin x
cos x

lim
x→

π

4

sin x − cos x

sin x−cos x

cos x

lim =
cos x(sin x − cos x)

(sin x − cos x)

2
−−

√

2

lim =
x + 2x + 3

− −−−−−
√

2 − 3 − x
− −−−−

√

0
0

× ×lim
x→−1

x + 2x + 3
− −−−−−

√

2 − 3 − x
− −−−−

√

x − 2x + 3
− −−−−−

√

x − 2x + 3
− −−−−−

√

2 + 3 − x
− −−−−

√

2 + 3 − x
− −−−−

√

lim = = = 8
( − 2x − 3)(2 + )x2 3 − x

− −−−−
√

(4 − 3 + x)(x − )2x + 3
− −−−−−

√
lim

x→−1

(x − 3)(2 + )(x + 1) 3 − x
− −−−−

√

(x − )(x + 1) 3x + 3
− −−−−−

√

−16
−2

lim × ×
3 − 2x + 1

− −−−−−
√

2 − x−−√

3 + 2x + 1
− −−−−−

√

3 + 2x + 1
− −−−−−

√

2 x−−√

2 + x−−√

= = lim = lim =lim
x→4

(9 − (2x + 1))(2 + )x−−√

  (4)

(4 − x)(3 + )2x + 1
− −−−−−

√
  

6

(−2x + 8)(4)
(4 − x)(6)

2(4 − x)(4)
(4 − x)(6)

4
3

=?lim
x→−2

x + 2x + 8
− −−−−−

√

x + 2
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باتوجه به اینکه مخرج کسر صفر شده و حاصل حد عدد شده صورت هم الزاماً به ازاي  باید برابر صفر باشد: گزینه 3 - 7

 

در مرحله ي بعد علاوه بر جایگذاري  کسر را گویا می نمائیم

 

باید توجه داشت که در قدم اول با حالت مبهم  روبرو نیستیم. با انجام تغییراتی می توان به مبهم مورد نظر رسید: گزینه 2 - 8

  مخرج مشترك

حالا می توان با گویا کردن صورت مشکل را برطرف نمود

 

گزینه 4 - 9

 

براي رفع ابهام کافیست صورت و مخرج را گویا نمائیم.

 

 

گزینه 1 - 10

 

براي رفع ابهام کافی است مخرج کسر دو بار گویا شود هم بوسیله ي مزدوج هم بوسیله ي مکمل:

 

 

نمی توان با استفاده از روابط مثلثاتی عامل صفرشونده را استخراج و حذف نمود: گزینه 3 - 11

= lim = lim =lim
x→−2

− (2x + 8)x2

(x + 2)(x − )2x + 8
− −−−−−

√
  

−4

− 2x − 8x2

(x + 2)(−4)

(x − 4)(x + 2)

(−4)(x + 2)

3
2

x = 2

mx + n 0 → 2m + n = 0 → n = −2m= ===
x=2

n

× = limlim
x→2

mx − 2m

x − x + 2
− −−−−

√

x + x + 2
− −−−−

√

x + x + 2
− −−−−

√

m(x − 2)(x + )x + 2
− −−−−

√

− x − 2x2

lim = ⇒ = 2 → m =
m( )(x + )x − 2 x + 2

− −−−−
√

( )(x + 1)x − 2

4m

3
4m

3
3
2

nn = −2m n = −3− →−−

m=
3
2

0
0

− × = lim −lim
x→1

1
x − 1

1

− 12x − 1
− −−−−−

√

+ 12x − 1
− −−−−−

√

+ 12x − 1
− −−−−−

√

1
x − 1

+ 12x − 1
− −−−−−

√

(2x − 1 − 1)
  

2(x−1)

lim = =
2 − − 12x − 1

− −−−−−
√

2(x − 1)
lim
x→1

1 − 2x − 1
− −−−−−

√

2(x − 1)
0
0

lim × = lim = −
1 − 2x − 1

− −−−−−
√

2(x − 1)

1 + 2x − 1
− −−−−−

√

1 + 2x − 1
− −−−−−

√

1 − 2x + 1
  

−2 (x−1)

2 (1 + )(x − 1) 2x − 1
− −−−−−

√

1
2

=lim
x→4

− 32x + 1
− −−−−−

√

− 2x−−√

0
0

× ×lim
x→4

− 32x + 1
− −−−−−

√

− 2x−−√

+ 32x + 1
− −−−−−

√

+ 32x + 1
− −−−−−

√

+ 2x−−√

+ 2x−−√

= = =lim
x→4

( + 2)(2x + 1 − 9)
  (2x−8)

x−−√

(x − 4)( + 3)2x + 1
− −−−−−

√
lim
x→4

2 ( + 2)(x − 4) x−−√

( + 3)(x − 4) 2x + 1
− −−−−−

√

8
6

4
3

=lim
x→1

(x − 1)2

( − 1)( − 1)x−−√ x−−√
3

0
0

lim × ×
(x − 1)2

( − 1)( − 1)x−−√ x−−√
3

( + 1)x−−√

( + 1)x−−√

( + + 1)x2−−√3 x−−√
3

( + + 1)x2−−√3 x−−√
3

lim = 6
( + 1)( + + 1)(x − 1)

2
x−−√ x2−−√3 x−−√

3

(x − 1)
2

=lim
x→

π

2

(1 − sin x)( x)sin2

xcos2
lim

x→
π

2

(1 − sin x)( x)sin2

(1 − x)sin2

lim =
( )( x)1 − sin x sin2

( )(1 + sin x)1 − sin x

1
2
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ابتدا باید حد عبارت اول را محاسبه نماییم، تا مقدار  را مشخص کنیم: گزینه 4 - 12

حال پارامتر  را جایگذاري می نماییم:

، آنگاه: نکته: اگر  و  دو عدد صحیح متوالی باشند و  گزینه 4 - 13

 
هریک از گزینه ها را بررسی می کنیم:

  گزینۀ 

  گزینۀ 

  گزینۀ 

  گزینۀ 

بنابراین گزینۀ  پاسخ است.
گزینه 3 - 14

 پس داریم:

گزینه 1 - 15

  : نکته

 : نکته

 با استفاده از نکات بالا داریم:

 

نکته: اگر  یک تابع ثابت باشد، آن گاه:    گزینه 4 - 16

، آن گاه:   نکته: اگر 

،  درست اند، اما  وجود ندارد.  زیرا مقادیر حد چپ و حد راست این تابع در   ، با توجه به نکات بالا، گزینه هاي  نکته: اگر  یک عدد غیر صحیح باشد، آن گاه: 

متفاوت است:   

 

گزینه 1 - 17

  : نکته

 نکته: تابع  در  حد دارد. هرگاه: 

ابتدا با کمک بازه بندي، قدر مطلق را حدف می کنیم:

 

 اکنون باید حد چپ و حد راست در  با هم برابر باشند: 

a

= a → a =lim
x→0

xcos2

1 + xcos2

1
2

a

= =lim
x→

π

6

4 × sin x − 11
2

8 × x − 11
2
sin2

lim
x→

π

6

2 sin x − 1

4 x − 1sin2
lim

x→
π

6

(2 sin x − 1)
(2 sin x − 1)(2 sin x)

= =lim
x→

π

6

1
2 sin x + 1

1
2

kk + 1k ≤ x < k + 1

[x] = k

: [x] 4 ✓lim
x→4+

= ======
4<x<5

1

: [x] 3 ✓lim
x→4−

= ======
3<x<4

2

: [−x] −4 ✓lim
x→4−

= =========
3<x<4

−4<−x<−3
3

: [−x] −5 ×lim
x→4+

= =========
4<x<5

−5<−x<−4
4

4

f(x) = = = +1 → a = +1lim
x→0+

lim
x→0+

x

|x|
lim

x

x

f(x) = = = −1 → b = −1lim
x→0−

lim
x→0−

x

|x|
lim

x

−x

a − b = 1 − (−1) = 2

(f(x) ± g(x)) = f(x) ± g(x)lim
x→a

lim
x→a

lim
x→a

= ( g(x) ≠ 0)lim
x→a

f(x)

g(x)

f(x)lim
x→a

g(x)lim
x→a

lim
x→a

= = = −2lim
x→2

f(x) − 1
g(x)

(f(x) − 1)lim
x→2

g(x)lim
x→2

3 − 1
−1

f(x) = kf(x) = klim
x→a

f(x) = ℓ > 0lim
x→a

=lim
x→a

f(x)
− −−−

√ ℓ√

a[x] = [a]lim
x→a

123[x]lim
x→2

x = 2

[x] = 2 , [x] = 1lim
x→2+

lim
x→2−

|u| = { u u ≥ 0
−u u < 0

f(x)x = af(x) = f(x)lim
x→a+

lim
x→a−

f(x) = {
x + a x > 4
−(x + a) x < 4

x = 4
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

f(x) = (x + a) = 4 + alim
x→4+

lim
x→4+

f(x) = (−x − a) = −4 − alim
x→4−

lim
x→4−

⇒ 4 + a = −4 − a ⇒ 2a = −8 ⇒ a = −4
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گزینه 3 - 18

  : نکته

 : نکته

می توان براي یافتن تعداد گزاره هاي صحیح می توان نمودار تابع را رسم نمود. گزینه 2 - 19

 با توجه به نمودار تابع در  حد چپ و ندارد پس  صحیح نمی باشد. ولی سایر موارد صحیح است.

2

4

گزینه 4 - 20

وقتی  مخرج کسر صفر می شود ولی حاصل حد عدد  شده است پس حد صورت کسر هم باید در این نقطه صفر شود تا حد صورت و مخرج عامل مشترك  داشته باشد تا گزینه 3 - 21

حاصل حد پس از ساده کردن کسر برابر  شود:

 

 پس حد به صورت زیر در می آید:

 

. پس در مورد  نمی توانیم با قطعیت نظر دهیم. ممکن است صفر باشد یا ، آن گاه طبق قضایاي حد  می دانیم اگر  و  گزینه 4 - 22

اینکه وجود نداشته باشد. براي مثال  را در نظر بگیرید.

، در حالی که  وجود ندارد. داریم: 

چون  در نقطۀ  حدي مخالف صفر دارد، باید حد چپ و راست مخالف صفر باشد و با هم برابر باشند. گزینه 3 - 23

 

 حد مخرج باید در  صفر شود. چون اگر مخرج صفر نشود با توجه به اینکه حد صورت صفر است، حاصل حد راست صفر می شود که خلاف فرض مسئله است.

 

گزینه 2 ابتدا می توان نوشت: - 24

 

(f(x) ± g(x)) = f(x) ± g(x)lim
x→a

lim
x→a

lim
x→a

= ( g(x) ≠ 0)lim
x→a

f(x)

g(x)

f(x)lim
x→a

g(x)lim
x→a

lim
x→a

a = f(x) ⇒ a =lim
x→2

lim
x→2

− ax2

x + 2

⇒ a = ⇒ 4a = 4 − a ⇒ 5a = 4 ⇒ a =
4 − a

2 + 2
4
5

x = −4f(x) = 0lim
x→−4

f(x) = 1 − 3 + 2 = 0lim
x→1

g(x) = 1 − 1 = 0lim
x→1

⇒ (f + g)(x) = f(x) + g(x) = 0 + 0 = 0lim lim
x→1

lim
x→1

( )(x) = =lim
x→1

f

g
lim
x→1

− 3 + 2x4 x2

x − 1
lim
x→1

( − 1)( − 2)x2 x2

x − 1

⇒ = (x + 1)( − 2) = 2 × (−1) = −2lim
x→1

(x + 1)( − 2)(x − 1) x2

x − 1
lim
x→1

x2

x → 03x

3

+ ax + b = 0 ⇒ 0 + 0 + b ⇒ b = 0lim
x→0

x2

= 3 ⇒ = 3lim
x→0

+ axx2

x
lim
x→0

x(x + a)

x

⇒ x + a = 3 ⇒ a = 3 ⇒ a + b = 3 + 0 = 3lim
x→0

f(x) = Ilim
x→a

I > 0=lim
x→a

f(x)
− −−−

√ I
−−

√lim
x→t

f(x)
− −−−

√

f(x) = x

x = 0lim
x→0

lim
x→0

x−−√

f(x)x = 1

f(x) = = =lim
x→1+

lim
x→1+

x − 1
− 3x + ax2

0
1 − 3 + a

0
−2 + a = 0 ⇒ a = 2

x = 1

⇒ −b = −1 ⇒ b = 1

f(x) =lim
x→1+ lim

x→1+
x − 1
− 3x + 2x2

= = = −1lim
x→1+

x − 1

(x − 2)(x − 1)
lim

x→1+
1

x − 2

f(x) = = = −blim
x→1− lim

x→1−
b(x − 1)
|x − 1|

lim
x→1−

b (x − 1)

− (x − 1)

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⇒ f(1) = a + b = 2 + 1 = 3

([x] + 3m) = 2 + 3m , ([x] + 3m) = 4 + 3mlim
x→2+

lim
x→5−
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 اکنون با جاي گذاري این مقادیر داریم:

 

 بنابراین:

 

نکته: براي محاسبۀ  در صورتی که حد صورت و مخرج برابر صفر باشد ابتدا عامل صفر کننده را از صورت و مخرج حذف می کنیم. سپس حاصل حد را به دست گزینه 1 - 25

می آوریم.
ابتدا مقادیر هر یک از حدها را به دست می آوریم:

   بنابراین حاصل عبارت مورد نظر برابر است با:
 

نکته: تابع  در  حد دارد. هرگاه:   گزینه 2 - 26

با توجه به نکتۀ بالا، هر یک از گزینه ها را بررسی می کنیم:

: گزینۀ 

 وجود ندارد.

 : گزینۀ 

: گزینۀ 

  وجود ندارد.

: گزینۀ 

   وجود ندارد.

بنابراین گزینۀ  پاسخ است.

تذکر: تابع  در  حد دارد.

) است. با جاي گذاري ضابطۀ  در عبارت داده شده داریم: معادلۀ تابع خطی  به صورت  (با شرط  گزینه 3 - 27

 

، در صورتی که حد صورت و مخرج برابر صفر باشد ابتدا عامل صفر کننده را از صورت و مخرج حذف می کنیم. سپس حاصل حد را به دست می آوریم. نکته: براي محاسبۀ  گزینه 2 - 28

   : نکته

 : نکته
 با استفاده از نکات بالا، عبارت هاي صورت و مخرج را ساده تر می کنیم و بعد از حذف عامل صفر کننده از صورت و مخرج، حاصل حد را به دست می آوریم.

 

اگر  و  باشند؛ داریم: گزینه 3 - 29

(4 + 3m) + (2 + 3m) = 7 ⇒ 6 + 6m = 7 ⇒ m =
1
6

([x] + 3m) 0 + 3( ) =lim
x→0+

=
m=

1
6 1

6
1
2

lim
x→a

f(x)

g(x)

= = = = −1lim
x→0

x

2 − xx2
lim
x→0

x

x(2x − 1)
lim
x→0

1
2x − 1

1
0 − 1

= =lim
x→3+

x − 2
[x] − 1

3 − 2
3 − 1

1
2

−1 + = −
1
2

1
2

f(x)x = af(x) = f(x)lim
x→a+

lim
x→a−

xf(x) = x[x] = {lim
x→5

lim
x→5

x[x] = 5(5) = 25lim
x→5+

x[x] = 5(4) = 20lim
x→5−

1

xf(x)lim
x→5

(x − 5)f(x) = (x − 5)[x] = {lim
x→5

lim
x→5

(x − 5)[x] = 0 × 5 = 0lim
x→5+

(x − 5)[x] = 0 × 4 = 0lim
x→5−

2

⇒ (x − 5)f(x) = 0lim
x→5

(f(x) − 5) = [x] − 5 = {lim
x→5

lim
x→5

[x] − 5 = 5 − 5 = 0lim
x→5+

[x] − 5 = 4 − 5 = −1lim
x→5−

3

(f(x) − 5)lim
x→5

f(x − 1) = [x − 1] = { ⇒lim
x→5

lim
x→5

[x − 1] = [ ] = 4lim
x→5+ 4+

[x − 1] = [ ] = 3lim
x→5− 4−4

f(x − 1)lim
x→5

2

f(x) = (x − a)[x]x = a

ff(x) = x + 2x ≠ 1f

= =lim
x→−2

(x + 5)f(x)
− 4x2

lim
x→−2

(x + 5)(x + 2)
− 4x2

lim
x→−2

(x + 5) (x + 2)

(x − 2) (x + 2)

= = = −lim
x→−2

x + 5
x − 2

3
−4

3
4

lim
x→a

f(x)

g(x)

− = (a − b)( + ab + )a3 b3 a2 b2

− = (a − b)(a + b)a2 b2

= = =lim
x→

π

2

1 − xsin3

1 − xsin2
lim

x→
π

2

(1 + sin x + x)(1 − sin x) sin2

(1 + sin x)(1 − sin x)
lim

x→
π

2

1 + sin x + xsin2

1 + sin x

3
2

f(x) =lim
x→a

L1g(x) =lim
x→a

L2
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    :پس

حد تابع رادیکالی با فرجۀ زوج هنگامی وجود دارد که عبارت زیر رادیکال مثبت باشد یعنی: گزینه 3 - 30

(f + g)(x) = f(x) + g(x) = + =lim
x→a

lim
x→a

lim
x→a

L1 L2
3
2

( )(x) = = = −4 → = −4lim
x→a

f

g

f(x)lim
x→a

g(x)lim
x→a

L1

L2
L1 L2

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= 2, = −L1 L2
1
2

(f − 2g)(x)lim
x→a

= f(x) − 2 g(x)lim
x→a

lim
x→a

= − 2L1 L2 = 2 − 2(− ) = 3
1
2

bx + a > 0 → bx > −a x > − ⇒−→−
b>0 a

b
c > −

a

b
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1 - 4

2 - 1

3 - 2

4 - 4

5 - 3

6 - 1

7 - 3

8 - 2

9 - 4

10 - 1

11 - 3

12 - 4

13 - 4

14 - 3

15 - 1

16 - 4

17 - 1

18 - 3

19 - 2

20 - 4

21 - 3

22 - 4

23 - 3

24 - 2

25 - 1

26 - 2

27 - 3

28 - 2

29 - 3

30 - 3
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