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، نماد جزء صحیح است.) ، اگر  باشد، عدد حقیقی  کدام است؟ ( در تابع با ضابطۀ  - 21f(x) = (x + a)[x]f(x) − f(x) = 3lim
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، آن گاه   کدام است؟ اگر به ازاي هر  در بازه ي  داشته باشیم   - 26x[−1, 1]3 x ≤ 2f(x) − 4 ≤ 3 −cos2 x2lim
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گزینه 1 - 1

می دانیم  پس:

 از طرفی:

داریم:

گزینه 1 - 2

وقتی  میل کند، آنگاه  میل می کند، بنابراین: گزینه 2 - 3

 

می دانیم:  گزینه 4 - 4

چون جواب حد، بی نهایت شده است پس مخرج کسر حتماًٌ برابر صفر است.

گزینه 1 - 5

گزینه 2 - 6

توجه کنید که عبارت  چون به ازاي  برابر صفر است پس بر  بخش پذیر است:
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به خاطر وجود جزء صحیح باید حد راست و حد چپ را جداگانه محاسبه کنیم. گزینه 3 - 7

پس  است.

اگر صورت و مخرج بصورت ضرب باشند و تعداد جملات آنها برابر باشد آن عبارت را به ضرب چند جمله تبدیل می کنیم و هر کدام را بطور جداگانه رفع ابهام می کنیم. گزینه 3 - 8
روش اول:

 

 روش دوم:

 

گزینه 4 - 9

گزینه 2 - 10

باید توجه داشت که در محاسبۀ حدود هرگاه به جزء صحیح برخورد نماییم، باید عدد معادل آن را شناسایی و جایگذاري نماییم. گزینه 2 - 11

 

 اما می توان  را هم به فرم ساده تري تبدیل نمود:

 

اگر از سمت راست به  نزدیک شویم در این صورت  پس در نامساوي داده شده مخرج  در نتیجه باشد  باشد در نتیجه اگر گزینه 2 - 12

 آنگاه  هم چنین اگر از سمت چپ به  نزدیک شویم در این صورت  پس  در نتیجه در نامساوي  باید
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» می تواند درست باشد. . بنابراین گزینۀ «  باشد، یعنی  آنگاه 

نکته: دامنۀ تابع  به صورت  است. این تابع به ازاي هر  داراي حد است، ولی در  حد ندارد؛ زیرا در این نقطه فقط حد گزینه 4 - 13

راست دارد. در این نقطه داریم: 

با توجه به نکتۀ بالا، تابع  فقط در  حد ندارد و در این نقطه داریم:  

طبق فرض، این نقطه برابر  و مقدار تابع در این نقطه برابر  است. پس:

 بنابراین:

گزینه 3 - 14

  : نکته

 نکته: اگر  یک تابع ثابت باشد، آن گاه: 

نکته: ضابطۀ هر تابع خطی به صورت  است.

ضابطۀ تابع خطی  به صورت  در نظر می گیریم. طبق فرض داریم:

 

 بنابراین ضابطۀ تابع  به صورت  است. پس:

 

گزینه 1 - 15

نکته: 

 

، بنابراین: با توجه به نمودار تابع  می توان نوشت  گزینه 3 - 16

 

قدم اول جایگذاري عدد می باشد باتوجه به این که صورت کسر عدد صفر شده و جواب حد عدد غیر صفر می باشد، مخرج کسر باید به ازاي  برابر صفر شود: گزینه 4 - 17

 

 
در مرحله ي بعد مخرج را با استفاده از تقسیم تجزیه می نمائیم:

گزینه 4 - 18

f(x) − 2 < 0x → 1−
f(x) → 2−2

f(x) = x − m− −−−−
√(m, +∞)x ∈ [m, +∞)x = m

f(m) = 0

f(x) = =x − 3 + 2b
− −−−−−−−−

√ x − (3 − 2b)
− −−−−−−−−−

√x = 3 − 2bf(3 − 2b) = 0

x = af(a) = 2 − b

{
2 − b = 0 ⇒ b = 2

a = 3 − 2b a = −1−→−
b=2

2a + 3b = 2(−1) + 3(2) = 4

(f(x) ± g(x)) = f(x) ± g(x)lim
x→a

lim
x→a

lim
x→a

f(x) = kf(x) = klim
x→a
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⇒ {
⎧

⎩
⎨
⎪
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f(x) = 4 ⇒ (ax + b) = 4 ⇒ 3a + b = 4lim
x→3

lim
x→3

f(x) = 4 ⇒ (ax + b) = 4 ⇒ −3a + b = 4lim
x→−3

lim
x→−3

a = 0
b = 4

ff(x) = 4

(2f(x) + 1) = 2(4) + 1 = 9lim
x→5

+ = (a + b)( − ab + )a3 b3 a2 b2

=lim
x→π

1 + xcos3

1 + sin( + x)π

2

lim
x→π

(1 + cos x)(1 − cos x + x)cos2

1 + cos x

= (1 − cos x + x) = 1 + 1 + 1 = 3lim
x→π
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x → π ⇒ cos x < 0 ⇒ | cos x| = − cos x

⇒ = = −1 ⇒ A = 3 − 1 = 2lim
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| cos x|

sin(x − )
3π

2

lim
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− cos x

cos x
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x→3
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x→3

(x) − 8f 3

|f(x) − 2|
lim
x→3

(x) − 8f 3

(f(x) − 2)

0
0
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x→3

( (x) + 4 + 2f(x))(f(x) − 2) f 2

− (f(x) − 2)

+ 4 + 2(2)(2)
2

−1

x = 1

a + 2x + b 0x2 = ===
x=1

a + b + 2 = 0 → b = −2 − a

a + 2x + bx2 ∣

∣
∣

– –––––––––––––––
0

x − 1
ax + a + 2

= = 2 → 4a + 4 = −1 → a = −lim
x→1

(x − 2)( )x − 1

(ax + a + 2)( )x − 1

−1
2a + 2

5
4

b = −2 − a = −2 + = −
5
4

3
4

a − b = −
1
2

=lim
x→2

x − x + 2
− −−−−

√

x + − 32
x

0
0
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، اگر و تنها اگر:  نکته:  گزینه 4 - 19

، پس از نکتۀ بالا نتیجه می گیریم:  طبق فرض 

بنابراین گزینۀ  پاسخ است.

تذکر: وجود یا عدم وجود حد تابع  در نقطۀ  هیچ ارتباطی به مقدار تابع در این نقطه ندارد.

گزینه 2 - 20

گزینه 1 - 21

گزینه 4 - 22

 

طبق قضیه ي فشردگی  می باشد.

گزینه 4 - 23

   حد راست

 حد چپ

 اختلاف حد چپ و راست

گزینه 4 - 24

دامنه ي تعریف این تابع به صورت   است یعنی حد راست تابع در  تعریف نشده است پس تابع در  حد ندارد.

ابتدا حد تابع  را وقتی  را بدست می آوریم و سپس حد تابع  را به ازاي حد بدست آمده حساب می کنیم. گزینه 4 - 25

گزینه 2 - 26

گزینه 3 - 27
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⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

− →−−−−−
قضیھ ی فشردگی

lim

x→
1
4

1
4

f(x) − f(x) = 3 ⇒ (2 + a)[ ] − (2 + a)[ ] = 3lim
x→2+

lim
x→2−

2+ 2−

⇒ (2 + a)(2) − (2 + a)(1) = 3 ⇒ 4 + 2a − 2 − a = 3 ⇒ a = 1

− g(x) = 0 → = g(x)lim
x→1

sin πx

1 − x
lim
x→1

sin πx

1 − x
lim
x→1

= = π ⇒ = g(x) = πlim
x→1

sin πx

1 − x

0
0

− →−−
HOP

lim
x→1

π cos πx

−1
lim
x→1

sin πx

1 − x
lim
x→1

f(x) = πlim
x→1

: f(x) = = = = = −5lim
x→(−3)+

lim
x→(−3)+

[−x] + 3
[x] + 2

[ ] + 33−

[ ] + 2(−3)
+

2 + 3
−3 + 2

5
−1

: f(x) = = = = = −3lim
x→(−3)−

lim
x→(−3)−

[−x] + 3
[x] + 2

[ ] + 33+

[ ] + 2(−3)
−

3 + 3
−4 + 2

6
−2

= |−5 − (−3)| = |−2| = 2

= =
g

f

1
x

[x]

x

1
[x]

R − [0, 1)x = 0x = 0

g(x)x → 2−
f(x)

g(x) = 3 − =lim
x→2−

2− 1+

f (g(x)) = f(x) = (3x + 1) = 4lim
x→2−

lim
x→1+

lim
x→1+

(2f(x) − 4) = 3 → 2f(x) = 7 → f(x) = → f(x + 2) =

(3 x) = 3lim
x→0

cos2

(3 − ) = 3lim
x→0

x2

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪
− →−−
فشردگی

lim
x→0

lim
x→0

lim
x→0

7

2
lim

x→−2

7

2

= = =lim
x→−2

f(x + 2)

cos πx

7
2

cos(−2π)

7
2

cos 2π

7
2

= = = = 4lim
x→

π

3

3 − xtan2

2 cos( + x)π

6

0

0
− →−−
HOP

lim
x→

π

3

−2 tan x(1 + x)tan2

−2 sin( + x)π

6

−2 (1 + 3)3
−−

√

−2(1)

−8 3
−−

√

−2
3
−−

√
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گزینه 4 - 28

عبارت را در مزدوج مخرج، ضرب و تقسیم می کنیم.

می توان براي رفع ابهام از روابط مثلثاتی استفاده نمود. بدین منظور مخرج کسر را در مزدوج ضرب کنید: گزینه 4 - 29

 

گزینه 1 - 30

= =lim
x→0−

4 − g(x)

− 2g(x)
− −−−

√

4 − 4

− 24
−−

√

0
0

× =lim
x→0−

4 − g(x)

− 2g(x)
− −−−

√

+ 2g(x)
− −−−

√

+ 2g(x)
− −−−

√
lim

x→0−

(4 − g(x))( + 2)g(x)
− −−−

√

g(x) − 4

= = −( + 2) = −( + 2) = −4lim
x→0−

−(g(x) − 4)( + 2)g(x)
− −−−

√

g(x) − 4
lim

x→0−
g(x)
− −−−

√ 4
−−

√

× =lim
x→

π

2
+

cos x

1 − sin x

1 + sin x

1 + sin x
lim

x→
π

2
+

cos x(1 + sin x)

1 − xsin2

= = = = = −∞lim
x→

π

2
+

x(1 + sin x)cos

xcos2
lim

x→
π

2
+

1 + sin x

cos x

2

0−

=lim
x→2

− 45x + 6
− −−−−−

√

6 − 3x

0
0

lim × =
− 45x + 6

− −−−−−
√

6 − 3x

+ 45x + 6
− −−−−−

√

+ 45x + 6
− −−−−−

√
lim
x→2

5x + 6 − 16
  5x−10

−3(x − 2)( + 4)5x + 6
− −−−−−

√

= −lim
x→2

5 (x − 2)

−3 ( + 4)(x − 2) 5x + 6
− −−−−−

√
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