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حاصل عبارت  کدام است؟ - 1A = tan + tan + tan +⋯+ tan20∘ 40∘ 60∘ 180∘

کدام تساوي نادرست است؟ - 2

به ازاي کدام مقدار  تساوي  برقرار است؟ - 3xcos(2x − ) = −sin(x − )
π

8
π

4

مقدار عبارت  برابر کدام است؟ - 4A = sin tan
5π

6
5π

4

حاصل عبارت  کدام است؟ - 5A = sin( + α)+ cos( − α)− sin( + α)+ sin(π − α)
5π

2
3π

2
π

2

1



اگر انتهاي زاویۀ  در ربع اول دایرة مثلثاتی و  باشد، مقدار  کدام است؟ - 6α= 2
sin(α + ) + 2 sin(π − α)

3π

2

cos( + α) + 3 cos(2π + α)
π

2

cosα

نقطۀ  روي دایرة مثلثاتی را نسبت به مبدأ قرینه می کنیم تا نقطۀ  به دست آید. در این صورت کدام نسبت مثلثاتی مربوط به نقاط  و  - 7

( باهم برابر است؟ (

P (x,y)P ′PP ′

x,y ≠ 0

کدام  در معادلۀ  صدق می کند؟ - 8xtan( + x) = cot(x + )2π

9
π

18

اگر  باشد،  کدام می تواند باشد؟ - 9log(sin ) − log(cos ) + logA = 0
4π

5
324∘

A

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟ - 10= −

sin cos
3π

4
5π

6

2 tan − cot(− )
∣

∣
∣

3π

4
3−−√

π
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sin( + )π

2
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اگر  باشد، حاصل عبارت  کدام است؟ - 11tanx =
2
3

4 cosx − sinx

sinx + cosx

اگر زاویه ي   در موقعیت استاندارد باشد، به طوري که نقطه ي انتهایی کمان   دایره ي مثلثاتی را در نقطه ي   قطع کند، مقدار - 12

  کدام است؟

θθ(− , )
2 2−−√

3
1
3

A =
1 + θcot2

cos( − θ)3π

2

حاصل عبارت   کدام است؟ - 13−
1 + sin θ

1 − sin θ

1 − sin θ

1 + sin θ

،  ،   و   مثبت اگر زاویه ي   به گونه اي باشد که  . آنگاه چه تعداد از نسبت هاي مثلثاتی  - 14
هستند؟

α< 1(sinα + cosα)2sinαcosαtanαcotα

حاصل عبارت   همواره کدام است؟ - 15A = α + α +sin4 cos4 ( sinα cosα)2
−−

√
2

3
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اگر   زاویه اي در دایرة مثلثاتی،  و   باشد، رابطۀ بین  و  کدام است؟ (عبارت ها تعریف - 16

شده اند.)

αcotα = − 1
m

n

− −−−−−
√cosα = 1 − m2

− −−−−−
√mn

حاصل عبارت    کدام است؟ - 17B =
3 sin155∘

5 sin + sin335∘ 385∘

اگر  و  زاویه اي در ناحیه ي سوم مثلثاتی باشد، حاصل عبارت  کدام است؟ - 18m = 3 cot θθA = + 9m2
− −−−−−

√

حاصل عبارت  کدام است؟ - 19A = α + α +sin4 cos4 2 sinα cosα

tanα + cotα

اگر انتهاي کمان متناظر با زاویه ي  در ناحیه ي سوم باشد، حاصل    کدام است؟ - 20xA = × sinx
1 + xtan2

xtan2

− −−−−−−−

√
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، آنگاه    کدام است؟ اگر  - 213 sinα + 2 cosβ = 5β + αsin2 cos2

حاصل عبارت زیر همواره برابر با کدام گزینه است؟ - 22

1 − sinα cosα =?⋅

حاصل عبارت  کدام است؟    - 23A(cos θ ≠ 0)A = (1 + sin θ)( + tan θ)
1

cos θ
(1 − sin θ)

2

اگر  ، حاصل عبارت  کدام است؟ - 24tan = 0٫420∘
A =

2 sin + 3 sin250∘ 340∘

cos − 4 cos200∘ 430∘

، حاصل عبارت  کدام است؟ اگر  - 25cot = a5∘
A =

3 sin − 4 cos185∘ 175∘

5 sin + cos275∘ 635∘

حاصل عبارت  کدام است؟ - 26A = cos + cos + cos + cos + cos
π

9
2π

9
3π

9
10π

9
11π

9
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4
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جھت چرخش

چرخ وفلکی مطابق شکل،  کابین با فاصله هاي یکسان دارد که از شماره هاي  تا  شماره گذاري شده اند. اگر چرخ وفلک  بچرخد، کابین - 27

شمارة  به محل کدام کابین منتقل می شود؟

20120
21π

5
2

، حاصل عبارت  برحسب  کدام است؟ اگر  - 28tan = m7∘
A =

3 sin( ) + 4 cos( )187∘ 727∘

2 sin( ) + 3 cos( )97∘ 173∘m

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟ - 29tanα = 2
sin( − α) + cos( + α)

3π

2
π

2

cos(π + α) + sin(3π − α)

اگر   باشد حاصل   برابر کدام است؟ - 30cot =20∘ 8
3

2 sin − cos250∘ 160
∘

sin + 3 cos − sin160∘ 70∘ 110∘
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اگر  باشد حاصل عبارت   کدام است؟ - 31tan = 0٫4825
∘sin − 3 cos155

∘

245
∘

cos − 2 sin295
∘

65
∘

با فرض  ، حاصل عبارت  ، کدام است؟ - 32tan 22 =∘ 2
5

sin(−112 ) + sin158∘ ∘

cos(202 )∘

اگر  باشد، مقدار  کدام است؟ - 33tan θ = 0٫2
cos ( + θ) − cos (π + θ)

3π

2

sin (π − θ) − sin(3π + θ)

هر گاه  باشد، حاصل عبارت  کدام است؟ - 34tan 15 = a∘cos 255 − cos 165∘ ∘

2 sin75 + 3 cos 105∘ ∘

اگر  و  باشد، حاصل  کدام - 35

است؟

cotα =
4
3

−5π < α < −
9π

2
A = sin( − α) + cos( + α) + sin( − α) cos( − α)

3π

2
7π

2
π

2
3π

2
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، دو جواب براي  در بازة  به دست می آید. مجموع این دو جواب کدام است؟ در تساوي  - 36sin(x + ) = cos( − 3x)
3π

8
π

4
x[0, ]

π

2

مقدار عبارت  به ازاي  کدام است؟ - 37sin15α + +2
−−

√ tan4α

cot6α

sin3α

cos7α
α =

π

20

حاصل عبارت  کدام است؟ - 38A = 2 ( )+ 4 ( )− − tan( )sin2 225∘
sin2 300∘ cos( )570∘

cos( )390∘ 135∘

، حاصل عبارت  کدام است؟ اگر  و  دو زاویۀ حاده باشند و  - 39xyx + y =
π

4
A = tan(5x + 4y) × tan(3x + 2y)

حاصل عبارت  کدام است؟ - 40sin( ) + 2 sin(− ) + cos(− ) − 3 cos( ) − 3 sin200∘ 340∘ 110∘ 250∘ 20∘

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟ - 41tan = a15∘3 cos − 2 sin165∘ 285∘

3 sin − 4 cos345∘ 255∘
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حاصل  کدام است؟ - 42tan × tan × tan × tan × tan × tan3∘ 17∘ 53∘ 87∘ 73∘ 37∘

 

y

x

2

b

- اگر بخشی از نمودار تابع  به صورت زیر باشد،  کدام است؟ 43f(x) = a − sin(x + )
3π

4
a ⋅ b

حاصل عبارت  کدام است؟ - 44+ + + +cos3 π

5
cos3 5π

15
cos3 7π

15
cos3 8π

15
cos3 12π

15
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می دانیم که  است. گزینه 1 - 1

 

 

گزینه 4 - 2

» به صورت مقابل درست است.  گزینۀ «

سایر گزینه ها درست هستند.

گزینه 3 - 3

گزینه 2 - 4

گزینه 2 - 5

گزینه 3 - 6

 

       

  

  

اگر نقطۀ  را نسبت به مبدأ مختصات قرینه کنیم نقطۀ  به دست می آید که در دایرة مثلثاتی نقطۀ  نسبت به نقطۀ  به اندازة  رادیان اختلاف دارد و داریم: گزینه 3 - 7

 

گزینه 3 - 8

tan = 0180∘

A = tan 20 + tan + tan + tan + tan + tan + tan + tan + ∘ 40∘ 60∘ 80∘ 100∘ 120∘ 140∘ 160∘
tan 180∘

0

→ A = tan + tan + tan + tan + tan( − ) + tan( − )20∘ 40∘ 60∘ 80∘ 180∘ 80∘ 180∘ 60∘

+ tan( − ) + tan( − )180∘ 40∘ 180∘ 20∘

→ A = tan + tan + tan + tan − tan − tan − tan − tan = 020∘ 40∘ 60∘ 80∘ 80∘ 60∘ 40∘ 20∘

4tan( + α) = − cot α
π

2

cos(2x − ) = − sin(x − ) → cos(2x − ) = sin( − x)
π

8
π

4
π

8
π

4

→ (2x − ) + ( − x) = → x + = → x =
π

8
π

4
π

2
π

8
π

2
3π

8

A = sin tan = sin(π − ) tan(π + ) = sin tan = × 1 =
5π

6
5π

4
π

6
π

4
π

6
π

4
1
2

1
2

sin( + α) = sin(2π + + α) = sin( + α) = cos α
5π

2
π

2
π

2

cos( − α) = − sin α , sin( + α) = cos α , sin(π − α) = sin α
3π

2
π

2

→ A = cos α + (− sin α) − cos α + sin α = 0

sin( + α) + 2 sin(π − α)
3π

2

cos( + α) + 3 cos(2π + α)
π

2

= = 2
−cos α + 2 sin α

− sin α + 3 cos α

→ −2 sin α + 6 cos α = −cos α + 2 sin α → −4 sin α = −7 cos α →
sin α

cos α
=

7
4
→ tan α =

7
4

1 + α =tan2 1
αcos2
→ 1 + ( =

7
4
)2 1

αcos2
→ 1 + =

49
16

1
αcos2

→ =
65
16

1
αcos2

→ α =cos2 16
65

cos α =− →−−−
ربع اول 4

65
−−

√

P(x, y)(−x, −y)P ′P ′Pπ

sin(π + α) = − sin α , cos(π + α) = − cos α , tan(π + α) = tan α

tan( + x) = cot(x + )
2π

9
π

18
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 : می دانیم

گزینه 2 - 9

   

  

 

 

   

گزینه 2 - 10

   

   

 

  

    

چون در فرض مسئله مقدار  داده شده است ، صورت و مخرج را بر  تقسیم می کنیم تا  بدست آید : گزینه 3 - 11

گزینه 2 اگر زاویه ي   در موقعیت استاندارد باشد، نقطه ي انتهایی کمان   دایره ي مثلثاتی را طبق شکل مقابل در نقطه ي   قطع می کند. - 12

cos

sin
sin

cos
θ

θ

θ

θ

θ

پس  است.

tan α = cot( − α)→ + x = − (x + )
π

2
2π

9
π

2
π

18

→ x + x = − − → 2x = → 2x = → x = → x =
π

2
π

18
2π

9
9π − π − 4π

18
4π

18
2π

18
π

9

sin
4π

5
= sin(π − )

π

5
= sin

π

5
= sin 36∘

cos 324∘
= cos( − )360∘ 36∘

= cos 36∘

→ log(sin ) − log(cos ) + log A = 036∘ 36∘
→ log( ) + log A = 0

sin 36∘

cos 36∘

→ log A = − log(tan )36∘
→ log A = log(tan 36∘

)−1

→ log A = log(cot )36∘
→ log A = log(tan( − ))90∘ 36∘

→ log A = log(tan )54∘
→ A = tan 54∘

sin = sin(π − )
3π

4
π

4
= sin =

π

4

2
−−

√

2
, cos = cos(π − )

5π

6
π

6
= −cos = −

π

6

3
−−

√

2

tan = tan(π − )
3π

4
π

4
= − tan = −1

π

4
, cot(− ) = − cot

π

3
π

3
= −

3
−−

√

3

→ = −

−
2
−−

√

2

⎛

⎝
⎜⎜

3
−−

√

2

⎞

⎠
⎟⎟

2(−1) − (− )

∣

∣

∣
∣
∣

3
−−

√
3
−−

√

3

∣

∣

∣
∣
∣

3k
−−

√

4
→ = −

− 6
−−

√

4
| − 2 + 1|

3k
−−

√

4

→ − = −
6
−−

√

4

3k
−−

√

4
→ 6 = 3k → k = 2

→ sin( + )
π

2
2π

3k
= cos( )

2π

3k
= cos( )

2π

3 × 2
= cos

π

3
=

1
2

tan xcos xtan x

4 cos x − sin x

sin x + cos x
= ====
÷ cos x 4 −cos x

cos x
sin x
cos x

+sin x
cos x

cos x
cos x

= = = = 2
4 − tan x

tan x + 1

4 −
2
3

+ 12
3

10
3

5
3

θθ
∣

∣
∣
cos θ

sin θ

cos θ = , sin θ =
−2 2

−−
√

3
1
3
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گزینه 2 - 13

گزینه 1 - 14

  مختلف العلامه هستند  

پس در هر حالت،  تا از نسبت هاي مثلثاتی منفی و یکی از آن ها مثبت است.

گزینه 3 - 15

گزینه 3 - 16

چون  در مسئله به صورت یک رادیکال داده شده و مثبت است، مقدار مثبت را می پذیریم:

 :از طرفی

گزینه 2 - 17

cot θ = = = −2 , cos( − θ) = − sin θ = −
cos θ

sin θ

−2 2√

3

1
3

2
−−

√
3π

2
1
3

A = = = = −27
1 + θcot2

cos( − θ)
3π

2

1 + (−2 )2
−−

√
2

−
1
3

9

−
1
3

− =
1 + sin θ

1 − sin θ

1 − sin θ

1 + sin θ

−(1 + sin θ)
2

(1 − sin θ)
2

(1 − sin θ)(1 + sin θ)

= =
1 + 2 sin θ + θ − (1 − 2 sin θ + θ)sin2 sin2

1 − θsin2

1 + 2 sin θ + θ − 1 + 2 sin θ − θsin2 sin2

θcos2

= = × × = 4 tan θ × =
4 sin θ

θcos2

4
1

sin θ

cos θ

1
cos θ

1
cos θ

4 tan θ

cos θ

α + α = 1sin2 cos2

< 1 ⇒ + 2 sin α cos α < 1 ⇒ 2 sin α cos α < 1 − 1(sin α + cos α)2 α + αsin2 cos2
  

1

cos α, sin α⇒ 2 sin α cos α < 0 sin α cos α < 0 ⇒−→
÷2

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

{ ⇒ {sin α > 0
cos α < 0

tan α < 0
cot α < 0

{ ⇒ {cos α > 0
sin α < 0

tan α < 0
cot α < 0

3

x + x = 1sin2 cos2 x داریم :   برای ھر زاویھ ی

A = − 2 α α + 2 α α( α + α)sin2 cos2 2
sin2 cos2 sin2 cos2

⇒ A = ( α + α = = 1sin2 cos2 )2 12

α + α = 1sin2 cos2

1 + α =cot2 1

αsin2

α + = 1 ⇒ α = 1 − α ⇒sin2 cos2 cos2 sin2
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

cos α = 1 − αsin2
− −−−−−−−

√

cos α = 1 − αsin2
− −−−−−−−

√

cos α

cos α = = 1 − α = 1 − ⇒ α =1 − αsin2
− −−−−−−−

√ 1 − m2
− −−−−−

√ −→−
( )2

sin2 m2 sin2 m2

1 + α = ⇒ 1 + =cot2 1

αsin2
( )− 1

m

n

− −−−−−
√

2 1
m2

⇒ 1 + − 1 = ⇒ = ⇒ = n
m

n

1
m2

m

n

1
m2

m3

sin = sin( − ) = sin155∘ 180∘ 25∘ 25∘

sin = sin( − ) = − sin335∘ 360∘ 25∘ 25∘

sin = sin( + ) = sin385∘ 360∘ 25∘ 25∘

B = = = = −
3 sin 155∘

5 sin + sin335∘ 385∘

3 sin 25∘

−5 sin + sin25∘ 25∘

3 sin 25∘

−4 sin 25∘

3
4

12

ت هاي مثلثاتی
روابط تکمیلی بین نسب

علی هاشمی



گزینه 4 - 18

 

گزینه 1 - 19

گزینه 3 - 20

در ربع سوم،  منفی است. پس:

گزینه 1 - 21

 و بیشترین مقدار خود را اختیار کرده اند.

گزینه 3 - 22

گزینه 4 - 23

گزینه 1 - 24

1 + θ =cot2 1

θsin2

A = = =+ 9(3 cot θ)
2− −−−−−−−−−−

√ 9 θ + 9cot2
− −−−−−−−−

√ 9(1 + θ)cot2
− −−−−−−−−−

√

⇒ A = 3 × =
= 3 = 3 = 3 ×1 + θcot2

− −−−−−−−
√

1

θsin2

− −−−−

√
1

|sin θ|

θ : ناحیھ ی سوم

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪

1
− sin θ

−3
sin θ

A = α + a + = α + α +sin4 cos4 2 sin α cos α

+sin α
cos α

cos α

sin α

sin4 cos4 2 sin α cos α

α+ αsin2 cos2
sin α cos α

= α + α + = α + α + 2 α α = = 1sin4 cos4 2 α αsin2 cos2

α + αsin2 cos2
  

1

sin4 cos4 sin2 cos2 ( )α + αsin2 cos2
  

1

2

1 + x =tan2 1
xcos2

A = × sin x = × sin x = × sin x = × sin x
1 + xtan2

xtan2

− −−−−−−−−

√

1

xcos2

xsin2

xcos2

− −−−−

⎷


1

xsin2

− −−−−

√
1

| sin x|

sin x

A = × sin x = −1
1

− sin x

cos θ sin θاست 1
––

برابر با و بیشترین مقدار

sin α ⇒ { sin α = 1
cos β = 1

cos β3 sin α + 2 cos β = 5 ⇒

⇒ { α + α = 1 ⇒ + co α ⇒ α = 0 ⇒ cos α = 0sin2 cos2 12
s2 cos2

β + β = 1 ⇒ β + = 1 ⇒ β = 0 ⇒ sin β = 0sin2 cos2 sin2 12
sin2

β + β = + = 0sin2 cos2 02 02

α + α = 1sin2 cos2

1 − sin α cos α = α + α − sin α cos α = α + α − 2 sin α cos α + sin α cos αsin2 cos2 sin2 cos2

= + sin α cos α(sin α − cos α)2

θ + θ = 1sin2 cos2

tan θ =
sin θ

cos θ

( + ) (1 − sin θ)(1 + sin θ)
  

مزدوج

1
cos θ

sin θ

cos θ
(1 − sin θ)
  

مزدوج

= ( )( )(1 − sin θ) = = cos θ × θ = θ1 − θsin2
  

θcos2

1 + sin θ

cos θ

θcos2 (1 + sin θ)(1 − sin θ)
  

مزدوج

cos θ
cos2 cos3

=
2 sin + 3 sin250∘ 340∘

cos − 4 cos200∘ 430∘

2 sin( − ) + 3 sin( − )270∘ 20∘ 360∘ 20∘

cos( + ) − 4 cos( + )180∘ 20∘ 360∘ 70∘

= =
−2 cos − 3 sin20∘ 20∘

−cos − 4 cos20∘ 70∘

−2 cos − 3 sin20∘ 20∘

−cos − 4 sin20∘ 20∘
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سعی کنید تمام زوایا را برحسب  بنویسید. گزینه 1 - 25

براي محاسبۀ مقدار نهایی باید کمان ها را به فرم دیگري بنویسیم: گزینه 2 - 26

  

گزینه 4 - 27

 تعداد کابین ها  عدد است، پس زاویۀ بین دو کابین متوالی برابر  است.

از طرفی داریم:

  

پس هر کابین، دو دور کامل چرخیده و سپس به اندازة  نسبت به وضعیت قبلی خود جلو رفته است؛ یعنی هر کابین به اندازة دو کابین جلو

رفته است، پس کابین  به محل کابین  منتقل شده است.

120

4

3
2

جھت چرخش

 

براي حل سوال ابتدا کمان ها را به فرم دیگري می نویسیم، به طوري که زاویۀ   در مجموعه گمان وجود داشته باشد. گزینه 3 - 28

  

  

براي ساده سازي اول باید ناحیه را تعیین کنیم، سپس با توجه به نوع تبدیل عبارت ساده می نماییم تبدیلاتی که  نسبت ها را تغییر نمی دهند و تبدیلات  فرد نسبت ها را تغییر می دهند.

  

گزینه 4 - 29

تمام زاویه ها را برحسب   می نویسیم. گزینه 2 - 30

 

 همه جملات را بر   تقسیم می کنیم 

تمام زوایا را برحسب  می نویسیم . گزینه 3 - 31

  

 :صورت و مخرج کسر را بر   تقسیم می کنیم

داریم: گزینه 3 - 32

= = = == ======
÷ cos 20∘ −2 − 3 tan 20∘

−1 − 4 tan 20∘

−2 − 3(0٫4)
−1 − 4(0٫4)

−3٫2
−2٫6

32
26

16
13

5∘

A = =
3 sin − 4 cos185∘ 175∘

5 sin + cos275∘ 635∘

3 sin( + ) − 4 cos( − )180∘ 5∘ 180∘ 5∘

5 sin( + ) + cos( + + )270∘ 5∘ 360∘ 270∘ 5∘

= =
−3 sin + 4 cos5∘ 5∘

−5 cos + sin5∘ 5∘ = =====
÷ sin 5∘ −3 + 4 cot 5∘

−5 cot + 15∘

−3 + 4a

−5a + 1

cos( ) + cos( ) + cos( ) + cos( ) + cos( )
π

9
2π

9
3π

9
10π

9
11π

9

= cos( ) + cos + cos( ) + cos(π + ) + cos(π + )
π

9
2π

9
3π

9
π

9
2π

9

= cos( ) + cos( ) + cos( ) − cos − cos( ) = cos( ) =
π

9
2π

9
π

3
π

9
2π

9
π

3
1
2

20=
2π

20
π

10

= 4π + = 4π +
21π

5
π

5
2π

10

= 2 ×
2π

10
π

10
24

7∘

=
3 sin( ) + 4 cos( )187∘ 727∘

2 sin( ) + 3 cos( )97∘ 173∘

3 sin( + ) + 4 cos( + )180∘ 7∘ 720∘ 7∘

2 sin( + ) + 3 cos( − )90∘ 7∘ 180∘ 7∘

=
3 sin(π + ) + 4 cos(4π + )7∘ 7∘

2 sin( + ) + 3 cos(π − )π

2
7∘ 7∘

kπ
π

2

= = 3 tan − 4 3m − 4
−3 sin + 4 cos7∘ 7∘

2 cos − 3 cos7∘ 7∘

−3 sin + 4 cos7∘ 7∘

−cos 7∘ 7∘
− →−−−−−
tan =m7∘

= = = −3
sin( − α) + cos( + α)

3π

2
π

2

cos(π + α) + sin(3π − α)

− cos α − sin α

−cos α + sin α
= =======
÷(− cos α) 1 + tan α

1 − tan α

1 + 2
1 − 2

20
∘

=  
2 sin − cos250

∘
160

∘

sin + 3 cos −  sin160
∘

70
∘

110
∘

2 sin( − 20) − cos(π − 20)3π

2

sin(π − 20) + 3 cos( − 20) −  sin( + 20)π

2
π

2

=  =  
−2 cos 20 + cos 20

sin 20 + 3 sin 20 − cos 20

−cos 20
4 sin 20 − cos 20

=  =  = = −2
−cot 20

4 − cot 20

−8
3

4 −
8
3

−8
3

4
3

sin 20

25∘

=  =  =  
sin − 3 cos155

∘
245

∘

cos − 2 sin295
∘

65
∘

sin(π − 25) − 3 cos( − 25)3π

2

cos( + 25) − 2 sin( − 25)3π

2
π

2

sin 25 + 3 sin 25

sin 25 − 2 cos 25

4 sin 25

sin 25 − 2 cos 25

=  =  =  − =  −
4 tan 25

tan 25 − 2

4 (0٫48)

0٫48 − 2

1٫92

−1٫52

192

152

24

19
cos 25

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

sin (−112 ) = − sin 112 = − sin (90 + 22 ) = − cos 22∘ ∘ ∘ ∘ ∘

sin 158 = sin (180 − 22 ) = sin 22∘ ∘ ∘ ∘

cos 202 = cos (180 + 22 ) = − cos 22∘ ∘ ∘ ∘
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گزینه 4 - 33

گزینه 1 - 34

قدم اول ساده سازي محاسبۀ ناحیۀ هر کمان می باشد: گزینه 3 - 35

  

  

  

  

پس عبارت  برابر است با:

ربع سوم  

  

  

α

3

5 4

 

براي حل معادله باید دو طرف معادله برحسب یک نسبت باشد. می توان از تبدیلات زیر استفاده کرد. گزینه 3 - 36

  

پس می توان  به جاي طرف دوم تبدیلات زیر را انجام داد:

 

   

حال در معادله به جاي  نسبت هاي حاصل را در رابطۀ  و  را جایگذاري می نماییم:

  

  

  

گزینه 4 - 37

⇒   = = +
sin (−112 ) + sin 158∘ ∘

cos 202∘

−cos 22 + sin 22∘ ∘

−cos 22∘

−cos 22∘

−cos 22∘

sin 22∘

−cos 22∘

= 1 − tan 22 = 1 − =∘
2
5

3
5

tan θ = 0٫2 = ⇒ cot θ = = 5
1
5

1
tan θ

= = = 3
cos ( + θ) − cos (π + θ)

3π

2

sin (π − θ) − sin(3π + θ)

sin θ + cos θ

sin θ + sin θ
= ================

می کنیم sin θ جملات را تقسیم بر 1 + cot θ

1 + 1
6
2

= =
cos 255 − cos 165∘ ∘

2 sin 75 + 3 cos 105∘ ∘

cos (270 − 15 ) − cos(180 − 15 )∘ ∘ ∘ ∘

2 sin(90 − 15 ) + 3 cos(90 + 15 )∘ ∘ ∘ ∘

− sin 15 + cos 15∘ ∘

2 cos 15 − 3 sin 15∘ ∘

== ======
÷ cos 15∘ − tan 15 + 1∘

2 − 3 tan 15∘

1 − a

2 − 3a

sin( − α) − cos α
3π

2
= ====

ناحیھ سوم

cos( + α) = cos(3π + + α) + sin α
7π

2
π

2
= =====

ناحیھ چھارم

sin( − α) cos α
π

2
= ====

ناحیھ اول

cos( − α) − sin α
3π

2
= ====

ناحیھ سوم

A

A = −cos α + sin α + (cos α)(− sin α)

cot α = − 5π < α < −
4
3

9π

2

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

sin α = −
3
5

cos α = −
4
5

A = −(− ) + (− ) − (− )(− ) = ( − ) − = − = −0٫28
4
5

3
5

3
5

4
5

4
5

3
5

12
25

7
25

⎧
⎩⎨

cos α = sin( − α)π

2

cos α = sin( + α)π

2

(I) cos( − 3x) = sin( − ( − 3x)) = sin( + 3x)
π

4
π

2
π

4
π

4

(II) cos( − 3x) = sin( + ( − 3x)) = sin( − 3x)
π

4
π

2
π

4
3π

4
cos( − 3x)

π

4
(I)(II)

(I) sin(x + ) = sin( + 3x) → x + = + 3x → 2x = → =
3π

8
π

4
3π

8
π

4
π

8
x1

π

16

(II) sin(x + ) = sin( − 3x) → x + = − 3x
3π

8
3π

4
3π

8
3π

4

→ 4x = → = → + =
3π

8
x2

3π

32
x1 x2

5π

32

sin 15α sin2
−−

√ − →−−−

α=
π

20
2
−−

√
15π

20

15
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از طرفی اگر به زوایاي داده شده در دو کسر صورت سؤال توجه کنیم، داریم:

، بنابراین: یعنی جمع دو زاویۀ صورت و مخرج در هر کسربرابر  است. بنابراین دو زاویۀ  و  متمم یکدیگرند. لذا  و 

 عبارت مورد نظر 

باید کمان ها را طوري بنویسیم که یکی از مضارب  یا مضارب  باشد. با توجه به کمان هاي مطرح شده، می توان نوشت: گزینه 2 - 38

در این مرحله با توجه به ناحیۀ قرار گرفتن کمان، علامت هر نسبت را تعیین کرده و تغییر لازم را ایجاد می نماییم:

براي حل سوال کمان ها را طوري بازنویسی می نماییم که  آن ها تولید شود. گزینه 4 - 39

  

  

  

  

گزینه 3 - 40

گزینه 1 - 41

هر گاه دو کمان متمم باشند  اولی با  دومی برابر است: گزینه 3 - 42

  

  

  

بیشترین مقدار تابع برابر  است، پس داریم: گزینه 3 - 43

= sin = sin(π − ) = sin = × = 12
−−

√
3π

4
2
−−

√
π

4
2
−−

√
π

4
2
−−

√
2
−−

√

1

3α + 7α = 10α 10( ) =− →−−−

α=
π

20 π

20
π

2

4α + 6α = 10α 10( ) =− →−−−

α=
π

20 π

20
π

2
π

2
(7α, 3α)(6α, 4α)tan 4α = cot 6αsin 3α = cos 7α

= 1 + 1 + 1 = 3= 1, = 1 ⇒
tan 4α

cot 6α

sin 3α

cos 7α

π
π

2

A = 2 ( + ) + 4 ( − ) − − tan( − )sin2 180∘ 45∘
sin2 360∘ 60∘ cos( + )540∘ 30∘

cos( + )360∘ 30∘ 180∘ 45∘

A = 2 + 4 − − (− tan )(− sin( ))45∘ 2
(− sin( ))60∘ 2 −cos( )30∘

cos 30∘ 45∘

A = 2 + 4 − (−1) − (−1) = 1 + 3 + 1 + 1 = 6(− )
2
−−

√

2

2

(− )
3
−−

√

2

2

x + y

tan(5x + 4y) = tan(4x + 4y + x) = tan(4(x + y) + x) = tan(4( ) + x)π

4

= tan(π + x) = tan(x)

tan(3x + 2y) = tan(2x + 2y + x) = tan(2(x + y) + x) =

tan(2( ) + x) = tan( + x) = − cot(x)
π

4
π

2
A = (tan x)(− cot x) = −1

{
sin(−α) = − sin α

cos(−α) = cos α

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

sin = sin( + ) = − sin200∘ 180∘ 20∘ 20∘

sin = sin( − ) = − sin340∘ 360∘ 20∘ 20∘

cos = cos( + ) = − sin110∘ 90∘ 20∘ 20∘

cos = cos( − ) = − sin250∘ 270∘ 20∘ 20∘

− sin − 2 × (− sin ) − sin − 3 × (− sin ) − 3 sin20∘ 20∘ 20∘ 20∘ 20∘

= − sin + 2 sin − sin + 3 sin − 3 sin = 020∘ 20∘ 20∘ 20∘ 20∘

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

cos = cos( − ) = − cos165∘ 180∘ 15∘ 15∘

sin = sin( + ) = − cos285∘ 270∘ 15∘ 15∘

sin = sin( − ) = − sin345∘ 360∘ 15∘ 15∘

cos = cos( − ) = − sin255∘ 270∘ 15∘ 15∘

⇒ = − = −cot = −
−3 cos + 2 cos15∘ 15∘

−3 sin + 4 sin15∘ 15∘

cos 15∘

sin 15∘ 15∘ 1
a

tancot

α + β = → tan α = cot β
π

2
+ = → = cot3∘ 87∘ 90∘

tan 87∘ 3∘

+ = → = cot17∘ 73∘ 90∘
tan 73∘ 17∘

+ = 90 → tan = cot37∘ 53∘ 53∘ 37∘

× × = 1( × )tan 3∘
cot 3∘

  
1

( × )tan 17∘
cot 17∘

  
1

( × cot )tan 37∘ 37∘

  
1

2

y = − sin(x + )
2π

4
⇒ =ماکزیمم تابع | − 1| = 1
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حال نمودار تابع  را رسم می کنید:

y

x
1

1

-
2π

3 π
2π

π
2

5 π
2

3 π
به چپ4

y

x
- 7 π

4
3 π
4- π

4

y = sin x
y =sin x+ 3 π

4 ))

هاxقرینه نسبت به محور

و سپس یک واحد به با

y

x7 π
4

3 π
4-

2

پس  و در نتیجه:

راه حل اول: گزینه 4 - 44

با توجه به رابطۀ  داریم:

  

  

  

  

  

  

راه حل دوم:
 هرگاه دو زاویه مکمل یکدیگر باشند کسینوس هاي آن ها قرینۀ یکدیگر می باشند.

cosπ-α cosα

απ-α

  

  

⇒ y = a − sin(x + )
2π

4
⇒ =ماکزیمم تابع a + 1

⇒ a + 1 = 2 ⇒ a = 1 ⇒ f(x) = 1 − sin(x + )
2π

4
f

b =
7π

4

a ⋅ b =
7π

4

cos(π − α) = − cos α

cos = cos = cos(π − ) = − cos
π

5
3π

15
12π

15
12π

15

cos = cos =
5π

15
π

3
1
2

cos = cos(π − ) = − cos
7π

15
8π

15
8π

15

⇒ + + + +cos3 π

5
cos3 5π

15
cos3 7π

15
cos3 8π

15
cos3 12π

15

⇒ + + + +cos3 π

5
cos3 5π

15
cos3 7π

15
cos3 8π

15
cos3 12π

15

= − + − + + =cos3 12π

15
1
8

cos3 8π

15
cos3 8π

15
cos3 12π

15
1
8

cos(π − α) = − cos α → cos(π − α) + cos α = 0

( ) + ( ) + ( ) + ( ) + ( )cos3 π

5
cos3 5π

15
cos3 7π

15
cos3 8π

15
cos3 12π

15

= ( ) + ( ) + ( ) = 0 + 0 + ( =cos3( ) + ( )
3π

15
cos3 12π

15
  

مکمل

  0

cos3( ) + ( )
7π

15
cos3 8π

15
  

مکمل

  0

cos3 π

3
1
2
)3 1

8
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