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a در شکل زیر، مساحت مثلث  چند برابر مساحت مثلث  است؟ - 1ABCADE

اگر  باشد حدود تغییرات  چگونه است؟ - 2|x| < , tan( − x) =  
π

4
π

4
2 − m

m + 1
m

، کمانی به طول نصف شعاع دایره بریده شده است.  چند درجه است؟ در یک دایره، توسط اضلاع زاویه مرکزي  - 3θθ

نقطه ي  ، روي دایره ي مثلثاتی به اندازه ي  رادیان در خلاف جهت حرکت عقربه هاي ساعت دوران می کند تا به نقطه ي  برسد. - 4

مجموع طول و عرض نقطه ي  کدام است؟

A(0, 1)
13π

4
A′

A′

1



62 °

 

مطابق شکل زیر، شخصی با قد   در فاصلۀ افقی   از یک ساختمان قرار دارد. اگر این شخص با زاویۀ  نسبت به افق، لبۀ بالاي ساختمان - 5

را ببیند، ارتفاع ساختمان چند  متر است؟ 

200cm5m62∘

(tan ≃ 2)62∘

اگر در مثلث  داشته باشیم  ، نوع مثلث  کدام است؟ - 6ABCcos( − ) + sin( + ) = 2Â B̂
B̂

2
ĈABC

اگر   و  ، آنگاه حدود  کدام است؟ - 7< θ <30∘ 135∘
sin θ =

3m − 2
4

m

اگر   و   باشد، انتهاي کمان  در کدام ناحیه ي مثلثاتی قرار دارد؟ - 8tanx > 0sinx < 0x

اگر در یک دایره، اندازه ي کمان مقابل به زاویه ي مرکزي  برابر  سانتی متر باشد، مساحت این دایره چند برابر محیط آن است؟ - 9θ = 50∘10
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زاویه ي   کمانی به طول   سانتی متر در دایره اي با شعاع   سانتی متر بریده است. مقدار   برحسب رادیان کدام است؟ - 10θ
1
2

1
4

θ

اگر  ، آن گاه حدود تغییرات   کدام است؟ - 11≤ x ≤
π

6
3π
4

sinx

اگر  باشد، حدود  کدام است؟ - 12− < α < , cos α = 2m + 1
π

3
π

3
m

نقطۀ  بر روي دایره اي به شعاع  واحد قرار دارد. متحرکی از نقطۀ  در جهت منفی دایرة مثلثاتی  درجه چرخیده و در نقطۀ  قرار گرفته - 13

است. متحرك دیگر از نقطۀ  در جهت مثبت دایرة مثلثاتی  درجه چرخیده و در نقطۀ  قرار گرفته است. طول قوس  چند واحد است؟

A3A420M

A210NMN

نقطه ي  بر رو ي دایرهاي به مرکز ( و ) قرار دارد متحرکی از نقطه ي  در جهت چرخش عقربه ي ساعت کمان  درجه تا نقطه ي - 14

طی کرده است. مختصات   کدام است؟

A(3, 2)20A120M

M
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300
2

A

B C D

150
در شکل زیر، مساحت مثلث  کدام است؟ - 15ABC

زاویۀ  درجه چند رادیان است؟ - 16210

انتهاي کمان  رادیان روي دایرة مثلثاتی در کدام ناحیه قرار دارد؟ - 17−
5π
8

در یک مثلث متساوي الساقین، مجموع دو زاویۀ نابرابر  درجه است. اندازة زاویۀ کوچک تر بر حسب رادیان تقریباً کدام است؟  - 18
360
π

(π ≃ 3٫14)

O

A

B

θ

در شکل زیر، اگر شعاع دایره  و طول کمان  برابر  باشد،  چند درجه است؟ - 194cmAB12cmθ
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شعاع چرخ جلویی تراکتوري  متر و شعاع چرخ عقب آن  سانتی متر است. وقتی چرخ جلو  درجه می چرخد، چرخ عقب تقریباً چند درجه - 20
خواهد چرخید؟

112070

1 1
1rad

در مثلث متساوي الساقین زیر به طول ساق هاي یک واحد، زاویۀ بین دو ساق برابر  رادیان است. در این صورت طول قاعدة مثلث چند واحد است؟ - 211

یک درجه تقریباً چند رادیان است؟  - 22(π ≃ 3)

چرخ و فلکی داراي  کابین است و شما در کابین شمارة پنجم قرار دارید. اگر چرخ و فلک به اندازة  رادیان در جهت مثبت مثلثاتی حرکت - 23

کند، در موقعیت اولیۀ کدام کابین قرار می گیرند؟ (شماره گذاري کابین ها در جهت مثبت مثلثاتی است و فاصلۀ کابین ها یکسان است.)

36
11π

3

از به هم وصل کردن انتهاي کمان هاي  و  روي دایرة مثلثاتی چه نوع مثلثی پدید می آید؟ - 24,
31π
18

11π
9

13π
18
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انتهاي کمان زاویۀ  رادیان در کدام ربع دایرة مثلثاتی واقع است؟ - 25
17π

5

زاویۀ  برابر  رادیان است. این زاویه چند درجه است؟ - 26D
π

20

، طول کمان مقابل به زاویۀ مرکزي  برابر  است. زاویۀ  چند رادیان است؟ در دایره اي به شعاع  - 2710α2α

، انتهاي کمان زاویۀ  در کدام ربع دایرة مثلثاتی قرار دارد؟ اگر  و  - 28sinα ⋅ tanα < 0cosα ⋅ cotα > 0α

، زاویۀ  برابر  رادیان و زاویۀ  برابر  درجه است. زاویۀ  چند رادیان است؟ در مثلث  - 29ABCA
2π
3

B15C

کدام یک از اعداد زیر بزرگ تر است؟ (زاویه ها بر حسب رادیان هستند.) - 30
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گزینه 1 - 1

ابتدا حدود کمان تانژانت را بدست می آوریم. گزینه 3 - 2

یعنی کمان تانژانت در ناحیه ي اول قرار دارد و در ناحیه ي اول دایره ي مثلثاتی تانژانت مثبت است یعنی:

 

، کمانی به طول  ایجاد کند در این صورت اندازه ي زاویه ي  برحسب رادیان برابر  است. اگر یک زاویه ي مرکزي  در دایره اي به شعاع  گزینه 3 - 3

 

اگر اندازه ي یک زاویه را برحسب درجه با  و برحسب رادیان با  نشان دهیم داریم:

اگر دوران در خلاف جهت حرکت عقربه هاي ساعت باشد، علامت زاویه مثبت است، پس زاویه ي دوران برابر است با: گزینه 1 - 4

با دوران به اندازه ي  ، نقطه ي  به موقعیت اولیه ي خود باز می گردد، پس کافیست نقطه ي  را در خلاف جهت حرکت عقربه هاي ساعت به اندازه ي   دوران دهیم تا نقطه ي

 به دست آید.
مطابق شکل داریم:

y

x

0( ) π
4

π
4

5

A ,1

A

گزینه 2 - 5
شکل هندسی این مسئله به صورت روبه رو است:

62 °

5 m

2

x

5 m 2mm

ارتفاع ساختمان

 اگر  را محاسبه کنیم، ارتفاع ساختمان به صورت   متر به دست خواهد آمد؛ از تانژانت   که در مسئله داده شده شروع می کنیم:

متر   ارتفاع ساختمان

بیشترین مقدار سینوس و کسینوس برابر  است. بنابراین مجموع این دو نسبت زمانی  است که هر یک برابر با  باشند: گزینه 3 - 6

= × مساحت مثلث×
1
2

حاصلضرب دو ضلع سینوس زاویھ بین آن ھا

= =

S
A CB

Δ

S
A ED

Δ

× 5a × 4a × sinA
1
2

× 3a × 3a × sinA
1
2

20
9

|x| < →  − < x <  → − < −x <  → 0 < − x <
π

4
π

4
π

4
π

4
π

4
π

4
π

2

θrLθ
L

r

θ = = =
L

r

r
1
2

r

1
2

DR

= → = → = → D = (
D

180
R

π

D

180

1
2

π

D

180
1

2π
90
π

)∘

= 2π +
13π

4
5π
4

2πAA= π +
5π
4

π

4
A′

⇒ ⇒ + = − = 0

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= cos =xA′
π

4

2√

2

= sin(− ) = −yA′
π

4

2√

2

xA′ yA′

2
−−

√

2

2
−−

√

2

xx + 262∘

tan ≃ 2 = ⇒ = 2 ⇒ x = 2 × 5 = 1062∘ ضلع مقابل

ضلع مجاور

x

5
= x + 2 = 10 + 2 = 12

121
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: از طرفی

پس مثلث متساوي الاضلاع است.

گزینه 2 - 7

 زاویه ي   در حرکت از   تا  ، از   می گذرد، یعنی   در این مسیر، حداکثر خود را تجربه می کند، یعنی حداکثر   برابر با یک است. از
30طرفی: °

135 °

یعنی کمترین مقدار سینوس در این شرایط برابر با   است. پس:

در ناحیه ي سوم دایره ي مثلثاتی   و   است. گزینه 3 - 8

ابتدا زاویه را از درجه به رادیان تبدیل می کنیم. گزینه 3 - 9

شعاع دایره :  برحسب رادیان

گزینه 3 - 10

r

c

L
θ

در دایره ي مثلثاتی وقتی   از   تا    تغییر می کند، از    نیز عبور می کند. پس سینوس آن یک را نیز می پذیرد. لذا: گزینه 2 - 11

π
6

π
4

3

2

1
π
2

1

، کسینوس زاویه ي   در فاصله ي  قرار دارد، لذا: با توجه به دایره ي مثلثاتی وقتی  گزینه 1 - 12

 

 

cos(A − B) = 1 ⇒ A − B = 0 ⇒ A = B

sin( + C) = 1 ⇒ + C = ⇒ = 90 −B

2
B

2
90∘

Ĉ B

2

A + B + C = ⇒ B + B + 90 − = 180180∘ B

2

⇒ 2B − = 180 − 90 ⇒ 1٫5B = 90 ⇒ B = = 60 ⇒ {
B

2
90
1٫5

=Â 60∘

=Ĉ 60∘

θ30∘135∘90∘sin θsin θ

sin =30∘ 1
2

< sin θ ≤ 1 ⇒ < ≤ 1 2 < 3m − 2 ≤ 4
1
2

1
2

3m − 2
4

−→
×4

4 < 3m ≤ 6 < m ≤ 2−→
+2

−→
÷3 4

3

tan x > 0sin x < 0

= ⇒ = ⇒ R =
D

180
R

π

50
180

R

π

5π
18

θ = ⇒ = ⇒ rπ = 36 ⇒ r =
L

r

5π
18

10
r

36
π

}⇒ = = =
S = مساحت دایره = πr2

P = =محیط دایره 2πr
S

P

r

2

36
π

2
1

18
π

→ θ = = = 2
L

r

1
2

1
4

x
π

6
3π
4

π

2

⇒ ≤ sin x ≤ 1
1
2

− < α <
π

3
π

3
α( , 1]

1
2

< cos α ≤ 1  ⇒   < 2m + 1 ≤ 1
1
2

1
2

− < 2m ≤ 0  ⇒   − < m ≤ 0→
1
2

1
4
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گزینه 3 - 13

با توجه به شکل زیر نقطۀ A را متناظر صفر درجه در نظر می گیریم. بنابراین واضح است نقطۀ  از  درجه به اندازة  درجه بیشتر است و نقطۀ  از  درجه به اندازة  درجه بیشتر

است پس کمان  برابر  درجه یا  رادیان است.

گزینه 4 اگر مرکز دایره  بوده و بخواهیم نقطه ي  روي دایره را به اندازهي θ درجه در جهت عقربه هاي ساعت روي دایره به شعاع  دوران دهیم. مختصات نقطه ي جدید - 14

به صورت   در میآید.

گزینه 2 - 15

 

 

پس مثلث  متساوي الساقین است و شکل به صورت زیر خواهد بود:

300
2

A

B C D

150

150

 

 

 

کافیست زاویۀ داده شده را در  ضرب کنیم. گزینه 1 - 16

رادیان  

ابتدا بهتر است زاویه را به صورت درجه بیان کنیم، براي این منظور کافیست به جاي  قرار دهیم  . گزینه 3 - 17

-112/5 °

 

  

با توجه به متساوي الساقین بودن مثلث، زوایاي مجاور به دو ساق باهم برابرند و داریم: گزینه 3 - 18

 
از طرفی زوایا باید بر حسب یک واحد بیان شوند،

 

A

B C
α α

β

 لذا درجه را به رادیان تبدیل می نماییم. براي این تبدیل زاویه بر حسب درجه را در  ضرب می نماییم.

مجموع دو زاویه نابرابر

ابتدا طول کمان را با رابطۀ زیر محاسبه می نماییم. در این رابطه  باید برحسب رادیان باشد. گزینه 2 - 19

M27030N18030

MN90
π

2

θ = → = → L =
L

r

π

2
L

3
3π
2

O ( ⋅ )x0 y0AR

( + R cos θ  ,   − R sin θ )x0 y0

R = 3,O(0, 2) → M = (0 + 3 cos 120 ,  2 − 3 sin 120) → M = −  ,  2 −
⎛

⎝
⎜⎜

3
2

3 3
−−

√

2

⎞

⎠
⎟⎟

: sin = ⇒ AC = = 4ADC
Δ

30∘ AD

AC

2
1
2

: C D = − =ADC
Δ

Â 90∘ 30∘ 60∘

: = − = − ( + ) =ABD
Δ

B̂ 90∘
Â 90∘ 60∘ 15∘ 15∘

ABC

⇒ AC = BC = 4

= BC × AD = × 4 × 2 = 4SABC

1
2

1
2

π

180

× =210∘ π

180∘

7π
6

π180∘

− = = −5( ) = −
5π
8

−5 × 180∘

8
22٫5∘ 112٫5∘

2α + β = π (I)

π

180∘

× = 2rad
360∘

π

π

180∘

= 2rad → α + β = 2rad (II)

(I) , (II) → α + α + β = π → 2 + α = π → α = π − 2

α + β = 2 → π − 2 + β = 2 → β = 4 − π 0٫86rad− →−−−
π≃3٫14

θ
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وقتی هر چرخ به اندازة  رادیان می چرخد، مسافت طی شده برابر قسمتی از محیط دایره (طول کمانی از دایره) است که توسط  بریده می شود: گزینه 2 - 20

  

r

L

α

وقتی چرخ جلو  می چرخد:

  

  

چون چرخ عقب نیز همین مسافت را طی کرده است و با توجه به اینکه شعاع چرخ عقب  سانتی متر معادل  متر است. خواهیم داشت:

 

زاویۀ مرکزي در یک دایره با کمان روبروي خود برابر است. گزینه 3 - 21
پس طول کمان مقابل زاویۀ مورد نظر هم یک رادیان است.

و وتر متناظر با آن کمان که قاعدة مثلث هم می باشد، از خود و کمان کوچک تر است.

گزینه 4 - 22

در قدم اول زاویۀ بین دو کابین متوالی را شناسایی می نماییم. گزینه 4 - 23

کابین پنجم

حال میزان دوران را به فرم دیگري می نویسیم که بر حسب  تنظیم شده باشد:

 

بنابراین کابین پنجم ابتدا یک دوران کامل انجام می دهد تا به جاي اولیۀ خود برگردد. سپس به اندازة  کابین جابه جا می شود.

بنابراین کابین شمارة  در موقعیت کابین  قرار می گیرد.

هر یک از زوایا را بر حسب درجه می نویسیم: گزینه 4 - 24

 

هریک از زوایا را روي دایره نمایش می دهیم:

90 ̊

90 ̊

C

BA

مثلث  قائم الزاویه متساوي الساقین است.

نکته: هر دور دایرة مثلثاتی برابر  رادیان است. گزینه 3 - 25

L = r ⋅ θ → 12 = 4 × θ → θ = 3rad

= → = → D =
D

180∘

R

π

D

180∘

3
π

540∘

π

αα

α =
L

r

70∘

= ⇒ = ⇒ R =
R

π

D

180∘

R

π

70∘

180∘

7π
18

α = = ⇒ L =
L

r
−→−
r=1

چرخ 7π
18

L

1
7π
18

1201٫2

= = = = × = ≃α′ L

r′
− →−−−−

=1٫2mr′

L=
7π
18

α′

7π
18

1٫2
7π

18 × 1٫2
7π

18 × 1٫2
180∘

π

70∘

1٫2
58∘

= ⇒ = ⇒ R = ≈ = ≈ 0٫017D

180∘

R

π

1∘

180∘

R

π

π

180
3

180
1

60

α = =
2π
36

π

18

π

18

= + = 2π + = 2π + 30 ×
11π

3
6π
3

5π
3

5π
3

π

18
30

530 + 5 = 35

A = = , B = = , C = =
11π

9
220∘ 31π

18
310∘ 13π

18
130∘

ABC

2π
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3 π A

17 π
5 3 π π+ 2

  

، بنابراین زاویۀ  در ربع سوم ، پس  ) به اندازة یک و نیم دور به علاوة  رادیان حرکت کرده ایم. با توجه به اینکه  بنابراین از مبدأ (نقطۀ 

دایرة مثلثاتی قرار دارد.

نکته: زاویۀ  رادیان برابر  درجه است. گزینه 4 - 26

با توجه به نکتۀ بالا، زاویۀ  رادیان برحسب درجه برابر است با: 

با توجه به رابطۀ  می توان زاویۀ  را محاسبه نمود. باید توجه داشت که زاویه باید بر حسب رادیان مطرح شده باشد. گزینه 1 - 27

α
r

L

 

ابتدا عبارت ها را ساده تر می نماییم تا بتوان در مورد نواحی مثلثاتی اظهار نظر کرد: گزینه 2 - 28

  

  

 حال بین نتیجۀ  و  اشتراك بگیریم.

 

***** **
*

* ****
**

**
*

* *sin α >0
cos α >0 ناحیھ دوم

ابتدا زوایا باید برحسب یک واحد نوشته شوند، می توان  را برحسب رادیان بازنویسی کرد: گزینه 2 - 29

  

مجموع زوایاي داخلی مثلث برابر  رادیان است:

  

براي حل سوال باید توجه داشت که  تقریباً معادل  است. لذا داریم: گزینه 3 - 30

  

 در این مرحله روي دایره زوایا و کسینوس مرتبط با هر زاویه را مشخص می نماییم.

با توجه به تصویر فقط  مقدار مثبت دارد و سایر زوایا مقدار کسینوسشان منفی است.

 

8rad2rad

4rad
6rad
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17π
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2π
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3π < 3π + < 3π +

2π
5

π

2
17π
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α× α
180∘

π
π

20
× =

180∘

π

π

20
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L = r × αα

L = r × α

2 = 10 × α → α = 0٫2rad

sinα ⋅ tanα < 0 → sinα × < 0 → < 0 → cosα < 0 (I)
sinα

cosα

αsin2

cosα

cosα ⋅ cotα > 0 → cosα × > 0 → > 0 → sinα > 0 (II)
cosα

sinα

αcos2

sinα

(I)(II)
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= → = → R =
D

180∘

R

π
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180∘
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π

π
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π
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Ĉ Ĉ

2π
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2rad = 6rad =114∘ 342∘

4rad = 8rad =228∘ 456∘

cos 6

12

واحدهاي اندازه گیري زاویه

علی هاشمی



1 - 1

2 - 3

3 - 3

4 - 1

5 - 2

6 - 3

7 - 2

8 - 3

9 - 3

10 - 3

11 - 2

12 - 1

13 - 3

14 - 4

15 - 2

16 - 1

17 - 3

18 - 3

19 - 2

20 - 2

21 - 3

22 - 4

23 - 4

24 - 4

25 - 3

26 - 4

27 - 1

28 - 2

29 - 2

30 - 3
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