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در بازه ي   نامعادله ي   برقرار است. بیش ترین مقدار  کدام است؟ - 1(a, b)<logx
2 logx

5b − a

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟ - 2+ = 2log
(3x−1)
x log

(x+1)
xlog

( +x+ )x2 7
2

2

عدد  در کدام بازة قرار دارد؟ - 31٫5log0٫5

اگر   و  ، مقدار  چند برابر   است؟ - 4+ = 903x−1 3x+1
+ = 1log2x

16 logy

4y6
−−

√

، مقدار  کدام است؟ از دو معادلۀ دومجهولی  و  - 5× = 12x−7 4x+y
log y = 2 log 3 + log xy

1



، حاصل لگاریتم   در مبناي  کدام است؟ از دستگاه معادلات   - 6{ ( + 4 ) = 2 log + log 23log x2 y2 2
−−

√
log x + log y = 2 log 3 − log 2

x + 2y16

دامنه ي تعریف تابع    بازه ي   است. اگر  ، آن گاه مقدار   کدام است؟ - 7f(x) = logax+b

2( , +∞)
1
3

f(1) = 2f(3)

جدول زیر مربوط به یک تابع نمایی است. مقدار تابع به ازاي  کدام است؟ - 8x =
3
2

x

y

3 6 9
9 81 729

نمودار تابع  کدام است؟ - 9y = −
( )1

3

x

4−x

اگر  باشد، آنگاه  کدام است؟ - 10f (x) = 3 − 2 ( )log4
2

x − 10
f (42) − f (14)
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اگر  باشد، حاصل  کدام است؟ - 11− = 1log
(x+2)
x log

(4−x)
xlog

(x+3)

5

اگر  باشد، آن گاه حاصل  کدام است؟ - 12= alog2
6log18

3

اگر نمودار تابع  از نقطۀ  بگذرد، حاصل  کدام است؟ - 13f (x) = logx
a

(4, 2)4log
(a+1)

a+2

، نماد جزء صحیح است.) اگر  باشد، مقدار  کدام است؟ ( - 14x = 85
−−

√A = [ ]log
[x]

2[ ]

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟  - 15= 2(x − 1)
2√

log
x−1√

8(x > 1)

- هم زمان با افزایش ارتفاع، فشار هواي جوّ کاهش می یابد. اگر بین فشار هوا برحسب پاسکال  و ارتفاع برحسب متر  رابطۀ - 16

 برقرار باشد، فشار هوا در ارتفاع  متري از سطح زمین چند پاسکال است؟

(P )(h)

h = 15500 (5 − P )log1015500
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کدام یک از نامساوي هاي زیر صحیح نمی باشد؟ - 17

نمودار تابع  از نقطۀ  عبور می کند، مقدار  کدام است؟ - 18y = (x − 2)loga( , −2)
17
4

a

، حاصل  برحسب  و  کدام است؟ اگر  و   - 19= blog3= alog2log
75−−√

72
ab

مجموع ریشه هاي معادلۀ  کدام است؟ - 20x + 3 2 = 81log2 logx log3

مجموع ریشه هاي معادلۀ  کدام است؟ - 21( − )( − ) = 02x 3 5log3 4x 5 3log5

نمودار تابع  به کدام شکل است؟ - 22f(x) = −lo (x − 1)g2
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اگر  باشد، آن گاه مقدار  کدام است؟ - 232log( m) − log1 = 3log2 + log(m + 1)2
−−

√m

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟ - 24= alog3
12log8

27√

اگر    باشد، آن گاه مجموع مقادیر ممکن براي  کدام است؟ - 25+2 =loga2

3 log
2√

3√

1
2

log
(5+a)

3√
a

1

y

x
1-

1

نمودار تابع  به صورت مقابل است. در این صورت  کدام است؟ - 26y = − 2a2x+b
a + b

عرض نقطۀ برخورد دو تابع   و    کدام است؟ - 27y = log
(x+2)

5y = 1 − log
(x−2)

5
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حاصل عبارت  کدام است؟ - 2823+ 6log2
− −−−−−

√

ریشۀ معادلۀ  کدام است؟ - 29(2 − x) = −1log0٫5 log0٫2

نمودار توابع  و  در چند نقطه یکدیگر را قطع می کنند؟ - 30f(x) = (x + 1)log3g(x) = x − 1
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) است. از مقایسه ي نمودار دو تابع با معادله هاي  و  ، معلوم می شود که بزرگ ترین بازه اي که نامعادله ي مورد نظر سؤال در آن برقرار است ( گزینه 1 - 1
y

x1

=

=

log x
5=

=

log

y

y

1

2

log2logx

 

می دانیم:   گزینه 4 - 2

 : پس

براي تعیین محدوده ابتدا عبارت را ساده تر می نماییم. گزینه 3 - 3

 

حال مشخص می نماییم عدد  بین چه توان هایی از  قرار دارد.

 

گزینه 2 می دانیم:  - 4

می دانیم:   گزینه 3 - 5

 

 

 :پس

گزینه 3 - 6

می دانیم: 

=y1 logx
2=y2 logx

50, 1

+ = , = c → a = , = nloga
k logb

k logab
k loga

b bc logan

k loga
k

+ = 2 → = 2 (3x − 1)(x + 1) =log3x−1
x logx+1

x log
(3x−1)(x+1)
x − →−−

تعریف
x2

→ 3 + 3x − x − 1 = → 2 + 2x = 1 → + x =x2 x2 x2 x2 1
2

= = = = = 2log
+x+x2 7

2
2 log

+
1
2

7
2

2 log

8
2
2 log

4
2 log

22

2

= = = −log
1٫5
0٫5 log

3
2
1
2

log

3
2
2−1 log

3
2
2

3
2

2

< < 0 < < 1 −1 < − < 020 3
2

21
− →−−

log◯2
log

3
2
2 − →−−

×(−1)

log

3
2
2

= , + = , = c → a =loga
kn

1
n

loga
k loga

k logb
k logab

k loga
b bc

+ = 90 → × + × 3 = 90 → ( + 3) = 90 → ( + 3) = 903x−1 3x+1 3x 3−1 3x 3x 3−1 3x 1
3

→ ( ) = 90 → = = 27 = → x = 33x 10
3

3x 90
10
3

33

+ = 1 + = 1 → + = 1 → + = 1log
2x

16 log
y

4 −→−
x=3

log
6
16 log

y

4 log
6

42 log
y

4

1
2

log
6
4 log

y

4

→ + = 1 → = 1 → y = 4 → y = × = =log
6√

4 log
y

4 log
y6√

4 6
−−

√
4

6
−−

√

6
−−

√

6
−−

√

4 6
−−

√

6
2
3

6
−−

√

= n , + =logan

k loga
k loga

k logb
k logab

k

× = 1 → × = 1 → = 1 → = 1 → 3x + 2y − 7 = 02x−7 4x+y 2x−7
( )22 x+y

2x−7+2x+2y 23x+2y−7

log y = 2 log 3 + log x → log y = log 9 + log x → log y = log 9x → y = 9x

{ → 3x + 18x = 7 → 21x = 7 → x = , y = 9( ) = 33x + 2y = 7
y = 9x

1
3

1
3

+ = , = , − =loga
k logb

k logab
k logan

km
n

m
loga

k loga
k logb

k log
a

b
k

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

log( + 4 ) = + log 23 ⇒ log( + 4 ) = log 46 ⇒ + 4 = 46x2 y 2 2 log 2
−−

√
  
log( 2

−−
√ )2

x2 y 2 x2 y 2

log x + log y = 2 log 3 − log 2 ⇒ log xy = log ⇒ xy =
9
2

9
2
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بنابراین:

می دانیم:  گزینه 4 - 7
براي پیدا کردن دامنه ي تعریف تابع داده شده کافی است جلوي لگاریتم را بزرگتر از صفر قرار دهید.

  : پس
با توجه به بیان مسئله که تابع نمائی داریم، فرم کلی تابع را به صورت زیر تعریف می کنیم: گزینه 3 - 8

  

  

  

قبل از رسم باید ضابطۀ تابع تا حد امکان ساده شود. گزینه 3 - 9

y= )43 )x

y= )43 )x-

y

x
1

y

x
1-

براي محاسبه کافیست مقادیر مورد نظر را در تابع جایگذاري نماییم: گزینه 1 - 10

با توجه به اینکه مبناي هر دو لگاریتم  می باشد، می توان معادله را به شکل زیر تغییر داد: گزینه 2 - 11

با جایگذاري در معادله اولیه می توان ریشه هاي قابل قبول را مشخص نمود. حال مقدار  را در عبارت مورد نظر جایگذاري می نماییم:

ابتدا باید داده اولیه را ساده نماییم: گزینه 4 - 12

= + 4 + 4xy = 46 + 4( ) = 64 ⇒ x + 2y = 8(x + 2y)
2

x2 y 2 9
2

= = = = 0٫75log
x+2y

16 log
8
16 log

23

24
3
4

= c → = a , = nloga
b bc logan

k loga
k

ax + b > 0 → ax > −b x > − − = → a = −3b− →−−−−−−−−−−
مثبت است a

،طبق دامنھ ی تعریف داده شده b

a
− →−−−

x>
1
3 b

a

1
3

f(1) = 2 → = 2 a + b = → a + b = 4 −2b = 4 → b = −2 , a = 6loga+b
2 − →−−

تعریف
22

− →−−−
a=−3b

f(x) = → f(3) = = = 4log
6x−2
2 log

16
2 log

24

2

f(x) = kax

→ = = 9 → a =
f(6) = k = 81a6

f(3) = k = 9a3

f(6)

f(3)
a3 9

−−
√3

f(3) = k = 9 → k = 1 → f(x) =( )9
−−

√3
3

( )9
−−

√3
x

f( ) = = = 3
3
2

( )9
−−

√3
3
2 9

1
2

y = − = −( × ) = −
( )

1
3

x

4−x
( )

1
3

x

4x
( )

4
3

x

f (x) = 3 − 2 log
( )

2
x−10

4

f (42) = 3 − 2 = 3 − 2 = 3 + 4 = 7log
( )

2
32

4 log
4−2

4

f (14) = 3 − 2 = 3 − 2 = 3 − 2 × (− ) = 3 + 1 = 4log
( )

2
4

4 log
2−1

22

1
2

f (42) − f (14) = 7 − 4 = 3

x

− = 1 → = 1 → = xlogx+2
x log4−x

x log
( )

x+2
4−x

x

x + 2
4 − x

→ x + 2 = (4 − x) x → x + 2 = 4x − → − 3x + 2 = 0x2 x2

→ (x − 1) (x − 2) = 0 ⇒ {
x = 1 غ ق ق
x = 2 ق ق

x = 2

= 1log
(x+3)

5 =
x=2

log
5
5

= a → = → + =log
2
6 log

6
2

1
a

log
2
2 log

3
2

1
a
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حال باید خواسته مسئله را به فرم ساده تري بنویسیم:

نقطۀ  در تابع  صدق می کند. بنابراین: گزینه 1 - 13

گزینه 3 - 14

بنابراین:

براي محاسبه مقدار لگاریتم مورد نظر ابتدا باید با استفاده از داده هاي مسئله  را بسازیم: گزینه 1 - 15

هم اکنون معادل  را جایگذاري می نماییم:

نکتۀ: با فرض  و  داریم: گزینه 4 - 16

 

با قرار دادن  در رابطۀ  خواهیم داشت:

 

گزینه ها را بررسی می کنیم: گزینه 4 - 17

            (صحیح)  :گزینۀ 

(صحیح)  :گزینۀ 

(صحیح)  :گزینۀ 

که صحیح نمی باشد.  :گزینۀ 

، عدد  هر چه به توان بزرگتري برسد، کوچک تر می شود. نکته: اگر 

براي محاسبه مقدار  کافیست مختصات نقطه مورد نظر را در تابع جایگذاري نماییم، زیرا مختصات نقطه اي که روي منحنی قرار دارد در معادلۀ منحنی صدق می نماید. گزینه 2 - 18

 

 

چون  مبناي لگاریتم می باشد،بنابراین مقدار منفی قابل قبول نمی باشد و فقط  صحیح است.

براي یافتن گزینه صحیح، با استفاده از خواص باید عبارت را ساده تر نماییم. ضمنا توجه داشته باشید که: گزینه 4 - 19

 

 

→ 1 + = → = − 1 = → =log
3
2

1
a

log
3
2

1
a

1 − a

a
log

2
3

a

1 − a

= = + = +2log
18
3 log

2×32

3 log
2
3 log

32

3 log
2
3

= + 2 = =
a

1 − a

a + 2 − 2a

1 − a

2 − a

1 − a

(4, 2)f (x) = logx
a

f (4) = = 2log4
a

⇒ = 4 ⇒ { = = 3a2 a = 2 ق ق
a = −2 غ ق ق

−→−
a=2

4
loga+1

a+2 4
log3

4

81 < 85 < 100 ⇒ 9 < < 10 ⇒ [ ] = 9 ⇒ =85
−−

√ 85
−−

√ log
[ ]85√
2 log

9
2

8 < 9 < 16 ⇒ < 9 < ⇒ < <23 24
log

23

2 log
9
2 log

24

2

⇒ 3 < < 4 ⇒ [ ] = 3log
9
2 log

9
2

[ ] = 3log
[ ]85√
2

x − 1
− −−−−

√

= 2 = =(x − 1)
2√

− →−−−
( )

2√

(x − 1)
2 2 2√

−→
√4

(x − 1)
− −−−−−

√ 2 2√
− −−

√4

x − 1
− −−−−

√

= = = =log
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8 log
2

2√√4

8 log
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2√

4

23

2√

4

3
log

2
2

2
−−

√

12
a, b > 0b ≠ 1

= x ⇔ a =logb
a bx

h = 15500h = 15500 (5 − P)log10

15500 = 15500 (5 − P) ⇒ 1 = 5 − P ⇒ P = 4 ⇒ P =log10 log10 log10 104
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7
2 22 231
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3

( )
1
3

−1

( )
1
3

0

2
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−−

√
2

( )2
−−

√
3
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−−

√3
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3
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1
2

−3

( )
1
2

−2

23 224

0 < a < 1a

a

y = = −2loga
(x−1) − →−−−−

( ,−2)
17
4

loga

( −2)
17
4

= → = → a = ±a−2 9
4

a2 4
9
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3

aa =
2
3
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= − = −log
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72 log
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براي حل معادله ابتدا یک تغییر متغیر انجام می دهیم گزینه 1 - 20

 

 

 

پس مجموع ریشه ها برابر است با:  

 
ابتدا با استفاده از خواص لگاریتم عبارت را ساده تر می نماییم گزینه 2 - 21

 

 

 

 

حال مجموع ریشه ها برابر است با:     

 

، کافی است نمودار  را  واحد به سمت راست (چپ) انتقال دهیم. ، براي رسم نمودار تابع  نکته: با فرض  گزینه 4 - 22

ها قرینه کنیم. ، کافی است نمودار  را نسبت به محور  نکته: براي رسم نمودار تابع 
با استفاده از نکات بالا، نمودار را رسم می کنیم.

y

x

y =log x
2

y

x

y =log x2

21

( -1 (
y

x

y = log x2

21

( -1 (-

براي حل معادله دو طرف باید به یک لگاریتم تبدیل شود. از طرفی  می باشد. گزینه 3 - 23

با جایگذاري در معادله  براي لگاریتم وردي منفی تولید می نماید.

ابتدا داده مسئله را ساده می نماییم: گزینه 4 - 24

براي محاسبه خواسته مسئله از خاصیت زیر استفاده می نماییم:

= − = ( + ) − ( + )
1
2

log
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log ×23 32 1
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قرینھ نسبت بھ
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واحد انتقال بھ راست 1
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a
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−−

√
2
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⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
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√
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√ غ ق ق

m = −2 + 22
−−

√
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با استفاده از ویژگی هاي لگاریتم، داریم: گزینه 3 - 25

طرف راست تساوي برابر است با:

با مقایسۀ روابط  و  نتیجه می گیریم:

که هر دو مقدار به دست آمده، قابل قبول اند. بنابراین مجموع مقادیر ممکن براي  برابر است با:

گزینه 2 - 26

روش اول: تابع از نقاط  و  می گذرد. پس:

روش دوم: با توجه به نمودار و معادله انتقال عمودي منحنی فقط به دلیل وجود عامل  می باشد که مقدار برابر  است.

در این مرحله مختصات یکی از دو نقطه را در ضابطه تابع جایگذاري می نماییم:

پس جواب نهایی برابر است با:

گزینه 3 - 27

فقط  قابل قبول است.

براي حل سوال ابتدا یکی از خواص لگاریتم را یادآوري می نماییم: گزینه 4 - 28

براي حل معادله باید معادله از حالت رادیکالی خارج شود: گزینه 3 - 29
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با جایگذاري در معادله مشخص می شود که ریشه قابل قبول می باشد.

گزینه 2 - 30
 به دلیل اینکه دو تابع از یک جنس نیستند، روش هاي حل کلاسیک معادله پاسخگو نیست و باید دو تابع را در یک دستگاه رسم نمود.

با توجه به نمودار دو تابع همدیگر را در دو نقطه قطع کرده اند.

 

y

x
1

1

y = x-1

2 3

y = log x+1
3

= y → x =logx
a ay

( (2 − x)) = −1 → = →log0٫5 log0٫2 log
(2−x)

0٫2 (0٫5)
−1

= 2 → 2 − x = (0٫2 → 2 − x = 0٫04 → x = 1٫96log
(2−x)

0٫2 )2
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1 - 1

2 - 4

3 - 3

4 - 2

5 - 3

6 - 3

7 - 4

8 - 3

9 - 3

10 - 1

11 - 2

12 - 4

13 - 1

14 - 3

15 - 1

16 - 4

17 - 4

18 - 2

19 - 4

20 - 1

21 - 2

22 - 4

23 - 3

24 - 4

25 - 3

26 - 2

27 - 3

28 - 4

29 - 3

30 - 2
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