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در مورد طول نقاط تقاطع دو تابع  و  کدام گزینه درست است؟ - 2

دقیقاً دو نقطۀ تقاطع دارند. در دو نقطۀ صحیح و یک نقطۀ غیرصحیح متقاطع اند.

در دو نقطۀ غیرصحیح و یک نقطۀ صحیح متقاطع اند. در دو نقطۀ صحیح و دو نقطۀ غیرصحیح متقاطع اند.
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نمودار تابع با ضابطۀ  به صورت زیر است. کدام گزینه درست است؟ - 4f(x) = a + 1( )2
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نمودار توابع  و  در نقطه اي به عرض  متقاطع اند. در این صورت  کدام است؟ - 5f (x) = ( )
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از معادلۀ زیر حاصل  برابر با کدام گزینه می باشد؟ - 6
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دو تابع نمایی  و  را در نظر بگیرید. اگر دو تابع نسبت به خط .................. قرینۀ یکدیگر باشند. آنگاه بین  و  رابطۀ .................. - 7
برقرار است.

=y1 ax=y2 bxab

a × b = −1, x = 0a × b = −1, y = 0a × b = 1, x = 0a × b = 1, y = 0

نمودار تابع  از کدام ناحیه هاي محورهاي مختصات می گذرد؟ - 8

اول و دوم اول، دوم و چهارم دوم و چهارم سوم و چهارم

y = −3(x−1)
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نمودار تابع  از نقطۀ  می گذرد. اگر  باشد، آن گاه  کدام است؟ - 9f(x) = a + 3(x−b)
(4, 29)f(3) = 11a + b

2356

نمودار تابع  شبیه کدام یک از نمودارهاي زیر است؟ - 10
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در دستگاه مختصات روبه رو، نمودار تابع با ضابطۀ  رسم شده است.  کدام است؟ - 11

صفر
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- اگر   و  مقدار  کدام است؟ 12f(x) = + 24x
f(−1) ⋅ f(a) =

297
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اگر  عددي حقیقی و نمودار توابع  و  نسبت به محور  ها قرینۀ هم باشند، مجموع مقادیر ممکن براي - 13

 کدام است؟
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خط  نمودار تابع  را در کدام بازه قطع می کند؟ - 15y = 12f(x) = ( 3
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، مقدار  کدام است؟ از معادلۀ  - 16
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نمودار تابع  داراي کدام ویژگی است؟ - 17

برد آن  است. دامنۀ آن  است. یک به یک است. افزایشی است.
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جواب معادلۀ  در کدام بازه قرار دارد؟ - 18( = 201
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از معادلۀ زیر حاصل  برابر با کدام گزینه می باشد؟ - 20
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نمودار تابع  محور  ها را با کدام عرض قطع می کند؟ - 21f(x) = −37x−2 37x+1
y
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معادلۀ  چند ریشه دارد؟ - 22

بی شمار صفر 
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در دستگاه مختصات روبه رو، نمودار  رسم شده است. مقدار  کدام است؟ - 23f(x) = a + 2x−b
a + b

1−1

3−2

فاصلۀ نقطۀ برخورد توابع  و  از محور طول ها، کدام است؟ - 24f(x) = (0٫2)
2+ x27√

g(x) = (5)
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اگر عدد  کوچک تر از  باشد، محدودة  کدام است؟ - 25(
1
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)a−10٫125a

a > 2a < 4a > 4a < 2
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ها قرینۀ یکدیگر باشند،  کدام است؟ اگر نمودار دو تابع نمایی  و  نسبت به محور  - 26f(x) = (a + 1)xg(x) = (3a − 7)−xya
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در کدام یک از موارد زیر نمودار دو تابع  و  نسبت به هم درست رسم شده است؟ - 27
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g(x) = 2x−2
f(x) = 3x−2

، نقطۀ  را در دستگاه مختصات مشخص کرده ایم. نمودار به دست آمده، کدام است؟ به ازاي تمام مقادیر حقیقی  - 28
y

x
2
1

y

x
1

y

x
2
1

y

x
1

r(r + 1, )2r

اگر  جواب معادلۀ نمایی  باشد، در این صورت  کدام است؟ - 29x3 − =(0٫25)
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مقدار تابع نمایی  به ازاي .................. با افزایش مقدار  رو به .................. است. - 30

 - افزایش - کاهش - کاهش - کاهش

y = (
1
a

)xx

a > 00 < a < 1a > 1−1 < a < 0

اگر  و  و  و  باشد، آن گاه کدام گزینه صحیح است؟ - 31
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(x) =f1 ax(x) =f2 bx(x) =f3 cx0 < a < b < 1 < c

کدام گزینه نادرست است؟ - 32
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با توجه به معادلات زیر، حاصل  کدام است؟ - 33x + y
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، در این صورت  کدام است؟ اگر داشته باشیم:  - 34− = 5005n−1 5n−23n

278124327 3
−−

√

تعداد نقاط تلاقی خط  با نمودار تابع  کدام است؟ - 35y = x + 2f(x) = 2x

0123

، در تابع  با افزایش x، مقدار y هم افزایش می یابد؟ به ازاي کدام مقدار  - 36

هیچ مقدار 

af(x) = (2a − )a2 x

a < 10 < a < 20 < a < 1a

در کدام بازه، نمودار تابع  بالاتر از نمودار تابع  قرار دارد؟ - 37y = 4(2)
x

y = 8x

x > 1x < 10 < x < 11 < x < 2
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نمودار وارون تابع  از کدام ناحیهي دستگاه مختصات نمیگذرد؟ - 38

چهارم سوم دوم اول

f(x) = 2( − 1)2x−1

اگر  باشد، آن گاه حدود  کدام است؟ - 39<( )
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نمودار تابع  محور طول ها را با کدام طول قطع می کند؟ - 40y = − 20 −5
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گزینه 1 - 1

چون   منفی نیست، پس:  

این معادله به روش  جبري و کلاسیک قابل حل نمی باشد. لذا با روش هندسی ، تعداد ریشه قابل شناسایی می باشد. گزینه 2 - 2
با توجه به نمودار معادله سه ریشه دارد.

   

  

یک ریشه بین  و صفر قرار دارد که نمی توان مقدار دقیق را محاسبه کرد.

، از شرط  نتیجه می شود:   نکته: اگر  گزینه 3 - 3

،از شرط  نتیجه می شود:   نکته: اگر 
با توجه به نکات بالا، هر یک از گزینه ها را بررسی می کنیم:

 گزینۀ 

 گزینۀ 

 گزینۀ 

 گزینۀ 

منحنی از نقطه اي به مختصات  عبور می نماید، لذا مختصات آن در معادلۀ تابع صدق می نماید. گزینه 3 - 4

  

با توجه به اینکه نمودار اکیداً صعودي است پس پایۀ تابع نمایی باید بزرگتر از یک باشد. براي درستی این مطلب پارامتر  باید مثبت باشد.

گزینه 1 - 5

پس نقطۀ برخورد  است، لذا مختصات آن در تابع  نیز صدق می کند:

ابتدا طرفین معادله را تا جاي ممکن تجزیه می کنیم. گزینه 4 - 6
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براي حل می توان از گزینه ها استفاده کرد. اگر حاصلضرب با پایه ها یک باشد، داریم: گزینه 3 - 7

 حال اگر  باشد می توان نتیجه گرفت:
و نمودار دو تابع به صورت زیر است:

ها یا همان خط  متقارن هستند. بنابراین دو نمودار نسبت به محور 

a >1>0 1
= axy

=y a
1) )x

x=0

به کمک انتقال، تابع داده شده را رسم می کنیم: گزینه 1 - 8

y

x

y = 3 x

y = 3 x-

1

1-

  

y

x

y = 3 x
-

1-

1

-1( (

  

 پس نمودار تابع داده شده از ناحیه هاي سوم و چهارم می گذرد.

با توجه به اینکه منحنی از نقطۀ  عبور می نماید مختصات این نقطه در معادلۀ تابع صدق می نماید. گزینه 2 - 9

  طبق 

 پس داریم:

براي رسم نمودار بهتر است ابتدا تابع را ساده نماییم. گزینه 4 - 10

27 = 33

36 = 4 × 9 = ×22 32

= = =
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27x

( × )23 32 x+y

( )33 x

×23x+3y 32x+2y

33x

1

( × )22 32 3

× = ×23x+3y 32y−x 2−6 3−6

⇒ {
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– –––––––––––––––––

9y = −24

⇒ y = ⇒ x = ⇒ = = − = −
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⎩
⎨

y = ax

y = ( )
1
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x

a > 1

yx = 0

− →−−−−−−−−−−
قرینھ می کنیم

x y=ھا را نسبت بھ 3x

− →−−−−−−−−−
انتقال می دھیم

یک واحد بھ سمت راست

(4, 29)

⇒ { =
A(4, 29) → a + = 2934−b

f(3) = 11 → a + = 1133−b

= 29 − a34−b

= 11 − a33−b
−→−
(÷)

3(4−b)−(3−b) 29 − a

11 − a

⇒ = 3 → 29 − a = 33 − 3a → 2a = 4 → a = 2
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11 − a

2 + = 11 → = 9 → = → 3 − b = 2 → b = 1−→−
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33−b 33−b 33−b 321

a + b = 2 + 1 = 3
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1
y =1

2
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گزینه 4 - 11

 نمودار تابع  به شکل مقابل است:

 
x

y

. با توجه به نمودار، نقطۀ  روي تابع قرار دارد. پس: بنابراین نمودار  نسبت به این نمودار به اندازة  واحد به بالا منتقل شده است. پس 

 

 بنابراین:   

گزینه 3 - 12

نمودار دو تابع  و  نسبت به محور  ها قرینه هستند، پس داریم: گزینه 3 - 13

 

 :مجموع ریشه ها  

گزینه 3 - 14

باید محدودة جواب معادلۀ  را به دست آوریم: گزینه 3 - 15

 

 

گزینه 3 - 16
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1
3
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3

)x
1
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1
3
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1
2
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1
2

−b
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4

9
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2
9
4

4a 297
2
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1
a
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a

2
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a
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2

5
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( = ( → ( = (
3
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3
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√3
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→ = → =3
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6 3
9x−24

2
−15 − 2x

6
9x − 24

2

→ 3(9x − 24) = −15 − 2x → 27x − 72 = −15 − 2x → 29x = 57 → x =
57
29

( = 123
−−

√ )x

( = 12 → = 12 ( = → = 1443
1
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2 − →−−
2 توان

3
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81 < 144 < 243 → < < → 4 < x < 534 3x 35

− 4 + ( = 0 → − 4 + ( = 04x 1
4

)x−1 4x 4−1
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→ − 4 + = 0 → − 4 + = 04x 41−x 4x 4
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گزینه 2 - 17

نمودار تابع  به صورت شکل روبه رو است.

و مشاهده می کنیم که:
نمودار کاهشی است، یک به یک است.

 دامنۀ تابع  است و برد تابع  است.

x

y

f (x (

گزینه 3 - 18

     و     

گزینه 2 - 19

گزینه 4 - 20

 

 پس  است.

در محل تقاطع نمودار تابع با محور  ها داریم  پس: گزینه 3 - 21

    

براي محاسبه مقدار  ابتدا باید، پایه ها برابر باشند. گزینه 2 - 22

 

هر دو جواب قابل قبول می باشند.

. با توجه به نمودار تابع  یک واحد انتقال روبه بالا داشته است پس:  گزینه 1 - 23

منحنی از نقطه اي به مختصات  عبور نموده، پس مختصات نقطه در معادله صدق می نماید:

و نهایتاً داریم:

قبل از محاسبه نقطه برخورد، پایه ها را ساده تر می نماییم. گزینه 4 - 24

t − 4 + = 0 → = 0 → − 4t + 4 = 0− →−−
=t4x 4
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2
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1
4
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16 < 20 < 32 → < <24 2−x 25( = 20 → = 20
1
2

)x 2−x

→ 4 < −x < 5 → −4 > x > −5

≥ (2 → ≥ (2 × → ≥ (
1

2x−1
2
−−

√ )2x 21−x 2
1
2 )2x 21−x 2

3
2 )2x

→ ≥ → 1 − x ≥ 3x → 1 ≥ 4x → ≥ x21−x 23x 1
4

= → = (
72x+y

27x
( )

1
36

3
( ×23 32

)x+y

( )33 x

1

×22 32
)3

→ = ( × → × = ×
×23x+3y 32x+2y

33x
22 32

)−3 23x+3y 3−x+2y 2−6 3−6

→ { → x = , y = −
3x + 3y = −6
−x + 2y = −6

2
3

8
3

= = −
x

y

2
3

−
8
3

1
4

yx = 0

f(0) = −37(0)−2 37(0)+1 = −3−2 31 = − 3
1

32
= − 3

1
9

=
−26

9

x

= → = → =9x 3 −4x2
( )32 x

3 −4xx2
32x 3 −4xx2

2x = − 4x → − 6x = 0 → x (x − 6) = 0 → {x2 x2 x = 0
x = 6

y = 2x
a = 1

f(x) = 1 + 2x−b

P(1, 3)

f(x) = 1 + 3 = 1 + → = → 1 − b = 1 → b = 02x−b
− →−−
A(1,3)

21−b 21−b 21

a + b = 1 + 0 = 1

f(x) = = =( )
2

10

2+ x27√

( )
1
5

2+ x27√

5−2− x27√
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براي محاسبه نقطه برخورد، دو ضابطه را مساوي هم قرار می دهیم:

فاصله نقطه برخورد تا محور xها برابر ارتفاع نقطه برخورد یعنی همان  می باشد.

در حل نامعادلات نمائی توجه داشته باشید اگر پایه  باشد جهت نامعادله پس از حذف پایه ها تغییر می نماید. گزینه 3 - 25

گزینه 4 - 26
 براي حل این سوال ابتدا نمودار توابع نمایی را در دو حالت ممکن بررسی می نماییم:

 

y

x

y= 1
b)) x

y= bx

b>1

نمودار  را می توان به فرم  هم نوشت. با توجه به اطلاعات سوال که دو نمودار  و  نسبت به محور yها متقارن می باشند داریم:

با توجه به اینکه ضرایب یک تابع در چه جایگاهی قرار می گیرند نمودار را مستقل می نماییم. اگر  مطرح باشد، کافیست نمودار  را  واحد در راستاي محور  انتقال گزینه 3 - 27
دهیم.

y

x

=y x3
=y x2

A
واحد انتقال2

به سمت راست

y

x

=y x3
=y x2

A

2-
2-

، کافی است نمودار  را  واحد به سمت راست (چپ) انتقال دهیم. ، براي رسم نمودار تابع  نکته: با فرض  گزینه 2 - 28

با فرض  داریم:

پس کافی است نمودار  را رسم کنیم:
y

x

2
1

1

y=2 x
y

x

2
1

1

y=2x

2
1

-1

2

بنابراین گزینۀ  پاسخ است.

گزینه 3 - 29

گزینه 3 - 30

g(x) = 5− x3√

= → −2 − 3 x = − x → 2 x = −2 → x = −5−2− x27√ 5− x3√ 3
−−

√ 3
−−

√ 3
−−

√
1

3
−−

√

g(− ) = 5
1

3
−−

√

5

0 < a < 1

< x > yax ay − →−−−
0<a<1

( < 0٫125 → ( < ( → a − 1 > 3 → a > 4
1
2

)a−1 1
2

)a−1 1
2

)3

y = (
1
b

)xy = b−xy = (a + 1)xy = (3a − 7)−x

3a − 7 = a + 1 → 2a = 8 → a = 4

f(x − a)f(x)ax

a > 0(y = f(x + a))y = f(x − a)y = f(x)a

r + 1 = x

r = x − 1 ⇒ y = = ⇒ t =2r 2x−1 2x−1

y = 2x−1

− →−−−−−−−−−
واحد انتقال بھ راست 1

2

3( − = ( ⇒ 3 × − =
1
4

)x−1 2−x 1
2

)x+1 2−2x+2 2−x 2−x−1

⇒ 3 × = +2−2x+2 2−x−1 2−x

⇒ 3 × = × ⇒ =2−2x+2 2−x 3
2

2−2x+2 2−x−1

⇒ −2x + 2 = −x − 1 ⇒ x = 3 ⇒ = =log
27√

x log
3

3
2

3

3
2
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 تابع نمائی  دو حالت دارد:  اگر پایه  باشد تابع اکید نزولی است.

 

  اگر پایه  باشد تابع اکیداً صعودي است:

 

حال باید پایۀ  را بررسی نماییم

اکیدا صعودي  حالت :

اکیدا نزولی  حالت :

باید توجه داشت که در توابع پایه  مثبت و مخالف یک می باشد، لذا گزینۀ اول و چهارم قابل قبول نمی باشند.

با توجه به اینکه فقط  می باشد پس تنها تابعی که اکیداً صعودي است  خواهد بود. لذا گزینه هاي  و  قابل قبول نمی باشد نمودار  باید در بخش  طوري گزینه 3 - 31

. رسم شوند که 
این مطلب در گزینه سوم رعایت شده است.

y = cx(10 < c < 1

(2c > 1

1
a

0 < a < 1 → > 1 → y = (
1
a

1
a

)xI

a > 1 → 0 < < 1 → y = (
1
a

1
a

)xII

c

c > 1f314,f2 f1x > 0

>bx ax

y

x

f2 f1 f3

براي حل این سؤال می توان از نمودار توابع نمائی استفاده کرد: گزینه 3 - 32

x1 x2

ax1
ax2

y = ax

a >1

x1 x2

ax2
ax1

y = ax

a >1>0

 گزینه 

 گزینه 

 گزینه 

 گزینه 

پس فقط گزینه سوم صحیح نمی باشد.

گزینه 4 - 33

گزینه 3 - 34

کافی است دو تابع  و  را رسم کنیم. گزینه 3 - 35

2-

2
1

y = 2 x

y = 2x +

x

y

واضح است خط و منحنی همدیگر را در دو نقطه قطع می کنند. 

باید پایه تابع نمایی بزرگ تر از یک باشد. گزینه 4 - 36

 امکان ندارد  

گزینه 2 - 37

گزینه 4 - 38

< → < < → >x1 x2 a
x1 a

x2 x1 x2 a
x1 a

x2

< → <6
−−

√ 7
−−

√ 4 6√ 4 7√1

= → = → = 0٫4( )
1
3

2
5

3−0٫4
( )

1
3

2
5

( )
1
3

+0٫4 2
5

2

< → >3
−−

√3 3
−−

√ ( )
1
2

3√3

( )
1
2

3√
3

< → >2
−−

√ 3
−−

√ ( )
1
5

2√

( )
1
5

3√

4

= ⇒ =42x+2 162x+3 22(2x+2) 24(2x+3)

⇒ 4x + 4 = 8x + 12 ⇒ 4x = −8 ⇒ x = −2

= ⇒ = ⇒ 6x + 4y = −2x ⇒ 8x = −4y253x+2y
( )

1
5

2x

52(3x+2y) 5−2x

−16 = −4y ⇒ y = 4 ⇒ x + y = −2 + 4 = 2− →−−
x=−2

− = 5005n−1 5n−2

⇒ 5 × − = 500 ⇒ 4 × = 5005n−2 5n−2 5n−2

⇒ = 125 = ⇒ n − 2 = 3 ⇒ n = 5 ⇒ = 2435n−2 53 35

= x + 2y1=y2 2x

→

a > 1 → a − > 1 → − 2a + 1 < 0 → < 0 →a2 a2 (a − 1)
2

4  > ⇒ × > ⇒  > ⇒ x + 2 > 3x ⇒ 2x < 2 ⇒ x < 1(2)
x 8x 22 2x 23x 2x+2 23x
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 داریم  نمودار تابع  به صورت مقابل است. نمودار تابع  از ناحیهي دوم دستگاه مختصات نمیگذرد. از آن جا که

نمودار تابع  و نمودار وارون آن نسبت به نیمساز ربع اول و سوم دستگاه مختصات قرینه هستند، پس نمودار وارون تابع  از ناحیهي چهارم دستگاه مختصات
نخواهد گذاشت.

x

y

با توجه به این که پایه به بین صفر و یک قرار دارد و تابع نمائی اکیداً نزولی است در حل نامعادله جهت تغییر می نماید: گزینه 1 - 39

  

  

ها ارتفاع صفر دارد، پس کافیست به جاي  صفر قرار دهیم. هر نقطه روي محور  گزینه 3 - 40

  

  

f(x) = 2( − 1) ⇒ y = − 22x−1 2x
ff

ff

< x > yax ay − →−−−
0<a<1

< → 5 − x > 2x + 1 → 3x < 4 → x <( )
1
3

5−x

( )
1
3

2x+1 4
3

xy

− 20 − = 0 → − 20 − = 05
3x+6

2 (5 )5
−−

√
x+

2
3

1
5

5
x+33

2 ( )5
3
2

x+
2
3 1

5

→ × − 20( ) × − = 05
x

3
2 53 5

x
3
2 51 1

5

  

  

→ 125( ) − 100( ) − = 0 → 25( ) =5
x

3
2 5

x
3
2

1
5

5
x

3
2

1
5

−→−
÷25

= → = → x = −3 → x = −25
x

3
2

1
125

5
x

3
2 5−3 3

2
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7 - 3

8 - 1

9 - 2

10 - 4

11 - 4

12 - 3

13 - 3

14 - 3

15 - 3

16 - 3

17 - 2

18 - 3

19 - 2

20 - 4

21 - 3

22 - 2

23 - 1

24 - 4

25 - 3

26 - 4

27 - 3

28 - 2

29 - 3

30 - 3

31 - 3

32 - 3

33 - 4

34 - 3

35 - 3

36 - 4

37 - 2

38 - 4

39 - 1

40 - 3
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