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اگر ریشه هاي معادله ي  از دو برابر ریشه هاي معادله ي  ، به اندازه ي یک واحد بیشتر باشند،  کدام - 1
است؟

− 7x + c = 0x22 + bx + 2 = 0x2b − c

بیشترین مقدار تابع درجه ي دوم با ضابطه ي  برابر  است. معادله ي محور تقارن این تابع کدام است؟ - 2f(x) = a + 4x + 5x29

به ازاي کدام مقادیر  معادله ي درجه ي دوم   داراي دو ریشه ي حقیقی متمایز است؟ - 3a2 + ax + a − = 0x2 3
2

ریشه هاي معادلۀ درجۀ دوم  یک واحد از ریشه هاي معادلۀ  بیشتر است. مقدار  کدام است؟ - 4+ ax + b = 0x23 + 7x + 1 = 0x2b

اگر در معادله ي درجه ي دوم  ، حاصل ضرب ریشه ها از مجموع ریشه ها،  واحد کمتر باشد، مجموع مربعات ریشه ها - 5
چقدر است؟

+ 2ax + 3a + 1 = 0x24

1



ریشه هاي معادله ي درجه ي دوم   دو واحد بیشتر از ریشه هاي معادله ي   هستند.  کدام است؟ - 6− bx + c = 0x2− x − 1 = 0x2b

، نمودار   پایین محور  ها و مماس بر آن است؟ به ازاي کدام مقادیر  - 7my = (m − 2) + 3x + m + 2x2x

به ازاي کدام مقادیر  ، معادله ي درجه ي دوم   داراي دو ریشه ي حقیقی متمایز است؟ - 8m− mx + m − 1 = 0x2

اگر در معادله ي درجه ي دوم   داشته باشیم   و   ، مجموع ریشه هاي این معادله کدام - 9
است؟

a + bx + c = 0x24a + 2b = −c9a + 3b + c = 0

. به ازاي کدام مقدار  جواب هاي معادلۀ اگر   جواب هاي معادلۀ  بوده و داشته باشیم  و   - 10

  برابر   است؟

α , β− 3x − 1 = 0x2P = αβS = α + βk

25 − 5kx − 1 = 0x2,
α

2S + P

β

3S + 4P

اگر عبارت  همواره مثبت باشد، به جاي  چند عدد صحیح می توان قرار داد؟ - 11y = ax(x + 1) + 1a
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اگر مساحت مثلثی که راس هاي آن نقاط برخورد منحنی به معادله ي  با محورهاي مختصات است، برابر یک واحد مربع باشد،  - 12
کدام است؟

y = − kx + 1x2k

به ازاي کدام مقدار  ریشه هاي حقیقی معادلۀ  معکوس یکدیگرند؟ - 13m(2 − m) + 3x + = 0x2 m2

، خط  در بالاترین نقطه ي سهمی  بر سهمی مماس است؟ به ازاي کدام مجموعه ي مقادیر  - 14ky = −2f(x) = k + 2 x + k − 1x2 2
−−

√

، ریشه هاي معادله ي  به صورت  اگر  ریشه هاي معادله ي  باشند، به ازاي کدام مقدار  - 15
است؟

β , α+ kx + 1 = 0x2k− 4x + 1 = 0x2( , )α−−√ β
−−√

اگر رأس سهمی  نقطه ي  باشد، حاصل  کدام است؟ - 16y = 2 − ax + bx2∣
∣
1
1

+a2 b2

3

ت درجه دوم و تابع درجه 2
معادلا

علی هاشمی



اگر در معادله ي  یکی از جواب ها مربع جواب دیگر باشد، آن گاه مجموع مقادیر ممکن براي  کدام است؟ - 17− 12x + 8 = 0x2 m3m

، دو واحد کم تر باشد،  کدام است؟ ، از مربع معکوس ریشه هاي معادله ي  اگر ریشه هاي معادله ي  - 189 + ax + b = 0x22 − 3x − 9 = 0x2a

، از ناحیه ي سوم و چهارم نمی گذرد؟ به ازاي چه حدودي از  تابع درجه ي دوم  - 19af(x) = (a − 1) − 2 x + (a + 1)x2 3
−−

√

محیط مستطیلی  واحد است. به ازاي کدام طول مستطیل مساحت آن بیشترین مقدار است؟ - 20180

مجموع جواب هاي حقیقی معادله ي  کدام است؟ - 21+ + 3x = 1( + 3x + 1)x2 2
x2
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با توجه به شکل روبه  رو که نمودار یک تابع درجه ي دو را نشان می دهد. مقدار  کدام است؟ - 22α

 

y

x

18

1 5-

اگر شکل داده شده نمودار تابع  باشد، آن گاه حاصل عبارت  کدام است؟ - 23f(x) = a + bx + cx2A = −3a + − c
b

2

معادلۀ  فقط یک ریشه دارد. چند مقدار براي  ممکن است؟ - 24= 0
+ ax + 4x2

− 2x − 3x2
a

اگر  و  ریشه هاي معادلۀ  باشند، حاصل عبارت  کدام است؟ - 25αβ− 6x + 4 = 0x2+
α−−√

β

β
−−√

α
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x

2

2

2-

α β

، حاصل عبارت  کدام است؟ با توجه به نمودار سهمی  - 26f(x) = a + bx + cx2α + 2β3 α2

اگر  و  ریشه هاي معادلۀ  باشند، در این صورت  و  ریشه هاي کدام معادله می باشند؟ - 27
1

α + 1
1

β + 1
+ 2x − 5 = 0x2αβ

حاصل ضرب جواب هاي حقیقی معادلۀ  کدام است؟ - 28− 5 − 11 = 0( + 3)x2 2
x2

اگر  ریشه هاي معادلۀ درجه دوم  باشد، آنگاه ریشه هاي معادلۀ  به صورت  و - 29

 خواهد بود. حاصل  کدام است؟

α, β2 + (c + 2)x + 8 = 0x2+ bx + c = 0x2αβ
−−−√

2 αβ
−−−√α + β

، کم ترین مقدار تابع  در ربع سوم قرار دارد؟ به ازاي کدام مجموعه مقادیر  - 30af(x) = a + 2(x + a) − 1x2
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،  برابر ریشه هاي معادله ي  می باشند، ریشه هاي معادله ي  گزینه 3 - 1

،  واحد بیشتر از ریشه هاي معادله ي  می باشند. و ریشه هاي معادله ي 
روش اول:

 

        مقایسه با   

  :پس
روش دوم:

، ریشه ي جدید و  ریشه ي قدیم باشد داریم: اگر 

 

  

  
ادامه ي حل مسئله مشابه روش اول است.

می دانیم که بیشترین مقدار تابع درجه ي دوم ( ) برابر عرض رأس آن است. پس اگر رأس منحنی تابع  را  بنامیم، داریم: گزینه 2 - 2

 پس خط به معادله ي  محور تقارن این تابع درجه ي دوم است.

گزینه 1 - 3

اگر بخواهیم دو ریشه ي متمایز داشته باشیم  باید بزرگتر از صفر باشد پس داریم:

گزینه 2 - 4

معادلۀ درجۀ دومی که ریشه هایش  واحد بیشتر از ریشه هاي معادلۀ  باشد، به صورت زیر است:

پس کافی است  را به  تبدیل کنیم.

براي مقایسه با  معادله را بر  تقسیم می کنیم.

 

گزینه 2 - 5

مجموع ریشه ها = حاصل ضرب ریشه ها

 :  مجموع مربعات ریشه ها

a + bkx + c = 0x2 k2ka + bx + c = 0x2

a(x − k + b(x − k) + c = 0)2ka + bx + c = 0x2

2 + bx + 2 = 0 2 + 2bx + 8 = 0  ⇒   + bx + 4 = 0x2 − →−−−−−−−−−−

22 cدر 2و bدر

دو برابر
x2 x2

+ b(x − 1) + 4 = 0  ⇒  + 1 − 2x + bx − b + 4 = 0− →−−−−−
x→x−1

یک واحد بیشتر
(x − 1)

2
x2

− 7x + c = 0x2⇒   + (b − 2)x − b + 5 = 0x2

b − 2 = −7  ⇒   b = −5 , −b + 5 = c  ⇒ c = 10 → b − c = −15

yx

y = 2x + 1  ⇒   x =
y − 1

2

2( ) + b( ) + 2 = 0 → + + 2 = 0− →−−−−−−−−
در معادلھ قرار می دھیم (y − 1)

2

4
y − 1

2
− 2y + 1y 2

2
by − b

2
− 2y + 1 + by − b + 4 = 0 → + (b − 2)y − b + 5 = 0y 2 y 2

a < 0fS

= = 9 → = 9 → 36a = 20a − 16 → 16a = −16 → a = −1ys

4ac − b2

4a

20a − 16
4a

x = = = 2
−b

2a

−(4)

2(−1)

Δ

2 + ax + a − = 0x2 3
2

Δ = − 4ac = − 8a + 12 > 0 ⇒ (a − 2)(a − 6) > 0b2 a2

ka + bx + c = 0x2

a(x − k + b(x − k) + c = 0)2

xx − 1

3(x − 1 + 7(x − 1) + 1 = 0 ⇒ 3 − 6x + 3 + 7x − 7 + 1 = 0 ⇒ 3 + x − 3 = 0)2 x2 x2

+ ax + b = 0x23

+ x − 1 = 0 ⇒ a = , b = −1x2 1
3

1
3

+ 2ax + 3a + 1 = 0 ⇒x2
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

S = + = − = −2ax′ x′′ b

a

P = ⋅ = = 3a + 1x′ x′′ c

a

−4 ⇒ ⋅ = ( + ) − 4 ⇒ P = S − 4 ⇒ 3a + 1 = −2a − 4x′ x′′ x′ x′′

⇒ 5a = −5 ⇒ a = −1 ⇒ {S = −2a = 2
P = 3a + 1 = −2

+ = − 2 = − 2(−2) = 8x′2
x′′2

( + )x
′

x
′′ 2

x′x′′ 22
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x

y

A

BCO
α β

معادله ي درجه ي دومی که ریشه هایش  واحد بیشتر از ریشه هاي معادله ي  می باشد به صورت زیر است: گزینه 3 - 6

پس کافی است  را به   تبدیل کنیم.

  

گزینه 4 - 7

شرط مماس شدن سهمی بر محور از پایین،   و   است.

 

باید   باشد: گزینه 4 - 8

 

این نامساوي همواره برقرار است به غیر از حالتی که  باشد.

از رابطه ي   می توان فهمید که   یکی از ریشه هاي معادله ي   است. (توجه کنید که اگر   ریشه ي معادله ي  گزینه 1 - 9

 باشد،  باید در معادله صدق کند. یعنی باید پس از جایگذاري   در معادله، تساوي برقرار باشد. یعنی   ) به همین ترتیب،  از تساوي

  می توان فهمید ریشه ي دیگر این معادله،   است. مجموع ریشه هاي این معادله برابر است با: 

براي تشکیل معادلۀ جدید به حاصل جمع   و حاصل ضرب   نیاز داریم؛ بنابراین: گزینه 2 - 10

 

حال با داشتن   و   معادلۀ جدید را می نویسیم:

 

با مقایسۀ معادلۀ حاصل با معادلۀ   داریم:

ها باشد، باید دو شرط زیر همواره برقرار باشد: براي آن که عبارت درجۀ دوم  همواره مثبت یا بالاي محور  گزینه 2 - 11

)               ) 
ابتدا عبارت داده شده را کمی ساده می کنیم:

 
حال براي آن که عبارت درجۀ دوم همواره مثبت باشد، باید دو شرط زیر برقرار باشد:

 

اشتراك دو شرط فوق برابر  می شود. اما صبر کنید در صورت سؤال نگفته عبارت حتماً باید درجۀ دوم باشد. به عبارت دیگر اگر  باشد نیز عبارت  برابر

عدد مثبت یک خواهد شد. پس  نیز درست است:

 

  بنابراین مقادیر قابل قبول براي  برابر است با:

،  موجود است.  ،  ، که در بازة فوق چهار عدد صحیح 

ها،  است.   به نمودار فرضی زیر توجه کنید: باتوجه به شکل در نقطه ي برخورد منحنی با محور  گزینه 3 - 12

   

ها هم، همان ریشه هاي تابع هستند. حال براي محاسبه ي مساحت مثلث به صورت زیر عمل می کنیم: نقاط برخورد منحنی با محور 

چون مساحت مثلث برابر یک است و قدر مطلق تفاضل ریشه ها در تابع درجه ي دوم برابر  است بنابراین:

ka + bx + c = 0x2

a(x − k + b(x − k) + c = 0)2

xx − 2

− x − 1 = 0 − (x − 2) − 1 = 0x2 − →−−−−
x→x−2

(x − 2)
2

→ − 4x + 4 − x + 2 − 1 = 0 → − 5x + 5 = 0 b = 5x2 x2 − →−−−−−−−−−
−bx+c=0مقایسھ باx2

Δ = 0a < 0

Δ = − 4(m − 2)(m + 2) = 9 − 4( − 4) = −4 + 25 = 0 → =32
m2 m2 m2 25

4

⇒ m = ± m = −
5
2 − →−−−−

m−2<0 5
2

Δ > 0( − 4ac > 0)b2

Δ = − 4(m − 1) > 0 ⇒ − 4m + 4 > 0 ⇒ > 0(−m)2 m2 (m − 2)
2

m = 2

4a + 2b + c = 0= 2x1a + bx + c = 0x2x = 2

a + bx + c = 0x2x = 24a + 2b + c = 0

9a + 3b + c = 0= 3x2+ = 2 + 3 = 5x1 x2

( )S ′( )P ′

= + + = + = = =S ′ α

2S + P

β

3S + 4P
− →−−−−−−−

P= =−1c
a

S=− =3b
a α

2(3) − 1

β

3(3) + 4(−1)

α

5

β

5

α + β

5
S

5

3

5

= × = × = = =P ′ α

2S + P

β

3S + 4P

α

5
β

5
αβ

25
P

25
−1
25

( )S ′( )P ′

− x + = 0 → − x − = 0 25 − 15x − 1 = 0x2 S ′ P ′ x2 3
5

1
25

−→−
×25

x2

25 − 5kx − 1 = 0x2

−5k = −15 → k = 3

y = a + bx + cx2x

a > 02Δ < 01

y = ax (x + 1) + 1  ⇒  y = a + ax + 1x2

{Δ < 0  ⇒   − 4a < 0  ⇒   a(a − 4) < 0  ⇒   0 < a < 4a2

a > 0  ⇒   a > 0
0 < a < 4a = 0y = a + ax + 1x2

a = 0

y = a + ax + 1 y = 0 + 0 + 1 = 1x2 −→−
a=0

a(0 < a < 4) ∪ {0} = 0 ≤ a < 4

0123

yx = 0

x = 0 = 1−→
تابع

yA

x

S = S = =
(BC)(OA)

2
− →−−−−−−
BC=|α−β|

OA=1 |α − β|(1)

2
|α − β|

2
Δ
−−

√

|a|
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اگر دو ریشه، معکوس یکدیگر باشند، حاصل ضربشان یک است. گزینه 1 - 13

با توجه به شکل زیر بالاترین نقطه ي سهمی یا همان عرض ماکسیمم تابع برابر  است. در نتیجه: گزینه 2 - 14

x

y -2=

 

اما چون تابع ماکسیمم دارد، باید ضریب  منفی باشد، یعنی:  . پس تنها  قابل قبول است.

با توجه به معادله ي   داریم: گزینه 2 - 15

 حاصل جمع ریشه ها       و        حاصل ضرب ریشه ها

، به صورت  است. چون ریشه هاي معادله ي 
بنابراین:

طول رأس سهمی از رابطه ي   بدست می آید. گزینه 2 - 16

 

از طرفی مختصات رأس سهمی در معادله ي سهمی، صدق می کند.

 

گزینه 2 - 17

 : فرض

هر دو  بدست آمده، باعث منفی شدن  نمی شوند و هر دوي آنها قابل قبول هستند بنابراین:

گزینه 2 - 18
کافی است ریشه هاي معادله ي  را به دست آوریم.

    و     

گزینه 1 سهمی که از ناحیه هاي سوم و چهارم عبور نمی کند باید به یکی از صورت هاي زیر است. - 19

1 = ⇒ 2|a| = ⇒ 2 = ⇒ 4 = − 4 ⇒ k = ±2

Δ
−−√

|a|

2
Δ
−−

√ − 4k2
− −−−−

√ k2 2
−−

√

= 1 ⇒ = 1 ⇒ = 1 ⇒ + m − 2 = 0 {x′x′′ c

a

m2

2 − m
m2 − →−−−−−

a+b+c=0 m = 1
m = = −2

c

a

m = 1 + 3x + 1 = 0 : Δ = − 4ac = 9 − 4 > 0 : −→−ق ق
معادلھ

x2 b2

m = −2 4 + 3x + 4 = 0 : Δ = − 4ac = 9 − 64 < 0 : −→−غ ق ق
معادلھ

x2 b2

−2

= −2 → = −2 → 4 − 4k − 8 = −8k ⇒ 4 + 4k − 8 = 0
4ac − b2

4a

4(k)(k − 1) − 8

4k
k2 k2

+ k − 2 = 0  ⇒  (k + 2)(k − 1) = 0 ⇒  k = 1 , k = −2−→ k2

x2k < 0k = −2

+ kx + 1 = 0x2

: S = α + β = − = −k
b

a
: P = αβ = = 1c

a
− 4x + 1 = 0x2{ , }α−−√ β

−−√

= + = = 4 α + β + 2 = 16S ′ α−−√ β
−−√

−b

a
− →−−−

2 توان
αβ
−−−√

−k + 2 = 16  ⇒   − k = 14  ⇒   k = −14→ 1
−−

√

=xs

−b

2a

= 1 → = 1 → = 1 → a = 4xs

−b

2a

a

2(2)

1 = 2 − a + b → 1 = 2 − 4 + b → b = 3 → + = 16 + 9 = 25
∣

∣
∣

1
1

−→−
صدق

a2 b2

S = α + β = = 12 , P = α ⋅ β = = 8
−b

a

c

a
m2

α = + β = 12 ⇒ + β − 12 = 0 ⇒ (β + 4)(β − 3) = 0β2 − →−−−−
α+β=12

β2 β2

→

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

β = −4 16 + 48 + 8 = 0 → 8 = −64 → = −8 → m = −2− →−−−−−
صدق در معادلھ

m3 m3 m3

β = 3 9 − 36 + 8 = 0 → 8 = 27 → = → m =− →−−−−−
صدق در معادلھ

m3 m3 m3 27
8

3
2

mΔ

−2 + = −
3
2

1
2

2 − 3x − 9 = 0x2

Δ = − 4ac = 9 − 4(2)(−9) = 9 + 72 = 81 → , = = 3, −b2 x1 x2
3 ± 9

4
3
2

= − 2 = − 2 = − 2 = −x′
2

1

x
2
2

1
9
4

4
9

14
9

= − 2 = − 2 = −x′
1

1

x
2
1

1
9

17
9

− Sx + P = 0 → − (− − )x + = 0 + x + P = 0x2 x2 17
9

14
9

(− )(− )
17
9

14
9

  
P

→ x2 31
9

9 + 31x + 9P = 0 a = 31−→
×9

x2 − →−−−−−−−−−−
9 +ax+b=0 x2مقایسھ با
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x

y

x

y

ها مماس شود و یا ریشه ي حقیقی نداشته باشد باید  باشد. براي اینکه یک سهمی مینیمم داشته باشد باید ضریب  مثبت باشد. براي اینکه سهمی بر محور 

از اشتراك  و  به جواب  می رسیم.

گزینه 4 - 20

y

x

 

 محیط  مستطیل

  مساحت مستطیل

گزینه 1 - 21

 

ریشه ي حقیقی ندارد: 

 مجموع ریشه ها 

صورت کلی یک تابع درجه ي دوم به صورت  می باشد و نقطه ي  رأس سهمی است که در تابع صدق می کند و طولش از رابطه ي  به دست می آید گزینه 3 - 22

در ضمن نقطه ي  نیز روي تابع قرار دارد پس در تابع صدق می کند.

  و    و   

بنابراین تابع درجه ي دوم به صورت  است و با توجه به شکل،  ریشه ي بزرگ  تر معادله ي  است.

 

 ریشه ي بزرگتر

چون تابع درجۀ  محور  ها را در  و  قطع می کند، پس ضابطۀ آن به صورت  نوشته می شود. ضمناً طول رأس سهمی وسط دو ریشه گزینه 1 - 23
است، پس داریم:

 

 

 :پس

x2xΔ ≤ 0

Min ⇒ ⇒ a − 1 > 0 → a > 1 (I)x2 ضریب > 0

Δ ≤ 0 → Δ = − 4ac = − 4(a − 1)(a + 1) ≤ 0b2 (−2 )3
−−

√
2

⇒ 12 − 4 + 4 ≤ 0 ⇒ 4 ≥ 16 ⇒ ≥ 4a2 a2 a2

⇒ a ≤ −2 یا a ≥ 2 (II)

IIIa ≥ 2

= 180 → 2 (x + y) = 180 → x + y = 90 → y = 90 − x

= xy = x (90 − x) = − + 90x : x2تابع درجھ ی دوم

=  =  = 45x
Max

−b

2a

−90
−2

+ + 3x − 1 = 0 → + + 3x + 1 − 2 = 0( + 3x + 1)x2 2
x2 ( + 3x + 1)x2 2

x2

+ A − 2 = 0 (A + 2)(A − 1) = 0− →−−−−−−
+3x+1=Ax2

A2 →

A = −2 → + 3x + 1 = −2 → + 3x + 3 = 0 → Δ = − 4ac = 9 − 12 < 0x2 x2 b2

= −3A = 1 → + 3x + 1 = 1 → + 3x = 0 → x(x + 3) = 0 → x = 0 , x = −3 →x2 x2

y = a + bx + cx2∣

∣
∣

2
−1

=xs

−b

2a
∣

∣
∣

0
1

1 = c
∣

∣
∣

0
1

−→−
صدق

−1 = 4a + 2b + c
∣

∣
∣

2
−1

−→−
صدق

= → 2 = → 4a = −bxs

−b

2a

−b

2a

−1 = 4a + 2b + c −1 = −b + 2b + 1 → b = −2 , a =− →−−−
c=1

4a=−b 1
2

y = − 2x + 1
1
2

x2x = αy = 0

y = 0 − 4x + 2 = 0 → Δ = − 4ac = 16 − 8 = 8−→
×2

x2 b2

= = = 2 +
4 + 8

−−
√

2

4 + 2 2
−−

√

2
2
−−

√

2xx = 5x = −1f(x) = a(x + 1)(x − 5)

= → = 2 , S 18 = a(3)(−3) → a = −2xS

5 + (−1)

2
x

S

∣

∣
∣

2
18

−→−
صدق

f(x) = a(x + 1)(x − 5) −2(x + 1)(x − 5) = −2( − 4x − 5)= ===
a=−2

x2

→ f(x) = −2 + 8x + 10 → a = −2 , b = 8 , c = 10x2

A = −3a + − c = −3(−2) + − 10 → A = 0
b

2
8
2
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گزینه 4 - 24

 براي این که معادله یک ریشه داشته باشد، حالت هاي زیر را درنظر می گیریم:

- معادلۀ  یک ریشه داشته باشد، پس باید  باشد و داریم:

 

 

- معادلۀ  دو ریشه داشته باشد و یکی از آن ها  باشد و داریم:

 

  قابل قبول است. 

- معادلۀ  دو ریشه داشته باشد و یکی از آن ها  باشد و داریم:

 

  قابل قبول است. 

   مقدار براي  داریم یعنی 

گزینه 4 - 25

   

گزینه 1 - 26

= 0 → + ax + 4 = 0 , → − 2x − 3 ≠ 0 → (x − 3)(x + 1) ≠ 0
+ ax + 4x2

− 2x − 3x2
x2 x2

→ x ≠ 3 , x ≠ −1

1+ ax + 4 = 0x2Δ = 0

− 4(1)(4) = 0 → − 16 = 0 → a = ±4a2 a2

{
a = 4 → + 4x + 4 = 0 → (x + 2 = 0 → x = −2 ✓x2 )2

a = −4 → − 4x + 4 = 0 → (x − 2 = 0 → x = 2 ✓x2 )2

2+ ax + 4 = 0x2x = 3

+ a(3) + 4 = 0 → 3a = −13 → a = − → − x + 4 = 032 13
3

x2 13
3

→ (x − 3)(x − ) = 0 → x = 3 , x = →
4
3

4
3

a = −
13
3

3+ ax + 4 = 0x2x = −1

(−1 + a(−1) + 4 = 0 → −a + 5 = 0 → a = 5 → + 5x + 4 = 0)2 x2

→ (x + 1)(x + 4) = 0 → x = −1 , x = −4 → a = 5

4a{±4, − , 5}
13
3

− 6x + 4 = 0 →x2
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

α + β = − = :جمع ریشھ ھا6
b

a

αβ = = :ضرب ریشھ ھا4
c

a

+ = A
α−−√

β

β
−−√

α
→ = + +A2 α

β2

β

α2

2 αβ
−−−√

αβ
→ = +A2 +α3 β3

(αβ)2

2
αβ
−−−√

= +
(α + β − 3αβ(α + β))3

(αβ)2

2
αβ
−−−√

→ = + = + 1 = 9 + 1 → = 10 A =A2 − 3(4)(6)63

16
2
2

144
16

A2 − →−−
A>0

10
−−

√

f(x) = a + bx + cx2

f(0) = −2 → a(0 + b(0) + c = −2 →)2 c = −2

f(2) = 2 → a(2 + b(2) + c = 2 → 4a + 2b = 4)2

= 2 → − = 2 → −b = 4aرأس سھمی x
S

b

2a

{ → −b + 2b = 4 → ,
4a + 2b = 4
4a = −b

b = 4 a = −1

→ f(x) = − + 4x − 2 = 0 → ⋅ f(x) α, β →x2 است ریشھ ھای سھمی

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

S = α + β = − = 4
4

−1

P = αβ = = 2
−2
−1

α + 2 = αβ( ) + 2 = 2 + 2 = 2( + )β3 α2 β2 α2 β2 α2 α2 β2

= 2( − 2P) = 2( − 2(2)) = 2(16 − 4) = 24S2 42
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گزینه 3 - 27

) داریم: طبق رابطۀ (

 معادلۀ درجۀ دومی که مجموع ریشه هایش برابر  و حاصل ضرب ریشه هایش  باشد را می نویسیم:

روش اول: با توجه به معادله، با یک معادلۀ درجۀ  برخورد کرده ایم؛ می توان با یک تغییر متغیر آن را به یک معادلۀ درجه  تبدیل کرد. گزینه 2 - 28

 

 

 روش دوم:

 

براي حل مسئله ابتدا مجموع و حاصلضرب ریشه هاي معادلۀ اول را محاسبه می نماییم. گزینه 1 - 29

حال سراغ معادلۀ دوم برویم: 

 جدید

 جدید

. حال می توان با فرمول زیر معادله را بازنویسی کرد: 

ابتدا تابع درجه ي دوم داده شده را به صورت  مرتب می کنیم. چون تابع درجه ي دوم داراي  است بنابراین ضریب  باید مثبت باشد یعنی گزینه 3 - 30

ها را در دو نقطه ي متمایز قطع می کند یعنی  است. . چون تابع داراي  است و در ربع سوم قرار دارد پس محور   است 

+ 2x − 5 = 0 →x2

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

S = − = − = −2
b

a

2
1

P = = − = −5
c

a

5
1

P = × = −5 → (α + 1)(β + 1) = − (1)
1

α + 1
1

β + 1
1
5

S = + = = −2 → = −2
1

α + 1
1

β + 1
β + 1 + α + 1
(α + 1)(β + 1)

α + β + 2

−
1
5

→ α + β + 2 = → (2)
2
5

α + β = −
8
5

1

(α + 1)(β + 1) = αβ + α + β + 1 = − αβ − + 1 = −
1
5

−→
(2) 8

5
1
5

−
8
5

2
5

→ αβ =
2
5

→ − (− )x + = 0 5 + 8x + 2 = 0x2 8
5

2
5

−→
×5

x2

42

− 5 − 11 = 0 − 5(t − 3) − 11 = 0( + 3)x2 2
x2 − →−−−−

=t−3x2

+3=tx2

t2

− 5t + 15 − 11 = 0 → − 5t + 4 = 0 → (t − 1)(t − 4) = 0t2 t2

{
t = 1 → + 3 = 1 → = −2 x2غیر قابل قبول x2

t = 4 → + 3 = 4 → = 1 → x ± 1 → ⋅ = −1x2 x2 x1 x2

− 5 − 11 = 0 → + 6 + 9 − 5 − 11 = 0( + 3)x2
2

x2 x4 x2 x2

→ + − 2 = 0 + t − 2 = 0x4 x2 − →−−
=tx2

t2

→ (t − 1) (t + 2) = 0{
t = 1 → = 1 → = 1 , = −1x2 x1 x2

t = −2 → = −2 → x2جواب ندارد

→ ⋅ = −1x1 x2

2 + (c + 2)x + 8 = 0 ⇒x2

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

S = α + β = − = (I)
b

a

−(c + 2)

2

P = α ⋅ β = = = 4
c

a

8
2

+ bx + c = 0 , {x2 =x1 αβ
−−−√

= 2x2 αβ
−−−√

S = + = + 2 = 3 = 3 = 3 = 6x1 x2 αβ
−−−√ αβ

−−−√ αβ
−−−√ P

−−
√ 4

−−
√

P = ⋅ = × 2 = 2αβ = 2(4) = 8x1 x2 αβ
−−−√ αβ

−−−√

− Sx + P = 0x2

} ⇒ c = 8 α + β = = = −5− 6x + 8 = 0x2

+ bx + c = 0x2
−→−
(I) − (c + 2)

2
−10

2

f(x) = a + 2x + 2a − 1x2Minx2

a > 0(I)MinxΔ > 0
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از اشتراك  و  به جواب  می رسیم.

از طرفی طول رأس سهمی یعنی  نیز باید منفی باشد.

برقرار است چون  است.  

Δ > 0 → − 4ac > 0 → 4 − 4a(2a − 1) > 0 → 4 − 8 + 4a > 0b2 a2

III0 < a < 1

−
b

2a

0 < a < 1< 0 → < 0 →
−b

2a

−2
2a
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