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در یک دنباله، رابطه  ي  بین جملات برقرار است. اگر   باشد، مجموع هفت جمله ي اول این دنباله کدام است؟ - 1=an+1
+ 3an

2
= 3a1

جملات یک دنبالۀ حسابی روي خط  قرار دارند. مجموع اختلاف مشترك جملات دنباله و جملۀ سوم دنباله کدام است؟ - 22y = 4x − 6

1 2 3 4
n

na

9

3

بخشی از نمودار دنبالۀ حسابی  در شکل زیر آمده است. جملۀ پنجم دنبالۀ  کدام است؟ - 3anan

، پنج عدد قرار داده ایم تا  عدد تشکیل دنبالۀ حسابی دهند. در این صورت بزرگ ترین عدد از بین  عدد مذکور کدام بین اعداد  و  - 4
است؟

1396130075

اگر  پنج جملۀ اول یک دنبالۀ حسابی باشند، حاصل  کدام است؟ - 5x,y, 5, z, 13, ⋯
2xy
z

1



اگر در یک دنبالۀ حسابی  و  باشد، مقدار  (مجموع  جملۀ اول دنباله) کدام است؟ - 6= −1a1= + 1an+1 anS1010

مجموع  جملۀ اول یک دنبالۀ حسابی از رابطۀ  به دست می آید. مجموع جملات پنجم و ششم این دنباله کدام است؟ - 7n= 5 − 3nSn n2

در یک دنبالۀ حسابی، مجموع  جملۀ اول  و جملۀ دهم برابر  است. جملۀ سوم این دنباله کدام است؟ - 8920743

در دنباله اي با جملۀ عمومی  جملۀ چندم برابر  است؟ - 9=an
n + 3

2n − 1
10

، اگر جملۀ پانزدهم برابر  و جملۀ هفدهم برابر  باشد، در دنبالۀ فیبوناچی با فرمول بازگشتی  و  - 10
آنگاه جملۀ هجدهم کدام است؟

= +an+2 an+1 an= = 1a1 a26101597
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در یک دنبالۀ حسابی  و  هستند، جملۀ عمومی این دنباله کدام است؟ - 11= 4a2= −17a9

، شش عدد را طوري قرار داده ایم که این هشت عدد، دنبالۀ حسابی تشکیل دهند ( جملۀ اول است). اگر اختلاف مشترك این بین دو عدد  و  - 12

دنباله برابر  باشد، جملۀ پنجم دنباله کدام است؟

a−7a

−3

اگر جملات یک دنبالۀ حسابی به صورت  باشد، مجموع  جملۀ اول این دنباله کدام است؟ - 13a, 3٫5, b, c, 14, ⋯20

در یک رابطۀ بازگشتی اگر  باشد، جملۀ پنجم دنباله کدام است؟ - 14= 2 + 1 , = 5an+1 an a1

،  و  به ترتیب از راست به چپ، سه جملۀ متوالی دنبالۀ فیبوناچی باشند، عدد وسطی کدام است؟ اگر  - 156x + 1+ 8x2+ 4x + 27x2

کدام نمودار، قسمتی از نمودار دنباله اي با رابطۀ بازگشتی  با فرض  می باشد؟ - 16= + − 3an+2 an+1 an= = 4a1 a2
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an

n

9

17

2 4  

نمودار شکل زیر، برخی از جملات یک دنبالۀ حسابی را نشان می دهد. جملۀ چندم این دنباله برابر  می باشد؟ - 1765

بین دو عدد  و  چند عدد قرار داده ایم، به طوري که این اعداد با دو عدد  و  تشکیل یک دنبالۀ حسابی با اختلاف مشترك  دهند. مجموع - 18

اعداد این دنباله با جملۀ اول  و جملۀ آخر  کدام است؟

5625623

562

اگر عدد مثبت  واسطۀ هندسی بین دو عدد  و  باشد، با جملۀ چندم دنبالۀ حسابی با جملات  برابر است؟ - 19b
1

27
243−18, −15, ⋯

در یک دنبالۀ بازگشتی  و  است. اختلاف جملۀ دهم و جملۀ چهلم کدام است؟ - 20= 1a1= + 2n + 1an+1 an

، مجموع چهارده جملۀ اول برابر با  می باشد، جملۀ سیزدهم دنباله کدام است؟ در یک دنبالۀ حسابی با جملۀ اول  - 21(−8)70
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در یک دنبالۀ بازگشتی  است. جملۀ چهارم دنباله کدام است؟ - 22= { , = 2an+1
+ 1an

2an
، nزوج
، nفرد

a1

مجموع جملات دنبالۀ  کدام است؟ - 233, 8, 13, 18, ⋯ , 203

شخصی در ماه اول  تومان پس انداز کرده و در هر ماه به اندازة  بیشتر از ماه قبل پس انداز می کند تا مقدار پس انداز یک ماه آن به دو - 24

برابر پس انداز ماه اول برسد. اگر در این زمان، مجموع پس انداز وي  تومان باشد، اولین پس انداز وي چه قدر بوده است؟

A( A)1
20

63000

، و مجموع سه عدد بزرگتر آن،  برابر مجموع دو عدد کوچکتر آن است. مجموع پنج عدد که جملات متوالی از دنبالۀ حسابی اند برابر  - 25
بزرگترین این اعداد کدام است؟

1056

مجموع  جملۀ اول از یک دنبالۀ حسابی صعودي مساوي  و مجموع دو جملۀ بزرگتر سه برابر مجموع سه جملۀ کوچکتر است. اختلاف مشترك - 26
آن کدام است؟
560
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اگر به قدر نسبت یک دنباله ي حسابی  واحد اضافه کنیم، به جمله ي پنجم دنباله ي حاصل چند واحد اضافه می شود؟ - 272

مجموع چند جمله از دنباله ي حسابی  برابر  است؟ - 283, 5, 7, ⋯440

بین دو عدد  و  چهار واسطه ي حسابی درج کرده ایم، مجموع این چهار واسطه کدام است؟ (  (قدر نسبت)) - 295
25
2

d > 0

، مجموع  جمله ي اول کدام است؟ در دنباله ي  - 301, 5, 9, 13, ⋯10
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گزینه 2 - 1

بنابراین جملات این دنباله به  صورت  هستند، پس مجموع هفت جمله ي اول آن برابر است با:

اگر جملۀ عمومی دنبالۀ حسابی را به صورت معادلۀ خط داشته باشیم، شیب خط همان اختلاف مشترك است پس: گزینه 2 - 2

 

، عدد  را قرار می دهیم:  براي به دست آوردن جملۀ سوم دنباله، در معادلۀ خط به جاي 

 

 

روش اول: گزینه 2 - 3

باتوجه به دو جملۀ داده شده در شکل  می توانیم معادلۀ خط را بنویسیم؛ داریم:

، عدد  را قرار می دهیم:    براي به دست آوردن جملۀ پنجم در معادلۀ به دست آمده، به جاي 
 

 روش دوم:
  باتوجه به نمودار داریم:

 

در صورتی که بین دو عدد  و  تعداد  واسطۀ حسابی قرار دهیم، اختلاف مشترك برابر است با: گزینه 4 - 4

 

 

گزینه 1 - 5

  اگر  سه جملۀ متوالی دنبالۀ حسابی باشند، داریم:  بنابراین:

گزینه 3 - 6
 در دنبالۀ حسابی اگر به صورت بازگشتی نمایش داده شود، اختلاف مشترك برابر است با:

 می دانیم  بنابراین داریم:

 

اگر  مجموع  تا جملۀ دنبالۀ حسابی باشد. گزینه 2 - 7

 

= →an+1
+ 3an

2

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

= 3a1

= = = 3a2

+3a1
2

3+3
2

= = = 3a3

+3a2
2

3+3
2

3, 3, 3, …= 7 × 3 = 21S7

2y = 4x − 6 ⇒ y = 2x − 3 ⇒ m = 2 ⇒ d = 2

x3

= 2(3) − 3 = 3a3

⇒ + d = 3 + 2 = 5a3

(A(2, 3) , B(4, 9))

m = = = 3
9 − 3
4 − 2

6
2

⇒ y − = m(x − )y0 x0

y − 3 = 3(x − 2) ⇒ y − 3 = 3x − 6 ⇒ y = 3x − 3

x5y = 3(5) − 3 = 12

{ ⇒ 2d = 6 ⇒ d = 3
= 3 ⇒ + d = 3a2 a1

= 9 ⇒ + 3d = 9a4 a1

⇒ = + d = 9 + 3 = 12a5 a4

abk

d = = = = 16
b − a

k + 1
1396 − 1300

5 + 1
96
6

⇒ 1300, 1316, 1332, ⋯ , , 13961380
– ––––– ––––

a, b, c2b = a + cx, y, 5, z, 13, ⋯
  
 x,y,5

↓

2y=x+5
 2(1)=x+5
 x=−3

 y,5,z
↓

2(5)=z+y

10=9+y

1=y

5,z,13
↓

2z=5+13
2z=18
z=9

⇒ = = =
2xy
z

2(−3)(1)

9
−6
9

−2
3

d = −an+1 an

⇒ = + 1 ⇒ − = 1 ⇒ {an+1 an an+1 an
d = 1

= −1a1

= (2 + (n − 1)d)Sn

n

2
a1

= (2(−1) + (10 − 1)(1)) = 5(−2 + 9) = 5 × 7 = 35S10
10
2

Snn

+ = − = (5(6 − 3(6)) − (5(4 − 3(4)) = 162 − 68 = 94a5 a6 S6 S4 )2 )2
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می دانیم  است بنابراین: گزینه 4 - 8

 

  :ازطرفی

  :بنابراین

گزینه 4 - 9

   

 می دانیم در دنباله،  باید از مجموعۀ اعداد طبیعی باشد، پس جواب به دست آمده غیرقابل قبول است.

می دانیم طبق رابطۀ گفته شده، در دنبالۀ فیبوناچی، هرجمله برابر جمع  جملۀ قبل از خود است، بنابراین: گزینه 3 - 10

  

 

گزینه 3 - 11

    

گزینه 4 - 12

می دانیم اگر بین دو عدد  و  تعداد  واسطۀ حسابی درج کنیم:

 پس:

   

14 11 8 5 2, , , , , 7,

3 3 3 3

,

- ---

-

گزینه 2 - 13

    

   

جملات دنباله را می نویسیم: گزینه 4 - 14

 

 

 

= (2 + (n − 1)d)Sn

n

2
a1

= (2 + 8d) = 207 ⇒ 18 + 72d = 414 + 4d = 23 (1)S9
9
2

a1 a1 −→−
÷18

a1

= 43 ⇒ + 9d = 43 (2)a10 a1

{
− − 9d = −43a1

+ 4d = 23a1– ––––––––––––
− 5d = −20 → d = 4

+ 4(4) = 23 → = 7a1 a1

= + 2d = 7 + 2(4) = 7 + 8 = 15a3 a1

= 10
n + 3

2n − 1
⇒ n + 3 = 20n − 10 ⇒ 19n = 13 ⇒ n =

13
19

n

2

= +a17 a16 a15 ⇒ 1597 = + 610a16 ⇒ = 1597 − 610 = 987a16

= +a18 a17 a16 = 1597 + 987 = 2584

= 4a2

= −17a9

⇒

⇒
{

+ d = 4a1

+ 8d = −17a1
– ––––––––––––––
7d = −21 ⇒ d = −3

− 3 = 4 ⇒ = 7a1 a1

جملۀ عمومی دنبالۀ حسابی: = + (n − 1)dan a1 = 7 + (n − 1) × (−3) = 7 − 3n + 3 = 10 − 3n

abkd =
b − a

k + 1

a, , −7⋯ ⋯ ⋯  
شش عدد

d =
−7 − a

6 + 1
⇒ −3 =

−7 − a

7
⇒ −21 = −7 − a ⇒ a = 21 − 7 = 14

{
= + d = 3٫5a2 a1

= + 4d = 14a5 a1
⇒ 3d = 10٫5 ⇒ d = 3٫5 + 3٫5 = 3٫5− →−−−−−

+d=3٫5a1
a1 ⇒ = 0a1

جملۀ اول20 مجموع Sn = (2 + (n − 1)d)
n

2
a1 ⇒ = (2 × 0 + (20 − 1) × 3٫5)S20

20
2

= 665

= 2 + 1 = 2 × 5 + 1 = 11a2 a1

= 2 + 1 = 2 × 11 + 1 = 23a3 a2

= 2 + 1 = 2 × 23 + 1 = 47a4 a3
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می دانیم اگر  جملات متوالی دنبالۀ فیبوناچی باشند:  بنابراین: گزینه 3 - 15

   

 

جملات دنبالۀ داده شده را می نویسیم: گزینه 1 - 16

 

 

   

   

» قابل قبول است.   که با توجه به گزینه ها، گزینۀ «

با توجه به نمودار جملۀ دوم برابر  و جملۀ چهارم برابر  است: گزینه 2 - 17

 

 

    

   

می دانیم اگر بین  و  تعداد  واسطۀ حسابی قرار دهیم:   گزینه 3 - 18

    

 پس کلاً  جمله داریم:

  

عدد مثبت  واسطۀ هندسی بین دو عدد  و  است پس داریم: گزینه 3 - 19

 

   

  

ابتدا چند جملۀ اول دنباله را می نویسیم: گزینه 4 - 20

 

 

 

 

  

= 2 + 1 = 2 × 47 + 1 = 95a5 a4

, ,f3 f2 f1+ =f1 f2 f3

(6x + 1) + ( + 8) = + 4x + 27x2 x2 ⇒ 6x + 9 = 4x + 27 ⇒ 2x = 18 ⇒ x = 9

+ 8 = 89− →−−−−
عدد وسطی

92

= 4a1

= 4a2

n = 1 → = + − 3a3 a2 a1 = 4 + 4 − 3 = 5

n = 2 → = + − 3a4 a3 a2 = 5 + 4 − 3 = 6

1

917

×(−)
{ 

= + d = 9a2 a1

= + 3d = 17a4 a1
– ––––––––––––––––––
2d = 8 → d = 4

+ 4 = 9a1 ⇒ = 5a1

جملۀ عمومی: = + (n − 1)dan a1 = 5 + (n − 1) × 4 = 5 + 4n − 4 = 4n + 1

= 65an ⇒ 4n + 1 = 65 ⇒ 4n = 64 ⇒ n = 16

abkd =
b − a

k + 1

3 =
62 − 5
k + 1

⇒ 3 =
57

k + 1
⇒ 3k + 3 = 57 ⇒ 3k = 54 ⇒ k = 18

20

= ( + )Sn

n

2
a1

جملۀ اول
↑

an

جملۀ آخر
↑

⇒ = (5 + 62)Sn

20
2

= 670

b
1

27
243

= × 243 = 9b2 1
27

⇒ b = 3

= + (n − 1)dan a1 = −18 + (n − 1) × 3 = −18 + 3n − 3 = 3n − 21

⇒ 3n − 21 = 3 ⇒ 3n = 24 ⇒ n = 8 جملۀ ھشتم

= + (2n + 1)an+1 an

n = 1 ⇒ = 1 + 2(1) + 1 = 4a2

n = 2 ⇒ = 4 + 2(2) + 1a3 = 4 + 5 = 9

n = 3 ⇒ = 9 + 2(3) + 1a4 = 9 + 7 = 16

⇒ جملۀ عمومی دنبالھ= an n2 ⇒
⎧
⎩⎨

= = 1600a40 402

= = 100a10 102
⇒ − = 1600 − 100 = 1500a40 a10
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گزینه 2 - 21

  

   

   

گزینه 4 - 22

  

  

  

گزینه 3 - 23

  

   

 

ام را با  ،  ، ... و   نمایش دهیم، باتوجه به فرض مسئله داریم: اگر پس انداز این شخص در هر یک از ماه هاي اول، دوم، ... و  گزینه 2 - 24

 

 

بنابراین دنبالۀ   یک دنبالۀ حسابی با جملۀ اول  و قدر نسبت  است.

حال به دنبال زمانی هستیم که در آن ماه پس انداز برابر با  گردد، پس داریم:

امُ پس انداز این شخص  تومان می گردد و در این زمان، مجموع همۀ پس اندازهاي وي، یعنی   برابر با  تومان است. پس باتوجه به فرمول مجموع  پس در ماه 
جملۀ اول دنبالۀ حسابی داریم:

می توان پنج عدد را پنج جملۀ اول دنبالۀ حسابی در نظر گرفت. بنابراین: گزینه 2 - 25

 

= −8 ,a1 n = 14 , = 70Sn

= ( + )Sn

n

2
a1 an ⇒ = (−8 + ) = 70S14

14
2

a14 ⇒ −8 + = 10a14 ⇒ = 18a14

= + 13da14 a1 ⇒ 18 = −8 + 13d ⇒ d = 2 ⇒ = 18 − 2 = 16a13

n = 1 ⇒ = 2a2 a1 = 2(2) = 4

n = 2 ⇒ = + 1a3 a2 = 4 + 1 = 5

n = 3 ⇒ = 2a4 a3 = 2(5) = 10

= 3 ,a1 d = 5 , = 203an

= + (n − 1)dan a1 ⇒ 203 = 3 + (n − 1) × 5 ⇒ n − 1 = = 40
200

5
⇒ n = 41

= (2 × 3 + 40 × 5)S41
41
2

= 4223

na1a2an

= Aa1

= A + Aa2
1

20

= A + A + A = A + 2 × Aa3
1

20
1

20
1

20

⋮

= A + = A + (n − 1) × Aan A + ⋯ + A
1

20
1

20
  

(n−1) تا

1
20

, , ⋯a1 a2= Aa1d = A
1

20
2A

= 2A ⇒ + (n − 1)d = 2A ⇒ A + (n − 1) = 2Aan a1
A

20

⇒ A = A ⇒ = 1 ⇒ n − 1 = 20 ⇒ n = 21
(n − 1)

20
n − 1

20
212A( + ⋯ + )a1 a2163000n

= (2 + (n − 1)d) 63000 = (2A + 20( 20A))Sn

n

2
a1 − →−−−−−

=63000S21 21
2

1

⇒ 126000 = 21( ) ⇒ 126000 = 63A ⇒ A = = 20002A + A
  

3A

126000
63

= (2 + (n − 1)d) 105 = (2 + 4d) ⇒ 105 = 5 + 10dSn

n

2
a1 − →−−−

=105S5 5
2

a1 a1 − →−−−−
5 تقسیم بر 

+ 2d = 21a1

+ + = 6( + ) ⇒ + 2d + + 3d + + 4d = 6( + + d)a3 a4 a5 a1 a2 a1 a1 a1 a1 a1

⇒ 3 + 9d = 12 + 6d ⇒ 12 + 6d − 3 − 9d = 0 ⇒a1 a1 a1 a1 9 − 3d = 0a1
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به کمک روابط   و   می توان نوشت: گزینه 4 - 26

گزینه 3 - 27

، جمله ي  ام از رابطه ي  به دست می آید. در هر دنباله ي حسابی با جمله ي اول  و اختلاف مشترك 

گزینه 1 - 28

، مجموع  جمله ي اول از رابطه ي  به دست می آید. در هر دنباله ي حسابی با جمله ي اول  و قدر نسبت 

گزینه 3 - 29

( تعداد واسطه ها)    

  مجموع واسطه هاي حسابی درج شده

گزینه 3 - 30

این دنباله، دنباله ي حسابی با جمله ي اول  و اختلاف مشترك  است.

{ ⇒−9 + 2d = 21a1

9 − 3d = 0a1
{

−9 − 18d = −189a1

9 − 3d = 0a1
– ––––––––––––––––––––––

⇒ −21d = −189 ⇒ d = = 9 ⇒ + 2(9) = 21 ⇒ = 21 − 18 = 3
189
21

a1 a1

⇒ = + 4d ⇒ = 3 + 4(9) = 39a5 a1 a5

= (2 + (n − 1)d)Sn

n

2
a1= + (n − 1)dan a1

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

+ + ⋯ + = 60a1 a2 a5

+ = 3( )a4 a5 + +a1 a2 a3  
+ +d+ +2da1 a1 a1

⎧
⎩⎨

(2 + 4d) = 605
2

a1

+ 3d + + 4d = 3(3 + 3d)a1 a1 a1

{ { ⇒
+ 10d = 605a1

2 + 7d − 9 − 9d = 0a1 a1
−→

×5

+ 10d = 605a1

−7 − 2d = 0a1
{

+ 10d = 605a1

−35 − 10d = 0a1
– –––––––––––––––––––

−30 = 60 ⇒ = = −2a1 5a1
60

−30

−7 − 2d = 0 −7(−2) − 2d = 0 ⇒ 14 = 2d ⇒ d = = 7a1 − →−−−
=−2a1 14

2

a1dn= + (n − 1)dan a1

= + 4da5 a1

= + 4(d + 2) = + 4d + 8 = + 8a′
5 a1 a1 a5

a1dn= (2 + (n − 1)d)Sn

n

2
a1

3, 5, 7, ⋯ ⇒ {
d = 5 − 3 = 2

= 3a1

= ⇒ 440 = ⇒ 440 = → + 2n − 440 = 0Sn

n(2 × 3 + (n − 1) × 2)

2
n(4 + 2n)

2
2n(2 + n)

2
n2

⇒ (n − 20)(n + 22) = 0 ⇒ {
n = 20 ق ق
n = −22 غ ق ق

5, ⋯ , ⋯ , ⋯ , ⋯ , , d =
25
2

b − a

m + 1

= md = = = = = 1٫5
− 5

25
2
4 + 1

25 − 10
2
5

15
10

3
2

5, 6٫5, 8, 9٫5, 11, 12٫5− →−−
d=1٫5

= 6٫5 + 8 + 9٫5 + 11 = 35

= [2 + (n − 1)d]Sn

n

2
a1

= 1a1d = 4

= [2 × 1 + (10 − 1)4] = 5(2 + 9 × 4) = 5(38) = 190S10
10
2
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الگوهاي خطی

علی هاشمی



1 - 2

2 - 2

3 - 2

4 - 4

5 - 1

6 - 3

7 - 2

8 - 4

9 - 4

10 - 3

11 - 3

12 - 4

13 - 2

14 - 4

15 - 3

16 - 1

17 - 2

18 - 3

19 - 3

20 - 4

21 - 2

22 - 4

23 - 3

24 - 2

25 - 2

26 - 4

27 - 3

28 - 1

29 - 3

30 - 3
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