
                   



نام آزمون: آمار

ALIGEBRA.COM :سایت

علی هاشمیعلی هاشمی: 09127744389

در یک جامعۀ آماري، درآمد افراد برحسب میلیون تومان عبارتند از:  و در جامعۀ دیگر درآمد افراد برحسب میلیون تومان عبارتند از - 1

 در هر جامعه، خط فقر را به روش مناسب حل می کنیم. اختلاف این دو خط فقر چه قدر است؟

3, 4, 4, 5, 6, 8

1, 1, 2, 3, 4, 70

1٫251٫522٫25

استانی چهار شهر با جمعیت فعال و نرخ بیکاري مطابق جدول زیر دارد. اگر نرخ بیکاري استان،  درصد باشد، جمعیت شاغل شهر  چند نفر - 2
است؟

 

شهر شهر شهر شهر 

جمعیت (میلیون نفر)

 درصد درصد درصدنرخ بیکاري

21٫4B

ABCD

0٫50٫310٫7

20x3210

23500015000045000255000

با توجه به مفهوم سري زمانی، کدام مورد زیر را می توان دقیق تر درون یابی یا برون یابی کرد؟ - 3

مدت زمانی که دانش آموزان در کلاس هاي کنکور حضور دارند، درصد کسب شده در کنکور سراسري

مدت زمان حرکت یک قطار با سرعت ثابت در سطح بدون شیب، مقدار مصرف سوخت

مدت زمان حرکت یک خودرو از تهران به سمت شمال، مقدار فشار وارد شده به کمک فنر ها

مدت زمانی که یک بازاریاب اینترنتی صرف صحبت با مشتریان می کند، تعداد مشتریان جذب شده

1



- در نمودار زیر که قیمت واقعی یک کالا برحسب زمان نشان می دهد، اگر خطاي درون یابی هر لحظه را در بازه هاي 4

eزمانی با  نمایش دهیم، کدام گزینه قطعاً صحیح است؟

| | > | |e1 e2

| | = | |e2 e3

=e1 e4

| | < | |e3 e4

تعداد مراجعه کنندگان به یک درمانگاه بین ساعات  تا  یک روز به صورت زیر ثبت شده است. براي برون یابی تعداد مراجعه کنندگان در ساعت - 5

 از کدام معادلۀ خط استفاده می شود؟
 

( ساعت (

( تعداد مراجعه کنندگان (

818

20

x18161412108

y523618202511

y = 5x − 38y = 8x − 38y = 5x − 24y = 8x − 24

- با توجه به نمودار زیر، مقدار خطاي درون یابی در روز دوازدهم کدام است؟ (قیمت واقعی در روز 6

دوازدهم برابر  تومان است.)

 تومان

 تومان

 تومان

 تومان

305

10

5

15

8
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متوسط قیمت یک متر مربع واحد مسکونی در اصفهان و تهران در سال هاي مختلف طبق جدول زیر داده شده است. اختلاف تخمین قیمت هر یک متر - 7

مربع واحد مسکونی در تهران و اصفهان در سال  کدام است؟

سال

متوسط قیمت یک متر مربع واحد در اصفهان (تومان) 

سال

متوسط قیمت یک متر مربع واحد در تهران (تومان)

 میلیون تومان میلیون تومان میلیون تومان میلیون تومان

93

94939291

2, 300, 0001, 700, 0001, 400, 000

93929190

4, 400, 0003, 600, 0002, 800, 000

25٫23٫22٫4

تعداد بازدیدکنندگان از یک مرکز تفریحی در طول یک هفته به صورت جدول زیر است. اگر تعداد بازدیدکنندگان در روز هاي یک شنبه و سه شنبه از - 8

طریق درون یابی به ترتیب  و  نفر به دست آید، مقدار  کدام است؟

جمعهچهارشنبهدوشنبهشنبهروز هاي هفته

تعداد بازدیدکنندگان

141153b + a

120ab180

306300292318

تعداد دانشجویان دختر و پسر یک دانشگاه از سال  تا  یک سال در میان در جدول زیر آمده است. در سال  به کمک درون یابی تقریباً چند - 9
درصد دانشجویان این دانشگاه دختر بوده اند؟

97959391سال

دانشجویان دختر

دانشجویان پسر

919796

6300790072306450

5600600058505100

48505562
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در یک بخش روستایی  نفر از افراد  ساله و بیشتر شاغل و  نفر  ساله و بیشتر جویاي کارند. حداقل چند شغل در این بخش باید - 10

ایجاد شود تا نرخ بیکاري منطقه به  درصد برسد؟ (شغل هاي جدید براي استخدام افراد بیکار است.)

23401660016

5

250383480453

تعداد مشتري هاي یک مرکز خرید در ساعت هاي  و  به صورت  ثبت شده است. به کمک درون یابی خطی - 11

تعداد مشتري ها در ساعت  کدام است؟

ساعت915
تعداد مشتری

9
350

15
650

12

450500550600

اگر قیمت کالایی در سال هاي مختلف پس از تولید آن به صورت جدول زیر باشد، به کمک برون یابی خطی، قیمت آن در سال شانزدهم چند درصد - 12
نسبت به قیمت سال دهم افزایش خواهد داشت؟

13
600

10
500

7
460

4
370

1
320

سال
( تومان( قیمت

35233741

در یک منطقه تعداد افراد  ساله و بیشتر  نفر است که  درصد این افراد تحصیلات دانشگاهی دارند. اگر نرخ بیکاري افراد داراي - 13

تحصیلات دانشگاهی  درصد و نرخ بیکاري افراد فاقد تحصیلات دانشگاه  درصد باشد، دولت باید چند نفر از افراد داراي تحصیلات دانشگاهی را

استخدام کند تا پس از استخدام نرخ بیکاري تحصیل کرده ها،  درصد کم تر از نرخ بیکاري منطقه شود؟

16200040

3020

6

240480160120
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براي داده هاي  با توجه به اینکه اختلاف زیادي با هم ندارند بهتر است خط فقر را به روش نصف میانگین محاسبه کنیم. گزینه 1 - 1

 

 خط فقر

براي داده هاي  با توجه به اینکه اختلاف بین داده ها بسیار زیاد است بهتر است خط فقر را به روش نصف میانه به دست آوریم.

 

 خط فقر

  اختلاف دو خط فقر

،  و  را مشخص می کنیم. ابتدا با توجه به جدول تعداد بیکاران در سه شهر  گزینه 4 - 2

شهر   نفر 

شهر   نفر 

شهر   نفر 

 نفر  جمعیت بیکار استان

نفر  

جمعیت بیکار شهر  برابر  نفر است.

درنتیجه جمعیت شاغل شهر  برابر است با:

 نفر 

در نمودار سري زمانی هرچه قدر میزان تغییرات کمتر و نزدیکتر به خط راست باشد درون یابی و برون یابی با خطاي کمتري همراه خواهد بود. گزینه 2 - 3

در گزینۀ  با توجه به اینکه قطار با سرعت ثابت در سطح بدون شیب حرکت می کند مقدار مصرف سوخت در آن در هر لحظه تغییر زیادي با بقیۀ لحظات ندارد لذا نمودار سري زمانی آن به خط
راست نزدیکتر خواهد بود.

) نمودار خطی است پس خطاي درون یابی در این قسمت ها برابر صفر است. ) و ( گزینه 3 با توجه به نمودار در قسمت هاي ( - 4

همچنین نمودار در قسمت هاي  و  به صورت منحنی است در نتیجه  است.

. پس گزینۀ  نادرست است. . پس گزینۀ  نیز نادرست است و  بنابراین گزینۀ  نادرست است چون  است. همچنین به طور قطع نمی توان گفت 

براي برون یابی خطی کافی است معادلۀ خطی که از میانگین نقاط و آخرین نقطه را به دست آوریم. گزینه 1 - 5

  میانگین ساعت ها

  میانگین تعداد مراجعین

معادلۀ خط گذرنده از دو نقطۀ  و  را به دست می آوریم.

  شیب خط

 

3, 4, 4, 5, 6, 8

= = = 5x̄
3 + 4 + 4 + 5 + 6 + 8

6
30
6

= 5 ÷ 2 = 2٫5

1, 1, 2, 3, 4, 70

1, 1 , 4, 702, 3
 

=2٫5
2+3

2

= 2٫5 ÷ 2 = 1٫25

= 2٫5 − 1٫25 = 1٫25

ADC

= × 0٫5 = = 100000
20

100
0٫1 Aمیلیون نفر

= × 1 = = 320000
32

100
0٫32 Cمیلیون نفر

= × 0٫7 = = 70000
10

100
0٫07 Dمیلیون نفر

= × 2٫5 = = 0٫535 = 535000
214

1000
535

1000
میلیون نفر

535000 − 100000 − 320000 − 70000 = 45000

B45000

B

300000 − 45000 = 255000

2

14

= 0, = 0e4 e1

23| |, | | > 0e3 e2

1| | > | |e2 e1=e2 e32| | > | |e3 e44

= = 13
8 + 10 + 12 + 14 + 16 + 18

6

= = 27
11 + 25 + 20 + 18 + 36 + 52

6
(13, 27)(18, 52)

= = = 5
52 − 27
18 − 13

25
5

y = mx + h ⇒ y = 5x + h − →−−−−−−−−
(18,52) جایگذاری
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براي درون یابی خطی در روز دوازدهم، معادلۀ خط گذزنده از دو نقطۀ  و  را به دست می آوریم. گزینه 2 - 6

  شیب خط

 

حال با جایگذاري  در معادلۀ خط داریم:

 

 خطاي درون یابی

در جدول اول نیاز به درون یابی داریم. معادلۀ خط گذرنده را از دو نقطۀ سال هاي  و  را به دست می آوریم: گزینه 3 - 7

  شیب خط 

 

 

در جدول دوم نیاز به برون یابی است بنابراین ابتدا نقطۀ مربوط به میانگین داده ها را مشخص می کنیم.

 

معادلۀ خط گذرنده از میانگین نقطه ها و آخرین نقطه را مشخص می کنیم.

 

اختلاف قیمت یک متر مربع واحد مسکونی در تهران و اصفهان در سال  برابر است با:

  اختلاف موردنظر

( ،  و ... جمعه = ، دوشنبه = ، یکشنبه = روز هاي هفته را به ترتیب شماره گذاري می کنیم: (شنبه = گزینه 1 - 8
تعداد بازدیدکنندگان در روز یک شنبه را درون یابی می کنیم. در این صورت:

  شیب خط (شنبه تا دوشنبه)

 

 حال تعداد بازدیدکنندگان روز یک شنبه را در معادلۀ خط درون یابی جایگذاري می کنیم:

 

52 = 5 × 18 + h ⇒ 52 = 90 + h ⇒ h = −38

⇒ y = 5x − 38

(11, 200)(16, 700)

= = = = 100
−y2 y1

−x2 x1

700 − 200
16 − 11

500
5

y = mx + h ⇒ y = 100x + h 200 = 100 × 11 + h− →−−−−−−−−
(11,200) جایگذاری

⇒ h = −900 ⇒ y = 100x − 900

x = 12

y = 100 × 12 − 900 = 300

= |305 − 300| = 5

9294

= ⇒ m = = 300000
−y2 y1

−x2 x1

2300000 − 1700000
94 − 92

m

y − = m(x − ) ⇒ y − 1700000 = 300000(x − 92)y0 x0

y − 1700000 = 300000(93 − 92)− →−−
x=93

⇒ y = 2000000

= = 91 , = = 3600000x̄
90 + 91 + 92

3
ȳ

2800000 + 3600000 + 4400000
3

m = ⇒ m = = 800000
−y2 y1

−x2 x1

4400000 − 3600000
92 − 91

y − = m(x − ) ⇒ y − 4400000 = 800000(x − 92)y0 x0

y = 5200000− →−−
x=93

93

= 5200000 − 2000000 = 3200000

1237

= =
a − 120

3 − 1
a − 120

2

y = mx + h ⇒ 120 = (1) + h ⇒ 240 = a − 120 + 2h
a − 120

2

⇒ h = ⇒ y = x +
360 − a

2
a − 120

2
360 − a

2

x = 2, y = 141 ⇒ 141 = × 2 + ⇒
a − 120

2
360 − a

2

141 = a − 120 + ⇒ 282 = 2a − 240 + 360 − a
360 − a

2
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با درون یابی بین روز هاي دوشنبه و چهارشنبه تعداد بازدیدکنندگان روز سه شنبه را به دست می آوریم:

 

ابتدا به کمک درون یابی خطی، تعداد دانشجویان دختر و پسر را در سال  به دست می آوریم: گزینه 3 - 9

(( ) و ( دانشجویان دختر (درون یابی بین دو نقطۀ (

 

: تعداد دانشجویان دختر در سال 

 
دانشجویان پسر:

 

 درصد دانشجویان دختر

گزینه 4 - 10

  

  

⇒ a = 162

m = = , y = mx + h
b − a

5 − 3
b − 162

2

⇒ 162 = (3) + h ⇒ h = 162 − (b − 162)
b − 162

2
3
2

⇒ y = x + 162 − (b − 162)
b − 162

2
3
2

− →−−−−−−−−
جایگذاری روز سھ شنبھ

153 = ( ) × 4 + 162 − (b − 162)
b − 162

2
3
2

⇒ 153 = (b − 162)( − ) + 162
4
2

3
2

⇒ 153 = (b − 162) × + 162 ⇒ 306 = b − 162 + 324
1
2

b = 144

b + a = 144 + 162 = 306

96

97, 630095, 7900

m = = = −800, y = mx + h
6300 − 7900

97 − 95
−1600

2

y = −800x + h 7900 = −800 × 95 + h− →−−−−
(95,7900)

⇒ h = 7900 + 95 × 800

96

y = −800 × 96 + 95 × 800 + 7900 ⇒ y = 7900 − 800 = 7100

m = = = −200, y = mx + h
5600 − 6000

97 − 95
−400

2

y = −200x + h 6000 = −200 × 95 + h ⇒ h = 6000 + 200 × 95− →−−−−
(95,6000)

y = −200 × 96 + 200 × 95 + 6000− →−−
96 سال

⇒ y = 200 × (−1) + 6000 ⇒ y = 5800

= = = 0٫55 = 55%
7100

7100 + 5800
7100

12900

نرخ بیکاری=
جمعیت بیکار

جمعیت فعال
⇒ =

5
100

600 − x

تعداد شغل ایجادشده
↑

2340 + 600
⇒ =

1
20

600 − x

2940

⇒ 12000 − 20x = 2940 ⇒ 20x = 9060 ⇒ x = = 453
9060

20
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گزینه 2 - 11

  

   

گزینه 1 - 12

 

با روش برون یابی داریم:

 

 

 

گزینه 3 - 13

 

 

 

 

 

 

 اگر دولت  نفر از افراد داراي تحصیلات دانشگاهی را استخدام کند، تعداد افراد بیکار تحصیل کرده  و نرخ بیکاري آن ها  می شود و نرخ بیکاري کل منطقه

 خواهد شد.

 

  

(9, 350)

(15, 650)
⇒ m شیب خط=

650 − 350
15 − 9

= = 50
300

6

y − = m(x − )y0 x0 ⇒ y − 350 = 50(x − 9) y − 350 = 50(12 − 9)− →−−−
x=12

⇒ y = 500

= = سال ھا7 x̄̄̄
1 + 4 + 7 + 10 + 13

5

قیمت ھا= x̄̄̄
320 + 370 + 460 + 500 + 600

5
= 450 تومان

(7, 450)

(13, 600)
⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
m = = = 25

600 − 450
13 − 7

150
6

y − 450 = 25(x − 7)

y = 25x + 275 = 25 × + 275 = 67516

سال شانزدھم
↓

( درصد( میزان افزایش قیمت نسبت بھ سال دھم = × 100 = = 35
675 − 500

500
175

5

تعداد افراد دارای تحصیلات دانشگاھی = × 2000 = 800
40

100
نفر

نرخ بیکاری تحصیل کرده ھا = =
30

100
افراد بیکار

800

افراد بیکار دارای تحصیلات دانشگاھی = 240 نفر

تعداد افراد فاقد تحصیلات دانشگاھی = × 2000 = 1200
60

100
نفر

نرخ بیکاری افراد فاقد تحصیلات دانشگاھی = =
20

100
افراد بیکار

1200

افراد بیکار فاقد تحصیلات دانشگاھی = 240 نفر

x240 − x
240 − x

800
240 + 240 − x

2000

+ =
240 − x

800
6

100
480 − x

2000
5(240 − x) + 240 = 2(480 − x)− →−−−

×4000

⇒ 1200 − 5x + 240 = 960 − 2x ⇒ 3x = 480 ⇒ x = 160 نفر
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