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با توجه به نمودار دو تابع  و  در شکل زیر، نمودار تابع  کدام است؟ - 2
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اگر  و  دو تابع باشند و نمودار تابع  به صورت روبه رو باشد، حاصل  کدام است؟ - 3
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اگر نمودار توابع  و  به صورت روبه رو باشد.  کدام است؟ - 4f(x)g(x)(f × g)(−1)
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اگر  باشد، مقدار  کدام است؟ ( نماد جزء صحیح است.) - 6
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ها را در دو نقطه قطع می کند، مجموع طول هاي این دو نقطه کدام است؟ نموار تابع  محور  - 7
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نمودار تابع مقابل مربوط به تابع  است. در این صورت  کدام است؟ - 8y = |x + a| − ba ⋅ b
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،  حاصل کدام است؟ اگر  - 9f(x) = 2 − 1x2(f × f)(2)
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اگر تابع  و تابع  باشد، تابع  کدام یک از موارد زیر می تواند باشد؟ - 10f = {(2, 5), (3, 0), (4, 1), (−1, 1)}= {(3, 0), (4, )}
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g = {(1, 1), (3, 2), (5, 5), (−1, 0)}g = {(2, 1), (3, 1), (1, −1), (4, 5)}

g = {(−1, 0), (3, 3), (1, 2), (4, 5)}g = {(−2, 2), (3, −3), (4, 1), (1, 0)}
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اگر نمودار توابع و  به صورت زیر باشند، نمودار  کدام است؟ - 11
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f(x)g(x)(f + g)(x)

، در این صورت حاصل  به ازاي اگر  و  باشند،  و  - 12
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اگر  و  در این صورت نمودار تابع  کدام است؟ - 13
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f(x) = |x|g(x) = sign(x)h(x) =
f(x)

g(x)
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اگر  و  باشد، ضابطۀ تابع  کدام می باشد؟ - 14f(x) = |2x|g(x) =
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(g − f)(x) = |x|(g − f)(x) = −|x|(g − f)(x) = x(g − f)(x) = −x

، اگر ضابطۀ یکی از خط ها  باشد، ضابطۀ دیگري کدام است؟ در تابع قدر مطلقی  - 15f(x) = |ax + b|y = −3x + 2
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اگر  و  دو تابع باشند و نمودار  به صورت مقابل باشد، دامنۀ تابع  کدام محدوده می تواند باشد؟ - 16fg(f × g)(x)f(x)
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اگر  و نمودار تابع  به صورت مقابل باشد، ضابطۀ تابع  کدام است؟ - 17f(x) = x2( )(x)
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با توجه به رابطۀ زیر که در آن تابع  را به صورت یک تابع چند ضابطه اي نوشته ایم،  کدام است؟ - 18
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y = |2x − 6| = {ax − 6 x ≥ b

−(ax − 6) x < b
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، حاصل  با دامنۀ  کدام است؟ اگر  و  - 19f(x) = 2x + 1g(x) = |2x − 6|(f + g)(x)x < 3

4x − 5x + 5−57
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اگر نمودارهاي دو تابع  و  به صورت مقابل باشند،  کدام است؟ - 20f(x)(f + g)(x)g(5)
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اگر نمودار تابع  را سه واحد به راست ببریم، به نمودار  می رسیم. ضابطۀ تابع  کدام است؟ - 21f(x)y = |x|f(x)

f(x) = |x − 3|f(x) = |x + 3|f(x) = |x| − 3f(x) = |x| + 3
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کدام گزینه می تواند ضابطۀ نمودار تابع مقابل باشد؟ - 22
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اگر  و تابع  تابع علامت  باشد، نمودار  کدام است؟ - 23
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{f : R → R

f(x) = 3
g(x)(sign(x))(f − g)(x)

، آن گاه  کدام است؟ اگر  و  - 24g = {(2, −1), (4, a + 1)} ،f = {(3, −1), (2, a)}(f + g)(b) = 3a + b

1654

اگر  و  در این صورت تابع  کدام است؟ - 25f = {(−1, 0), (2, 5), (0, −4)}g = {(0, −1), (2, −5), (1, 3)}f + g

{(0, −5), (2, 0)}{(−5, 2)}{(2, −5)}{(−5, 0), (0, 2)}
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براي دو تابع  و  که  و  برد تابع  کدام گزینه است؟ - 26fgf = {(2, 0), (−1, 1), (1, 2), (0, 2)}g = {(−1, 5), (1, 0), (2, −2), (0, 2)}
g
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اگر  و  باشند، نمودار تابع  کدام گزینه خواهد بود؟  - 27
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اگر  و تابع  به صورت نمودار زیر باشد، ضابطۀ تابع  کدام است؟  - 28f(x) = 2x2( )(x)
f

g
g(x)

g(x) = xg(x) = 2x

g(x) =
x

2g(x) = |x|

8

تابع

علی هاشمی



f1 f2

f3= f1+ f2 f4= f1- f2 f5=
f1
f2

f6= f4x f5

f7= f6+ f3

 

، نماد جزء صحیح است.) اگر  و  باشد، در درخت زیر به ازاي  مقدار  کدام است؟ ( - 29
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اگر   و  ، مقدار   کدام است؟ - 30f(x) = 2x − 1g(x) = x−−√
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نکته: عمل هاي جمع و تفریق دو تابع به صورت زیر است: گزینه 3 - 1

، اعداد حقیقی  است داریم: مطابق نکته با توجه به اینکه دامنه دو تابع  و 

با توجه به نمودار دو تابع در می یابیم که دامنۀ دو تابع  و  فقط در نقاطی به طول اعداد طبیعی  با یکدیگر اشتراك دارند که به ازاي طول این نقاط مقدار  برابر یک گزینه 2 - 2

) پاسخ صحیح است. و مقدار تابع  برابر  است که حاصل جمع آن ها صفر خواهد شد. پس نمودار گزینۀ (

نکته: عمل جمع دو تابع به صورت زیر است: گزینه 2 - 3

مطابق نکته داریم:

با توجه به نمودار، به ازاي  مقدار تابع برابر  است. بنابراین:
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نکته: عمل ضرب دو تابع به صورت زیرتعریف می شود: گزینه 2 - 4

با توجه به نمودار داریم:
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چون  است، پس براي محاسبۀ  از ضابطۀ بالایی استفاده می کنیم. گزینه 2 - 5

و براي محاسبۀ  از ضابطۀ پایینی استفاده می کنیم.

با جایگذاري مقدار  در تابع داریم: گزینه 4 - 6
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گزینه 4 - 7

تابع در دو نقطه به طول هاي  و  محور طول ها را قطع می کند.

با توجه به تقارن تابع قدرمطلق، طول نقطۀ رأس نمودار این تابع برابر است با  پس تابع به صورت  است از طرفی  در تابع صدق می کند: گزینه 2 - 8

در نتیجه تابع به صورت  است، پس:
y

x
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نکته: عمل ضرب دو تابع به صورت زیر تعریف می شود: گزینه 4 - 9

با توجه به نکته داریم:

ابتدا دامنۀ تابع  را به دست می آوریم: گزینه 3 - 10

) عدد  در دامنۀ تابع  قرار ندارد و لذا نمی تواند در دامنۀ تابع  قرار گیرد. ) در گزینۀ (

) عدد  در دامنۀ تابع  است و باید زوج مرتب  در تابع  بیاید که نیامده است. ) در گزینۀ (

) دامنۀ مشترك دو تابع  می باشد که هر دو در تابع  به صورت صحیح محاسبه شده اند. دقت کنید اگرچه  در دامنۀ  و  مشترك است اما چون  است، ) در گزینۀ (

پس در دامنۀ  قرار نمی گیرد.

، مقدار  به دست می آید و به جاي  باید  قرار گیرد که در نتیجه صحیح نیست. ) دامنۀ مشترك دو تابع  می باشد، ولی مقدار تابع  براي  ) در گزینۀ (

نکته: عمل جمع دو تابع به صورت زیر است: گزینه 4 - 11

با توجه به نکته ابتدا اشتراك دامنه هاي دو تابع  و  را به دست می آوریم

 حال مقدار این توابع را در نقاط اشتراك به دست می آوریم و با هم جمع می کنیم:

پس تابع  به صورت  می باشد، بنابراین گزینۀ  پاسخ است.

، ضابطۀ توابع  و  و  را می یابیم: ابتدا با توجه به ضابطۀ تابع هایی  و  گزینه 2 - 12
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اگر نمودار تابع  و  را در یک دستگاه مختصات رسم کنیم، داریم: گزینه 3 - 13
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h(x (= f (x (
sign (x (

g(x (=sign(x (
f (x (= x

1

1-

دقت کنید تابع  به ازاي  تعریف نشده است، زیرا مخرج کسر صفر می شود که تعریف نشده است.

تابع  را می توان به صورت  ضابطه اي نوشت و داریم: گزینه 2 - 14

حال با توجه به اشتراك دامنۀ دو تابع  و  می توان نوشت:

گزینه 2 - 15

: نکته

با توجه به نکته ضابطۀ تابع  به صورت مقابل است:

با توجه به مطالب فوق دو خط قرینۀ یکدیگرند. پس براي به دست آوردن ضابطۀ خط دیگر، کافی است ضابطۀ خط داده شده را در یک منفی ضرب کنیم. بنابراین ضابطۀ خط موردنظر عبارت است از:

بنابراین گزینۀ  پاسخ است.
نکته: عمل ضرب دو تابع به صورت زیر تعریف می شود: گزینه 1 - 16

، اشتراك دامنۀ دو تابع  و  است. بنابراین دامنۀ هر دو تابع  و  باید حتماً  را شامل شود. با توجه به نمودار داده شده، دامنۀ تابع  با توجه به نکته، دامنۀ تابع 

محدودة  است. پاسخ سؤال محدوده اي است که شامل این محدوده شود. تنها گزینۀ  این ویژگی را دارد.

نکته: ضابطۀ یک تابع خطی به صورت  است. گزینه 3 - 17
نکته: عمل تقسیم دو تابع به صورت زیر تعریف می شود:

ابتدا ضابطۀ تابع  را با استفاده از نمودار به دست می آوریم. از روي نمودار مشخص است که  به صورت خطی است که از دو نقطۀ  و  عبور می کند. ضابطۀ این

خط را به دست می آوریم:

عبور می کند.  : خط از 

 : خط از  عبور می کند.

پس ضابطۀ تابع  به صورت  است، بنابراین:

نکته: تابع قدر مطلق به صورت زیر تعریف می شود: گزینه 1 - 18
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⇒ g(x) − f(x) = (g − f)(x) = −|x|
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

−x

0
x

,

,

,

x > 0
x = 0
x < 0

− →−−−−−−−−−−−−
با توجھ بھ تعریف تابع قدر مطلق

|u| = { u u ≥ 0
−u u < 0

f(x)

f(x) = |ax + b| = {
ax + b ax + b ≥ 0
−(ax + b) ax + b < 0

y = −(−3x + 2) = 3x − 2

2

(f × g)(x) = f(x) × g(x) ; = ∩Df×g Df Dg

(f × g)(x)fgfgDf+gf × g

−3 ≤ x ≤ 51

y = ax + b

( )(x) = ; = ∩ − {x|g(x) = 0}
f

g

f(x)

g(x)
D f

g

Df Dg

( )(x)
f

g
( )(x)

f

g
(0, 0)(1, 2)

y = ax + b ⇒ 0 = a × (0) + b ⇒ b = 0(0, 0)

y = ax + b ⇒ 2 = a × 1 + b a = 2−→−
b=0

(1, 2)

( )(x)
f

g
y = 2x

( )(x) = = 2x ⇒ g(x) = = =
f

g

f(x)

g(x)

f(x)

2x

x2

2x

x

2

|u| = { u u ≥ 0
−u u < 0

y = |2x − 6| = {
2x − 6 2x − 6 ≥ 0

−(2x − 6) 2x − 6 < 0
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تابع

علی هاشمی



پس ضابطۀ داده شده به صورت زیر است:

با مقایسۀ عبارت صورت سؤال با عبارت بالا داریم:

 

نکته: تابع قدرمطلق به صورت زیر تعریف می شود: گزینه 4 - 19

با توجه به نکتۀ بالا، تابع  به صورت روبه رو می باشد:

، پس در دامنۀ  تابع  به صورت مقابل است: بنابراین ضابطۀ تابع  با دامنۀ  عبارت است از 

راه حل اول: گزینه 3 - 20
نکته: عمل جمع دو تابع به صورت زیر است:

 
مطابق نکته داریم:

بنابراین:

راه حل دوم:

با توجه به ضابطۀ دو تابع  و  می توان نوشت:

 

تذکر: چون دامنۀ تابع  برابر  است، پس دامنۀ تابع  هم  است، پس مقدار  در  تعریف شده است.

، ها و اگر  ، در جهت منفی محور  ها منتقل کنیم. اگر  نکته: براي رسم نمودار تابع  کافی است نمودار  را به اندازة  واحد روي محور  گزینه 2 - 21

ها انتقال می دهیم. در جهت مثبت محور 

اگر نمودار تابع  را سه واحد به راست ببریم، به نمودار  می رسیم. پس اگر نمودار  را سه واحد به چپ ببریم، به نمودار  می رسیم. پس ضابطۀ تابع  مطابق نکته

عبارت است از: 

، به اندازة  واحد به سمت بالا و اگر ها منتقل کنیم. اگر  نکته: براي رسم نمودار تابع  کافی است نمودار  را به اندازة  واحد روي محور  گزینه 4 - 22

، نمودار را به اندازة  واحد به سمت پایین انتقال می دهیم.

ها قرینه کنیم. نکته: براي رسم نمودار  کافی است نمودار  را نسبت به محور 

، نمودار را به اندازة  واحد به سمت چپ و اگر  نمودار را به ها منتقل کنیم. اگر  نکته: براي رسم نمودار تابع  کافی است نمودار  را  واحد روي محور 

اندازة  واحد به سمت راست انتقال می دهیم.

ها قرینه شده و نسبت به . از طرفی نمودار نسبت به محور  ها انتقال یافته است، پس  با توجه به نکات نمودار داده شده نسبت به نمودار  به اندازة  واحد به سمت چپ روي محور 

ها بالا رفته است، بنابراین فقط گزینۀ  می تواند نمودار این تابع باشد. نمودار  به اندازة  واحد روي محور 

نکته: تابع علامت  به صورت زیر تعریف می شود: گزینه 1 - 23

 

نکته: عمل تفریق دو تابع به صورت زیر است:

 
ابتدا نمودار دو تابع را رسم می کنیم:

2x − 6 ≥ 0 ⇒ 2x ≥ 6 ⇒ x ≥ 3 (1)

2x − 6 < 0 ⇒ 2x < 6 ⇒ x < 3 (2)

y = |2x − 6| = {
2x − 6 x ≥ 3
−(2x − 6) x < 3

{ ⇒ a + b = 2 + 3 = 5a = 2
b = 3

|u| = { u

−u

u ≥ 0
u < 0

g(x) = |2x − 6|

g(x) = |2x − 6| = {
2x − 6

−(2x − 6)

x ≥ 3
x < 3

g(x)x < 3g(x) = −(2x − 6)x < 3(f + g)(x)

(f + g)(x) = f(x) + g(x) = 2x + 1 − (2x − 6) = 2x + 1 − 2x + 6 = 7

(f + g)(x) = f(x) + g(x) ; = ∩Df+g Df Dg

{ ⇒ 3x + g(x) = −x + 1 ⇒ g(x) = −4x + 1
(f + g)(x) = −x + 1 ⇒ f(x) + g(x) = −x + 1
f(x) = 3x

g(5) = −20 + 1 = −19

f + gf

(f + g)(5) = −4 ⇒ f(5) + g(5) = −4 15 + g(5) = −4 ⇒ g(5) = −19− →−−−
f(5)=15

f + gRgRg(x)x = 5

y = f(x + k)y = f(x)kxk > 0xk < 0

x

f(x)y = |x|y = |x|f(x)f(x)

f(x) = |x + 3|

y = f(x) + ky = f(x)kyk > 0k

k > 0k

y = −f(x)y = f(x)x

y = f(x + k)y = f(x)kxk > 0kk < 0

k

y = |x|kxk > 0x

y = |x|ay4

(sign(x))

sign(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

1
0

−1

x > 0
x = 0
x < 0

(f − g)(x) = f(x) − g(x) ; = ∩Df−g Df Dg
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علی هاشمی



1

1-

g sign=(x ( (x (

x

y

x

y

f (x (=3

، پس:  براي  و 

، پس:  براي  و 

، پس:  براي  و 

 بنابراین نمودار تابع  به صورت زیر است.

 

x

y

2 3
4

نکته: عمل جمع دو تابع به صورت زیر است: گزینه 2 - 24

 
با توجه به نکتۀ بالا داریم:

 

. اکنون داریم: بنابراین تابع  فقط براي  قابل تعریف است. با توجه به اینکه  می توان نتیجه گرفت که 

 

بنابراین: 
گزینه 1 - 25

 

 

ابتدا دامنۀ دو تابع را به دست می آوریم، سپس دامنۀ  را مشخص می کنیم: گزینه 1 - 26

گزینه 3 - 27

 براي رسم نمودار تابع  با توجه به نمودارهاي  و  داریم:

 

y

-1
x

1

f (x (= x

g (x (= sign (x (

 براي رسم نمودار دقت کنید به ازاي  در حقیقت یک واحد به عرض نقاط  اضافه می شود و به ازاي  مقدار  است.

به ازاي  یک واحد از عرض از نقاط  کاهش می یابد.

y

-1
x

1 f (x(g+( (

 

نمودار تابع  نیمساز ناحیۀ اول و سوم است از طرفی در  تابع تعریف نشده است، پس ضابطۀ تابع  به صورت زیر به دست می آید: گزینه 2 - 28

f(x) = 3 , x > 0g(x) = 1(f − g)(x) = f(x) − g(x) = 3 − 1 = 2

f(x) = 3 , x = 0g(x) = 0(f − g)(x) = f(x) − g(x) = 3 − 0 = 3

f(x) = 3 , x < 0g(x) = −1(f − g)(x) = f(x) − g(x) = 3 − (−1) = 4

(f − g)(x)

(f + g)(x) = f(x) + g(x) ; = ∩Df+g Df Dg

{ ⇒ = {2}
f = {(3, −1), (2, a)}

g = {(2, −1), (4, a + 1)}
Df+g

f + gx = 2(f + g)(b) = 3b = 2

(f + g)(2) = 3 ⇒ f(2) + g(2) = 3 ⇒ a + (−1) = 3 ⇒ a = 4

a + b = 4 + 2 = 6

f = {(−1, 0), (2, 5), (0, −4)} ⇒ = {−1, 2, 0}Df

g = {(0, −1), (2, −5), (1, 3)} ⇒ = {0, 2, 1}Dg

= ∩ = {−1, 2, 0} ∩ {0, 2, 1} = {0, 2}Df+g Df Dg

f + g = {(0, −4 + (−1)), (2, 5 + (−5))} = {(0 − 5), (2, 0)}
g

f

= {2, −1, 1, 0}, = {−1, 1, 2, 0}Df Dg

= ∩ − {x|f(x) = 0} ⇒ = ({2, −1, 1, 0} ∩ {−1, 1, 2, 0}) − {2} = {−1, 0, 1}D g

f

Df Dg D g

f

= {(−1, ), (0, ), (1, )} = {(−1, 5), (0, 1), (1, 0)} ⇒ = {5, 1, 0}
g

f

5

1

2

2

0

2
R g

f

f + gf(x) = −xg(x) = sign(x)

x > 0f(x) = −xx = 0(f + g)(0) = 0

x < 0f(x) = −x

( ) = x
f

g
x = 0g(x)
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علی هاشمی



ابتدا هریک از ضابطه ها را تعیین می کنیم، سپس مقدار تابع  را به ازاي  می یابیم: گزینه 2 - 29

حال مقدار تابع را به ازاي  می یابیم:

نکته: عمل جمع و تفریق دو تابع به صورت زیر تعریف می شود: گزینه 1 - 30

با توجه به نکته داریم:

( ) = x ⇒ = x = x ⇒ g(x) = 2x
f

g

f(x)

g(x)
− →−−−−
f(x)=2x2 2x2

g(x)

f7x = −
1
2

(x) = (x) + (x) = |x| + [x]f3 f1 f2

(x) = (x) − (x) = |x| − [x]f4 f1 f2

(x) = =f5
(x)f1

(x)f2

|x|

[x]

(x) = (x) × (x) = (|x| − [x]) ×f6 f4 f5
|x|

[x]

(x) = (x) + (x) = (|x| − [x]) × + |x| + [x]f7 f6 f3
|x|

[x]

x = −
1
2

(− ) = (| − | − [ ]) × + | − | + [− ]f7
1
2

1
2

−1
2

| − |
1
2

[− ]
1
2

1
2

1
2

⇒ (− ) = ( − (−1)) × + − 1 = × (− ) − = − − = −f7
1
2

1
2

1
2

(−1)

1
2

3
2

1
2

1
2

3
4

2
4

5
4

(f + g)(x) = f(x) + g(x) ; = ∩Df+g Df Dg

(f − g)(x) = f(x) − g(x) ; = ∩Df−g Df Dg

= = =
(f + g)(4)

(f − g)(9)

f(4) + g(4)

f(9) − g(9)

7 + 2
17 − 3

9
14

15
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علی هاشمی



1 - 3

2 - 2

3 - 2

4 - 2

5 - 2

6 - 4

7 - 4

8 - 2

9 - 4

10 - 3

11 - 4

12 - 2

13 - 3

14 - 2

15 - 2

16 - 1

17 - 3

18 - 1

19 - 4

20 - 3

21 - 2

22 - 4

23 - 1

24 - 2

25 - 1

26 - 1

27 - 3

28 - 2

29 - 2

30 - 1
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