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نمودار تابع  و  یکدیگر را در نقاط به طول هاي  و  قطع می کنند، مقدار  کدام است؟ - 1f(x) = sign(x)g(x) = ax2−2a
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حاصل  به ازاي  برابر کدام گزینه است؟ - 2f(x) = sign(−x + 2) + 3[−x − 2]x =
1
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اگر  و  یک تابع همانی باشد، حاصل عبارت  کدام است؟ - 3f(x) = sign(x)g(x)A =
3f(−3) + 4g(3)
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اگر  باشد، حاصل عبارت  کدام است؟ - 5

صفر

−1 < x < 0A = [ ] + [ ] + [ ] + [x]x4 x3 x2

−1−2−3
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یک فروشگاه براي خریدهاي مشتریان، طبق تابع پلکانی زیر تخفیف می دهد. اگر از این فروشگاه  هزار تومان خرید کنیم، چقدر تخفیف شامل حال - 6
ما خواهد شد؟
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بخشی از نمودار تابع  شبیه کدام گزینه است؟ - 7
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- به ازاي  مقدار کدام یک از تابع هاي زیر بیشتر است؟ 8{x ∈ R| − 3 < x < −1}

f(x) = [2 − ]
x

3
g(x) = [ ]

x

4
k(x) = [ − 1]

x

3h(x) = [ ]
x + 1

2

یک شرکت حمل و نقل براي حمل بار بین دو شهر بابت  کیلوگرم بار یا کمتر، قیمت  تومان و بابت هر اضافه بار کمتر از ده کیلوگرم مبلغ - 9

 تومان اضافه دریافت می کند. این شرکت براي بارهاي بین  تا  کیلوگرم چه مبلغی دریافت می کند؟
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حاصل عبارت   به ازاي  برابر کدام است؟ ([ ]، نماد جزء صحیح است) - 10A = [−3x] + 2[x]x = −2٫8

3412

به ازاي کدام مقدار  دو تابع  و  مقدار مساوي ندارند؟ ([ ]، نماد جزء صحیح است) - 11xf(x) = sign(x)g(x) = [x + 1]
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ها در بازة  چه قدر است؟ ([ ]، نماد جزء صحیح است) سطح محصور به تابع  و  محور  - 12f(x) = x − [x]x(0, 1)
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نمودار تابع  کدام گزینه می باشد؟ - 13
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f(x) = | |
x − 2

3

اگر  تابع علامت باشد و رابطۀ  برقرار باشد، مجموع مربعات جواب هاي قابل قبول براي  کدام است؟ - 14f(x) = sign(x)sign( − 4) = 0x2x

8101218

در کدام گزینه، تابع قدر مطلقی به درستی به تابع چند ضابطه اي تبدیل نشده است؟ - 15

y = |x − 1| = {x − 1
1 − x

,
,

x > 1
x ≤ 1

y = 3 + |x − 2| = {x + 1
5 − x

,
,

x ≥ 2
x < 2

y = −|x| + 4 = { 4 − x

4 + x

,
,

x ≥ 0
x < 0

y = −|x + 5| − 3 = {x + 2
−x − 8

,
,

x ≥ −5
x < −5

مساحت ناحیه اي که نمودار تابع  با محور طول ها می سازد، کدام است؟ - 16f(x) = −|x − 3| + 3

189612
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، تابع  را قطع می کند. حاصل  کدام است؟ ، در نقطۀ  تابع با ضابطۀ  - 17

صفر

f(x) = |x − 3| − 2A(a, b)g(x) = x − 1a + b

1−12 

در کدام گزینه، نمودار و ضابطۀ تابع، با هم مطابقت ندارند؟ - 18
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دامنه و برد نمودار کدام تابع مجموعۀ اعداد حقیقی است؟ - 19
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اگر جدول زیر مربوط به یک تابع ثابت باشد، در این صورت میانگین  ،  ،  و  کدام است؟ - 20

                             

                               

abcd

d3− 2
−−

√2−a1x

+ 1d2c− 3b2a2b + 3a + 2y
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اگر نمودار تابع همانی  و نمودار تابع ثابت  در نقطه اي به طول   یکدیگر را قطع کنند، در این صورت  کدام است؟ - 21

صفر

fgx = −3f(5) − g(5)

2108

، در این صورت  چه مقادیري را اختیار می کند؟ اگر در تابع ثابت  داشته باشیم:  - 22f(x) = cf( ) =x2 (f(x))2
c

{1, 2}{1, −1}{0, 1}{0, −1}

اگر  تابع همانی و  تابع ثابت باشد و  باشد، آن گاه  کدام است؟ - 23fgf(2) + g(2) = 7−(f(3))2 (g(3))2

16−162−2

اگر  باشد، مقدار عددي  کدام است؟ - 24f(x) = {
, x ≥ 1x − 1− −−−√

, x < 1−x + 1− −−−−−√

f(5) + 2f(−8)

2

246−4
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BA اگر تابع  همانی باشد، کدام گزینه در مورد تابع  درست است؟ - 25

 تابعی همانی است.

ضابطۀ تابع  برابر  است.

میانگین اعضاي دامنۀ  برابر با  است.

میانگین اعضاي برُد  برابر با  است.

fg

g :
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y
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16
1
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c

25

g

gy = x−−√

g5

g14

اگر برُد تابع  فقط داراي یک عضو باشد، دامنۀ تابع کدام است؟ - 26f = {(k + 3,m − 8), ( , 10), (2m + 1, 2k)}
k

2

{1, , 37}
8
3

{ , 1, }
37
2

5
2

{8, 37, }
15
2

{8, , 37}
5
2

هرگاه  یک تابع باشد، مقدار  کدام است؟ - 27f(x) = {3x + a , x ≥ −1
ax + 4 , x ≤ −1

f(−2)

7
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−
5
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−311

اگر  تابعی همانی و  تابعی ثابت باشد، مقدار  کدام است؟ - 28f = {(1,a + 2), (2a, b)}g(x) =
c + 4x2

+ 2x2
a + b + c

−1−52−3
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ضابطۀ تابع مربوط به نمودار مقابل کدام است؟ - 29

f(x) = { x + 2 , −2 ≤ x ≤ 0
x − 2 , 0 ≤ x ≤ 4

f(x) = { x , −2 ≤ x ≤ 0
−x , 0 ≤ x ≤ 4

f(x) = {
x + 2 , −2 ≤ x ≤ 0

+ 2 , 0 ≤ x ≤ 4−x

2

f(x) = { x + 2 , −2 ≤ x ≤ 0
2x + 2 , 0 ≤ x ≤ 4

حاصل عبارت  به ازاي  کدام است؟ ( نماد جزء صحیح است.) - 30A =
3[x] − 4[−x]

+ [2x][x]−−√
x = 4٫8[]
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ابتدا نمودار دو تابع را در یک دستگاه مختصات رسم می کنیم، دقت کنید با توجه به نمودار تابع علامت درمی یابیم که چون تابع  تابع  را در دو نقطه به طول هاي  قطع گزینه 3 - 1

کرده است، لذا می بایست  باشد و نمودار آن به صورت زیر در شکل رسم شده است.

1

2
2

y

x

با توجه به نمودار تابع  به ازاي  مقدار تابع  و به ازاي  مقدار تابع  است، حال داریم:

براي محاسبۀ تابع علامت  باید مقدار ورودي تابع را از لحاظ مثبت یا منفی بودن بررسی کنیم. گزینه 3 - 2

گزینه 3 - 3

گزینه 2 - 4

پس براي محاسبۀ  از ضابطۀ سوم استفاده می کنیم و چون مقدار آن مثبت است.

پس براي محاسبۀ  از ضابطۀ اول استفاده می کنیم:

گزینه 3 - 5

براي محاسبۀ میزان تخفیف، مساحت زیر  نمودار تابع پلکانی را محاسبه می کنیم. گزینه 2 - 6
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⎧
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g(2) = 1 ⇒ g(2) = 2a = 1 ⇒ a =
1
2

(sign)

x = ⇒ −x + 2 = − + 2 = > 0 ⇒ sign(−x + 2) = 1
1
2
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2

3[−x − 2] = 3[− − 2] = 3[ ] = 3 × (−3) = −9
1
2

−5
2

⇒ sign(−x + 2) + 3[−x − 2] = 1 − 9 = −8

f(−3) = sign(−3) f(−3) = −1, f(5) = sign(5) f(5) = 1− →−−
−3<0

−→−
5>0

g(3) = 3 , g(6) = 6

A = = = = −
3f(−3) + 4g(3)

f(5) − g(6)

3 × (−1) + 4 × 3
1 − 6

−3 + 12
−5
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−1 < x < 0 ⇒ [x] = −1

0 < < 1 ⇒ [ ] = 0x2 x2

−1 < < 0 ⇒ [ ] = −1x3 x3

0 < < 1 ⇒ [ ] = 0x4 x4

A = [ ] + [ ] + [ ] + [x] = 0 + (−1) + 0 + (−1) = −2x4 x3 x2
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، مقدار تابع را به دست می آوریم: به ازاي بازه هاي مختلف  گزینه 1 - 7

» صحیح است. با توجه به مقادیر به دست آمده نتیجه می گیریم نمودار رسم شده در گزینۀ «

به بررسی تک تک گزینه ها می پردازیم، داریم: گزینه 1 - 8

اگر متغیر  وزن بار باشد، در این صورت تابع حمل و نقل شرکت یک تابع پله اي به صورت زیر می باشد: گزینه 1 - 9
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بنابراین براي بار بین  تا  کیلوگرم مبلغ  تومان دریافت می کند.

تذکر: این تابع پله اي براي تا  کیلوگرم بار نوشته شده است و به همین ترتیب تا بی نهایت ادامه دارد.

مقدار  را در عبارت مورد نظر جایگزین می کنیم: گزینه 4 - 10

باید بررسی کنیم به ازاي کدام مقدار  تساوي  برقرار نیست. به بررسی تک تک گزینه ها می پردازیم: گزینه 2 - 11

پس به ازاي  مقدار دو تابع یکسان نخواهد بود.

با توجه به تعریف تابع جزء صحیح، ابتدا نمودار تابع را رسم می کنیم: گزینه 1 - 12

پس نمودارتابع در بازة  به صورت یک تابع همانی است، داریم:

1

1 x

y

حال مساحت قسمت رنگی برابر است با: 

با توجه به تعریف قدر مطلق داریم: گزینه 1 - 13

y

x

گزینه 1 - 14
می دانیم:
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A = [−3x] + 2[x] A = [−3 × (−2٫8)] + 2[−2٫8]− →−−−
x=−2٫8

= [8٫4] + 2[−2٫8] − →−−−−−−−
−3<−2٫8<−2

8<8٫4<9

A = 8 + 2 × (−3) = 8 − 6 = 2

x[x + 1] = sign(x)

1 : x = ⇒ [ + 1] = sign( ) ⇒ [ ] = sign( ) ⇒ 1 = گزینۀ1
1
2

1
2

1
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3
2

1
2
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2 : x = − ⇒ [− + 1] = sign(− ) ⇒ [ ] = sign(− ) ⇒ 0 = گزینۀ1−
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3 : x = − ⇒ [− + 1] = sign(− ) ⇒ [− ] = sign(− گزینۀ(
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2
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2
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یعنی اگر ورودي تابع علامت، صفر باشد، حاصل آن برابر صفر است، لذا:

» ریشۀ عبارت داخل قدر مطلق  است، لذا به کمک آن، تابع را دو ضابطه اي می کنیم، اگر  باشد، حاصل  نامنفی است، پس خودش از قدر در تابع گزینۀ « گزینه 4 - 15

مطلق خارج می شود ولی اگر  باشد، حاصل  منفی است و قرینه اش از قدر مطلق خارج خواهد شد، لذا:

براي رسم نمودار تابع  ابتدا نمودار  را رسم می کنیم. سپس نمودار را در راستاي افقی  واحد به سمت راست و در راستاي عمودي  واحد به گزینه 2 - 16
سمت بالا منتقل می کنیم، داریم:

 

y

x

xy

 

y

x
3

3 xy 3

با توجه به شکل مساحت قسمت رنگی برابر است با:

 

y

x3

3
6

گزینه 2 - 17

حال نقطۀ تقاطع دو تابع را به دست می آوریم:

» با ضابطۀ آن هم خوانی ندارد. نمودار مربوط به ضابطۀ این گزینه به صورت زیر است: فقط نمودار مربوط به گزینۀ « گزینه 3 - 18

 

y

x

3

2

» برابر با  است. همچنین ضابطۀ مربوط به نمودار داده شده در گزینۀ «

» دامنه مجموعه نمودار اعداد حقیقی است، ولی برد آن محدود است و همۀ اعداد حقیقی را شامل نمی شود. در نمودار تابع گزینۀ « گزینه 4 - 19

» دامنۀ تابع  است و برد آن مجموعۀ اعداد حقیقی است. در نمودار تابع گزینۀ «

» دامنۀ آن مجموعۀ اعداد حقیقی است و برد آن مقادیري از مجموعه اعداد حقیقی مثبت را شامل نمی شود. در نمودار تابع گزینۀ «

sign(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

1
0
−1

,
,
,

x > 0
x = 0
x < 0

sign( − 4) = 0 ⇒ − 4 = 0 ⇒ = 4 x = ±2x2 x2 x2 −→−
جذر

⇒ = + (−2 = مجموع مربعات جواب ھا8 22 )2

4(−5)x ≥ −5(x + 5)

x < −5(x + 5)

y = −|x + 5| − 3 = {−x − 8
x + 2

,
,

x ≥ −5
x < −5

y = −|x − 3| + 3y = −|x|33

− →−−−−−−−−−−
انتقال سھ واحد بھ سمت راست

− →−−−−−−−−−
سھ واحد انتقال بھ سمت بالا

S = × 6 × 3 = 9
1
2

y = |x − 3| − 2 ⇒ y = { x − 3 ≥ 0 : y = x − 3 − 2 ⇒ y = x − 5
x − 3 < 0 : y = −x + 3 − 2 ⇒ y = −x + 1

⇒ f(x) = { x − 5
−x + 1

,
,

x ≥ 3
x < 3

g(x) = x − 1 ⇒ {
x − 1 = x − 5 ⇒ 1 = 5  (غ ق ق)
x − 1 = −x + 1 ⇒ 2x = 2 ⇒ x = 1 ق ق) x < 3) ⇒ y = 1 − 1 = 0

A(1, 0) ⇒ { ⇒ a + b = 1 + 0 = 1a = 1
b = 0

3

h(x) = |x + | −2
−−

√ 3
−−

√

3h(x) = |x − | −2
−−

√ 3
−−

√

1

2R − {0}

3
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» دامنه و برد تابع برابر مجموعۀ اعداد حقیقی است. در نمودار تابع گزینۀ «
براي این که این جدول مربوط به یک تابع ثابت باشد، می بایست همۀ عرض هاي مربوط به نقاط برابر یکدیگر باشند، لذا داریم: گزینه 2 - 20

ها برابر یک می شود(به ازاي  و  تابع ثابت نمی باشد)؛ لذا داریم: در این تابع به ازاي  و  مقادیر 

گزینه 3 - 21

f (
x (

g (x (=- 3

y

x- 3

- 3

=y

با توجه به نمودارهاي رسم شده داریم:

در تابع  به ازاي هر مقدار ورودي، خروجی تابع مقدار ثابت   است. گزینه 3 - 22

پس مقادیر  می باشد.
گزینه 2 - 23

چون  است، براي یافتن  از رابطۀ بالایی و چون  براي محاسبۀ  از ضابطۀ پایینی استفاده می کنیم: گزینه 2 - 24

گزینه 4 - 25
در نمودار ونِ تابع همانی، اعداد ابتدا و انتهاي هر فلش (پیکان) باید برابر باشند، لذا:

حال مقادیر به دست آمده براي  ،  و  را در تابع  قرار می دهیم:

واضح است که  تابع همانی نیست و ضابطۀ  برابر  است.

ضمناً میانگین اعضاي دامنۀ  برابر  است:

میانگین اعضاي برد  برابر است با:

4

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

a + 2 = ⇒ − a − 2 = 0 ⇒ (a − 2)(a + 1) = 0a2 a2

⇒ { a − 2 = 0 ⇒ a = 2
a + 1 = 0 ⇒ a = −1

b + 3 = − 3 ⇒ − b − 6 = 0 ⇒ (b − 3)(b + 2) = 0b2 b2

⇒ { b − 3 = 0 ⇒ b = 3
b + 2 = 0 ⇒ b = −2

b = −2a = −1ya = 2b = 3

d, c, b, a

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

a = −1
b = −2
c = 1
d = 0

میانگین = = = −
−1−2+1

4
−2

4
1
2

{
f(x) = x

g(x) = −3

f(5) − g(5) = 5 − (−3) = 5 + 3 = 8
fc

f( ) = ⇒ c = ⇒ − c = 0x2 (f(x))2 (c)2 c2

⇒ c(c − 1) = 0 ⇒ { c = 0
c − 1 = 0 ⇒ c = 1

c = {0, 1}

{
تابع ھمانی : f(x) = x

تابع ثابت : g(x) = k

f(2) + g(2) = 7 ⇒ 2 + k = 7 ⇒ k = 5

− = − = 9 − 25 = −16(f(3))2 (g(3))2 32 52

5 > 1f(5)−8 < 1f(−8)

⇒ = = 4
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

f(5) = = 25 − 1
− −−−−

√

f(−8) = = 38 + 1
− −−−−

√

f(5) + 2f(−8)

2
2 + 6

2

2a = 8 ⇒ a = 4 , 3b = 3 ⇒ b = 1 , c − 1 = a ⇒ c − 1 = 4 ⇒ c = 5

abcg

g :
x

y

4
16

1
1

5
25

ggy = x2

g
10
3

= =x̄
4 + 1 + 5

3
10
3
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برد تابع فقط داراي یک عضو است که آن عضو هم عدد  است، پس عضوهاي دوم تمام زوج مرتب ها باید  باشند: گزینه 4 - 26

چون یک  تابع است و چون  در هر دو دامنۀ ضابطه ها قرار دارد، لذا باید به ازاي  مقدار ضابطه ها برابر باشد، بنابراین داریم: گزینه 3 - 27

چون  است، لذا براي محاسبۀ  از ضابطۀ پایینی استفاده می کنیم:

چون  تابعی همانی است لذا مؤلفه هاي اول و دوم زوج مرتب ها با یکدیگر برابر می باشند. گزینه 1 - 28

از طرفی چون  تابعی ثابت است، پس مقدار آن برابر ثابت  است.

به ازاي  نمودار تابع خطی است که از دو نقطۀ  و  عبور می کند و ضابطۀ آن به صورت زیر به دست می آید: گزینه 3 - 29

به ازاي  ، نمودار تابع خطی است که از دو نقطۀ  و  می گذرد، داریم:

پس ضابطۀ تابع به صورت مقابل است:

گزینه 2 - 30

= = = 14ȳ
16 + 1 + 25

3
42
3

1010

m − 8 = 10 ⇒ m = 18 , 2k = 10 ⇒ k = 5

f = {(8, 10), ( , 10), (37, 10)}− →−−−−−−
f جایگذاری در 5

2

⇒ = {8, , 37}Df

5
2

f(x)x = −1x = −1

−3 + a = −a + 4 ⇒ a =
7
2

−2 ≤ −1f(−2)

f(−2) = a × (−2) + 4 = × (−2) + 4 = −7 + 4 = −3
7
2

f(x)

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
(1, a + 2) a + 2 = 1 ⇒ a = −1 (1)− →−−−

تابع ھمانی

(2a, b) 2a = b b = 2 × (−1) = −2− →−−−
تابع ھمانی

−→
(1)

g(x)k

g(x) = = k ⇒ + = + ⇒ 4 = 2k ⇒ k = 2 و c = k ⇒ c = 2
c + 4x2

+ 2x2
c–x

2 4
––––

k––x
2 2k

––––––

⇒ a + b + c = −1 − 2 + 2 = −1

−2 ≤ x ≤ 0(−2, 0)(0, 2)

−2 ≤ x ≤ 0 ⇒ m = = = 1
0 − 2

−2 − 0
−2
−2

y − 0 = 1 × (x − (−2)) ⇒ y = x + 2

0 ≤ x ≤ 4(0, 2)(4, 0)

= = − = − ⇒ y − 0 = − (x − 4) ⇒ y = − + 2m′ 0 − 2
4 − 0

2
4

1
2

1
2

x

2

f(x) = {
x + 2 , −2 ≤ x ≤ 0

+ 2 , 0 ≤ x ≤ 4−x

2

A = A =
3[x] − 4[−x]

+ [2x][x]
−−

√
− →−−
x=4٫8 3[4٫8] − 4[−4٫8]

+[4٫8]
− −−−

√ [ ]2 × 4٫8
  

9٫6

⇒ A = = =
3 × (4) − 4 × (−5)

+ 94
−−

√

12 + 20
2 + 9
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3 - 3

4 - 2

5 - 3

6 - 2

7 - 1

8 - 1

9 - 1
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11 - 2

12 - 1

13 - 1

14 - 1

15 - 4

16 - 2
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18 - 3

19 - 4
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23 - 2
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25 - 4
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27 - 3
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