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اگر  و  باشند، نمودار تابع  کدام است؟ - 1
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f(x) = {3x + 1
−x

, x ≥ 0
, x < 0

g(x) = {−x + 1
+ xx2

, x ≥ 0
, x < 0

f + g

، تابعی ثابت و همانی است. دامنۀ این تابع کدام می تواند باشد؟ تابع  - 2f

RN{1}{−1, 0, 1}

، کدام است؟ ، مقدار  در تابع ثابت  با دامنۀ اعداد حقیقی اگر  - 3f(x) = c2f(a − b) = f(a) ⋅ f(b) + 1c
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ضابطۀ تابع  که نمودار آن به صورت مقابل می باشد، کدام است؟ - 4f(x)

f(x) = {−x + 2
2

x ≤ 0
x > 0

f(x) = {−2x

x + 2
x ≤ 0
x > 0

f(x) = {−x + 2
0

x ≤ 0
x > 0

f(x) = {−2x

2
x ≤ 0
x > 0

1



، آن گاه حاصل  کدام است؟ در تابع همانی اگر بدانیم  و   - 5

صفر

f(x)f(a) + f(b) = 0a − b = 4a × b

2−44

کدام یک از نمودارهاي زیر مربوط به یک تابع است؟ - 6
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اگر  یک تابع همانی باشد و  در این صورت  کدام است؟ - 7ff(2k + 3) = k + 5f( )k2
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کدام گزینه صحیح است؟ - 8

همانی است.
x

y
4

1
1
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تابع  هر تابعی که دامنه و برد یکسان داشته باشد، همانی است.

تابع  نیز تابعی همانی است.  است.
x

y

3
2
1

1

f(x)نمودار تابع  به شکل = { x2

x + 2
,
,

x < 0
x ≥ 1

g(x) = x − 1

اگر  یک تابع همانی باشد و  و  دو عدد حقیقی دلخواه باشند، در این صورت چه تعداد از موارد زیر همواره صحیح است؟ - 9

الف)                    ب)                    پ) 

صفر

fxy

f(x + y) = f(x) + f(y)f(xy) = f(x)f(y)f(−x) = −f(x)

123

اگر تابع ثابت  با ضابطۀ  و تابع  همانی باشد، مقدار عبارت زیر کدام است؟ - 10

صفر

ff(x) = −1g

A =
g(2) + f(3) + g(−1)

3f(3) + 5g(6)

24−6

اگر  تابع همانی و  تابعی ثابت با دامنه هاي اعداد حقیقی باشد و نمودار این دو تابع یکدیگر را در نقطۀ  قطع کنند، در این صورت - 11

 کدام است؟

fg(−3, −3)

g( ) + f( )2
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، اگر  باشد، در این صورت  چه مقادیري را اختیار می کند؟ در تابع ثابت  - 12

چنین تابع ثابتی وجود ندارد. فقط  فقط  فقط 

f(x) = cf(a + 1)f(b + 1) = (f(a) + 1)(f(b) + 1)c

1
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±
1
2

−
1
2

در تابع  حاصل عبارت  کدام است؟ - 13f(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x

+ 2x − 5x2

−2

,

,
,

x < −1
−1 ≤ x ≤ 2

x > 2
f( − 1) + f( + 1)2

−−
√ 2

−−
√

−2−62 − 52
−−

√−4

برد تابع  کدام است؟ - 14f(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

−x + 2
1

x + 2

,
,
,

x > 1
−1 ≤ x ≤ 1

x < −1
y ≥ 1Ry ≤ 1y ≤ 2

خط  نمودار تابع با ضابطۀ  را در دو نقطه به طول هاي  و  قطع می کند. در این صورت فاصلۀ دو نقطه از - 15

یکدیگر چقدر است؟

y = 4f(x) = { x2

−x

,
,

x ≥ 0
x < 0

AB

2468
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ضابطۀ تابع زیر کدام است؟ - 16

f(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

−x + 4
x

x + 4

,

,
,

x > 4
−4 ≤ x ≤ 4

x < −4
f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

−x + 4
x

−x − 4

,

,
,

x > 4
−4 ≤ x ≤ 4

x < −4

f(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

−x + 4
x

−x − 4

,

,
,

x > 2
−2 ≤ x ≤ 2

x < −2
f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

−x + 4
x

−x + 4

,

,
,

x > 2
−2 ≤ x ≤ 2

x < −2

اگر دو زوج مرتب  و  روي نیمساز ناحیۀ اول و سوم قرار داشته باشند، در این صورت مقدار  کدام است؟ - 17( + 3, 4x)x2( , )
x + 1

2
x2x

−
1
2

31−
3
2

اگر رابطۀ  یک تابع همانی باشد، میانگین  و  کدام است؟ - 18A = {( , 16), (9, ), ( , ( )}2n 3m 1
2

2−−√

2
)pm،np

3
8
3

2
7
3

تابع  همانی است.  کدام است؟ - 19

صفر

f(x) =
+ a + bx + cx3 x2

+ 2x + 2x2
a + b + c

24−1
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مقدار تابع  به ازاي  کدام است؟ - 20

صفر

y = sign(x)x = −2٫5

1−1−3

مقدار تابع  به ازاي  کدام است؟ ( علامت جزء صحیح است.) - 21

صفر

f(x) = [x] + [−x]x = −1٫2[ ]

1−2−1

، عدد صحیح  را نسبت می دهد، در بازة ، خود آن عدد و به تمام اعداد بین دو عدد صحیح متوالی  و  نمودار تابعی که به هر عدد صحیح  - 22

 کدام است؟

1 2 3

1
2
3

1 x

y

-

1-
1 2 3
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2
3

1 x

y

-

1-
1 2 3

1
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3

1 x

y

-

-
-

1 2 3

1
2
3

1 x

y

-

1-

kkk + 1k

[−1, 3]

حاصل  کدام است؟ ( علامت جزء صحیح است.) - 23[−2٫7] − [− ] + [2]
π

2
[ ]

1−33−1
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جزء صحیح عدد  برابر  شده است. محدودة  کدام است؟ - 24x3x

≤ x <2
−−

√ 3
−−

√2٫9 ≤ x < 33 ≤ x < 42 ≤ x < 3

دامنه و برد تابع علامت  کدام است؟ - 25(f(x) = sign(x))

= R , = RRf Df= {−1, 0, 1} , = RRf Df

= R , = {−1, 0, 1}Rf Df= {−1, 0, 1} , = {−1, 0, 1}Rf Df
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( کیلو وات ساعتمصرف برق)

نمودار پلکانی زیر براي محاسبۀ هزینۀ پلکانی برق مصرفی یک خانوار رسم شده است. اگر برق مصرفی این خانوار  کیلووات ساعت باشد، - 26
هزینۀ برق مصرفی این خانوار چند ریال است؟

300

1100

1850

185000

110000

، مجموعۀ اعداد صحیح و ضابطۀ آن به صورت باشد، مقدار  کدام است؟ اگر دامنۀ تابع  - 27

صفر

ff(x) = −3f(−1) − 3f(2)

68−7
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کدام نمودار می تواند مربوط به عبارت «علی براي رفتن به مدرسه از منزل خود ابتدا قدم زنان شروع به حرکت کرد. سپس براي خرید تغذیۀ زنگ - 28
تفریحش ایستاد. پس از آن براي اینکه به موقع به مدرسه برسد، به سمت مدرسه دوید» باشد؟

فاصله از خانه

زمان

فاصله از خانه

زمان

فاصله از خانه

زمان

فاصله از خانه

زمان

اگر تابع  تابع همانی باشد، حاصل  کدام است؟ - 29f = {(2, x + y), (x + 4, y)}2x + y

1−15−5

، مقدار  کدام می تواند باشد؟ در تابع همانی  با دامنۀ اعداد حقیقی داریم:  - 30ff(4a) = f(a) × f(2a)a

122
−−

√4
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گزینه 3 - 1
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نکته: تابع  را همانی می نامند. گزینه 3 - 2

نکته: تابع  را که در آن مجموعۀ  برد تابع است، تابع ثابت می نامند. برد تابع ثابت، یک مجموعۀ تک عضوي است.

براي اینکه تابعی هم ثابت باشد و هم همانی، مطابق نکات، دامنۀ آن حداکثر می تواند یک عضو داشته باشد که این عضو برابر با برد مجموعه است. با توجه به گزینۀ ها، گزینۀ  پاسخ است.

، پس  نکته: تابع  را که در آن مجموعۀ  برد تابع است، تابع ثابت می نامند. برد تابع ثابت، یک مجموعۀ تک عضوي است. چون  گزینه 1 - 3

 و  کافی است، این مقادیر را در تساوي داده شده جایگذاري کنیم:

نکته: توابعی که در بخش هاي مختلف دامنه، ضابطه هاي مختلف دارند، توابع چند ضابطه اي نامیده می شوند. گزینه 1 - 4

 نکته: تابع  را که در آن مجموعۀ  برد تابع است، تابع ثابت می نامند. برد تابع ثابت، یک مجموعۀ تک عضوي است.

نکته: شیب خطی که از دو نقطۀ  و  می گذرد برابر  است.

این تابع براي  به صورت یک تابع با برد  است و براي  به صورت یک تابع خطی است که از نقاط  و  عبور می کند. بنابراین
مطابق نکته، شیب این خط برابر است با:

y

f

x

x( (

2-

2
4

 

اگر معادلۀ خط را به صورت  در نظر بگیریم، با جایگذاري مقدار شیب و یکی از نقاط در این معادله داریم:

پس معادلۀ خط به صورت  است.

به صورت مقابل است: بنابراین ضابطۀ 

نکته: تابع با ضابطۀ  را تابع همانی می نامند. گزینه 3 - 5
مطابق نکته می توان نوشت:

، با حل دستگاه زیر داریم: از طرفی مطابق فرض سؤال 

(f + g)(x) = f(x) + g(x) = {
3x + 1 − x + 1
−x + + xx2

, x ≥ 0
, x < 0

⇒ (f + g)(x) =

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

2x + 2

x2

, x ≥ 0

, x < 0

x

y

0
2

1
4

x

y

0
0

−1
1

{
f : A → B

f(x) = x

{
f : A → B

f(x) = c
= {c}Rf

3

{ f : A → B

f(x) = c
= {c}Rff(x) = c

f(a − b) = cf(b) = c

2f(a − b) = f(a) ⋅ f(b) + 1 ⇒ 2c = c × c + 1 ⇒ 2c = + 1 ⇒ − 2c + 1 = 0c2 c2

⇒ = 0 ⇒ c − 1 = 0 ⇒ c = 1(c − 1)2

f(x) = {
f : A → B

f(x) = c
= {c}Rf

( , )x1 y1( , )x2 y2m =
−y2 y1

−x2 x1

x > 0{2}x ≤ 0(0, 2)(−2, 4)

m = = = −1
2 − 4

0 − (−2)

−2
2

y = mx + n

y = mx + n y = −x + n 2 = −1(0) + n ⇒ n = 2− →−−−
m=−1

− →−−−−−−−−−
(0,2)می گذرد از نقطۀ

y = −x + 2

f(x)

f(x) = {−x + 2 x ≤ 0
2 x > 0

f(x) = x

f(a) = a , f(b) = b a + b = 0− →−−−−−−
f(a)+f(b)=0

a − b = 4

{ ⇒ 2a = 4 ⇒ a = 2 ⇒ b = −2a + b = 0
a − b = 4

9
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بنابراین:

» تابع می باشد. ها نمودار را حداکثر در یک نقطه قطع کند که با توجه به این تعریف تنها نمودار رابطۀ گزینۀ « نمودار مختصاتی یک رابطه هنگامی تابع است که هر خط موازي محور  گزینه 1 - 6

ضابطۀ تابع همانی به صورت  است، یعنی به ازاي هر مقدار از دامنه، برد آن نیز همان مقدار است: گزینه 3 - 7

» به این شکل است. نمودار تابع همانی قسمتی از تابع خطی  است که گزینۀ « گزینه 2 - 8
بررسی سایر گزینه ها:

»: ممکن است دامنه و برد تابعی یکسان باشد ولی همانی نباشد. مانند:  گزینۀ «

2

1

1

2

»:  در دامنۀ تابع نیست، در صورتی که در شکل داده شده وجود دارد. گزینۀ «

»: ضابطۀ تابع همانی به صورت  است، پس  تابعی همانی نیست. گزینۀ «

ضابطۀ یک تابع همانی به صورت  است، یعنی به ازاي هر مقدار از دامنه، همان مقدار از برد را نظیر می کند. حال به بررسی تک تک موارد می پردازیم: گزینه 3 - 9

 (الف

 (ب

 (پ

» صحیح است. تمامی موارد صحیح است، پس گزینۀ «

گزینه 1 یک تابع ثابت است که به ازاي هر مقدار  مقدار  را می دهد و  تابعی همانی است که ضابطۀ آن  است، لذا داریم: - 10

ضابطۀ تابع همانی به صورت  و ضابطۀ تابع ثابت به صورت  است. نمودار این دو تابع یکدیگر را در نقطۀ  قطع می کنند، داریم: گزینه 2 - 11

ضابطۀ تابع ثابت به صورت  است، حال داریم:

در تابع ثابت به ازاي هر مقدار ورودي، خروجی تابع مقدار ثابت  است، لذا داریم: گزینه 3 - 12

گزینه 2 - 13

پس براي محاسبۀ  می بایست از ضابطۀ دوم استفاده کنیم، در این حالت داریم:

و براي محاسبۀ  از ضابطۀ سوم استفاده می کنیم که تابعی ثابت است، لذا داریم:

ابتدا نمودار تابع چند ضابطه اي را رسم می کنیم: گزینه 3 - 14

a × b = 2 × (−2) = −4

y1

f(x) = x

f(2k + 3) = k + 5 ⇒ 2k + 3 = k + 5 ⇒ 2k − k = 5 − 3 ⇒ k = 2

f( ) = f( ) = f(4) = 4k2 22

y = x2

1

30 ≤ x < 1

4f(x) = xg(x)

f(x) = x

{
f(x + y) = x + y

f(x) + f(y) = x + y

{
f(xy) = xy

f(x)f(y) = xy

{
f(−x) = −x

−f(x) = −x

3

f(x)x−1gg(x) = x

A = = = = 0
g(2) + f(3) + g(−1)

3f(3) + 5g(6)

2 + (−1) + (−1)

3 × (−1) + 5 × (6)

0
27

f(x) = xg(x) = c(−3, −3)

g(−3) = −3 g(x) = −3− →−−−−−−−
c=−3 تابع ثابت و

g(x) = −3

g( ) + f( ) = −3 + = − 32
−−

√ 2
−−

√ 2
−−

√ 2
−−

√

c

f(a + 1)f(b + 1) = (f(a) + 1)(f(b) + 1) − →−−−−−−−−−
f(a)=f(b)=c

f(a+1)=f(b+1)=c

c × c = (c + 1)(c + 1) ⇒ = (c + 1 ⇒ = + 2c + 1 ⇒ 2c + 1 = 0 ⇒ c =c2 )2 c2 c2 −1
2

1 < 2 < 4 ⇒ < < ⇒ 1 < < 2 ⇒ 1 − 1 < − 1 < 2 − 1 ⇒ 0 < − 1 < 11
−−

√ 2
−−

√ 4
−−

√ 2
−−

√ 2
−−

√ 2
−−

√

f( − 1)2
−−

√

f(x) = + 2x − 5 = + 2x + 1 − 1 − 5 = (x + 1 − 6x2 x2 )2 − →−−−−
x= −12√

f( − 1) = ( − 1 + 1 − 6 = ( − 6 = 2 − 6 = −4         (1)2
−−

√ 2
−−

√ )2 2
−−

√ )2

1 < < 2 ⇒ 1 + 1 < + 1 < 2 + 1 ⇒ 2 < + 1 < 32
−−

√ 2
−−

√ 2
−−

√

f( + 1)2
−−

√

f( + 1) = −2 (2)2
−−

√

f( − 1) + f( + 1) = −4 − 2 = −6− →−−
(2),(1)

2
−−

√ 2
−−

√
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 حال نمودار تابع را رسم می کنیم:

x

y

2 11- 2-

1

همان طور که از نمودار مشاهده می کنیم، برد این تابع  است.

ابتدا نمودار تابع چند ضابطه اي را رسم می کنیم، به ازاي  نمودار تابع یک سهمی است که رأس آن روي مبدأ قرار دارد و به ازاي  نمودار تابع خطی است که از مبدأ گزینه 3 - 15
می گذرد و نیمساز ناحیه دوم است.

x

y

4

2

11- 2- 2-3-

1

3

4 y 4=
B A

همان طور که از نمودار مشاهده می کنید خط  نمودار تابع را در نقطۀ  و  قطع می کند که طول این نقاط به ترتیب برابر  و  است. لذا فاصلۀ این دو نقطه از یکدیگر برابر
است با:

با توجه به نمودار، تابع به ازاي  به صورت خطی است که از دو نقطۀ  و  می گذرد و با استفاده از این دو نقطه ضابطۀ آن  می شود و به ازاي گزینه 3 - 16

 تابع به صورت خطی است و ضابطۀ آن تابع همانی  و به ازاي  تابع از دو نقطۀ  و  می گذرد و با استفاده از این دو نقطه، ضابطۀ آن

 می شود. لذا ضابطۀ تابع به صورت زیر می باشد:

اگر زوج مرتبی روي نیمساز ناحیۀ اول و سوم قرار داشته باشد، در این صورت مؤلفه هاي اول و دوم آن ها با یکدیگر برابر است، لذا داریم: گزینه 3 - 17

، جواب است. پس این دو زوج مرتب تنها به ازاي  روي نیمساز ناحیۀ اول و سوم قرار دارند. اشتراك جواب هاي معادله هاي  و 

در تابع همانی مؤلفه هاي اول و دوم تمامی زوج مرتب ها با یکدیگر برابرند، لذا داریم: گزینه 2 - 18

براي اینکه  تابعی همانی باشد، باید داشته باشیم: گزینه 3 - 19

f(x) =

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

−x + 2

1

x + 2

,

,

,

x > 1 ⇒ x

y

1
1

2
0

−1 ≤ x ≤ 1 تابع ثابت

x < −1 ⇒ x

y

−1
1

−2
0

y ≤ 1

x > 0x < 0

y = 4AB= 2xA= −4xB

− = 2 − (−4) = 2 + 4 = 6xA xB

x > 2(2, 2)(4, 0)y = −x + 4

−2 ≤ x ≤ 2y = xx < −2(−2, −2)(−4, 0)

y = −x − 4

f(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

−x + 4
x

−x − 4

,
,
,

x > 2
−2 ≤ x ≤ 2

x < −2

1) ( + 3, 4x) + 3 = 4x ⇒ − 4x + 3 = 0 ⇒ (x − 1)(x − 3) = 0x2 − →−−−−−−−−−−
روی نیمساز ناحیۀ اول و سوم

x2 x2

⇒ {
x − 1 = 0 ⇒ x = 1 ق ق
x − 3 = 0 ⇒ x = 3 غ ق ق

2) ( , ) = ⇒ x + 1 = 2 ⇒ 2 − x − 1 = 0 ⇒ (2x + 1)(x − 1) = 0
x + 1

2
x2 − →−−−−−−−−−−

روی نیمساز ناحیۀ اول و سوم x + 1
2

x2 x2 x2

⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

2x + 1 = 0 ⇒ x = −
1
2

غ ق ق

x − 1 = 0 ⇒ x = 1 ق ق
12x = 1

A = {( , 16), (9, ), ( , ( )}2n 3m 1
2

2
−−

√

2
)p

⇒

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= 16 ⇒ = ⇒ n = 42n 2n 24

9 = ⇒ = ⇒ m = 23m 32 3m

= ( ⇒ = ( ⇒ 2 = ( ⇒ p = 2
1
2

2
−−

√

2
)p

1
2

1

2
−−

√
)p 2

−−
√ )p

= = =p nو , m میانگین
m + n + p

3
2 + 4 + 2

3
8
3

f(x)

f(x) = x ⇒ = x ⇒ + a + bx + c = + 2 + 2x
+ a + bx + cx3 x2

+ 2x + 2x2
x3 x2 x3 x2
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گزینه 2 - 20

، مقدار تابع به ازاي این مقدار از ضابطۀ سوم به دست می آید و برابر است با: با توجه به اینکه 

، خود آن عدد و به تمام اعدادي که بین دو عدد صحیح متوالی  و  قرار دارند، عدد صحیح  را نسبت می دهد، به نکته: تابع جزء صحیح، تابعی است که به هر عدد صحیح  گزینه 4 - 21

. ، آن گاه  عبارت دیگر اگر 

اکنون با استفاده از نکتۀ بالا داریم:

با جاي گذاري این مقادیر در  داریم:

، خود آن عدد و به تمام اعدادي که بین دو عدد صحیح متوالی  و  قرار دارند، عدد صحیح  را نسبت می دهد. به نکته: تابع جزء صحیح، تابعی است که به هر عدد صحیح  گزینه 4 - 22

. ، آن گاه:  عبارت دیگر اگر 
با توجه به نکته، ضابطۀ تابع به صورت زیر است:

بنابراین نمودار تابع در بازة  به صورت مقابل است:

1 2 3

1
2
3

1 x

y

-

1-

، خود آن عدد و به تمام اعدادي که بین دو عدد صحیح متوالی  و  قرار دارند، عدد صحیح  را نسبت می دهد. به نکته: تابع جزء صحیح، تابعی است که به هر عدد صحیح  گزینه 1 - 23

. ، آن گاه:  عبارت دیگر اگر 
با توجه به نکتۀ بالا داریم:

بنابراین:

، خود آن عدد و به تمام اعدادي که بین دو عدد صحیح متوالی  و  قرار دارند، عدد صحیح  را نسبت می دهد. به نکته: تابع جزء صحیح، تابعی است که به هر عدد صحیح  گزینه 3 - 24

. ، آن گاه:  عبارت دیگر اگر
با توجه به نکتۀ بالا داریم:

بنابراین گزینۀ  پاسخ است.

نکته: تابع با ضابطۀ  را تابع علامت می نامیم. واضح است که دامنۀ این تابع برابر  و برد آن برابر  است. گزینه 2 - 25

با توجه به نکتۀ بالا، گزینۀ  پاسخ است.

هزینۀ برق مصرفی برابر مساحت زیر نمودار است که برابر است با: گزینه 3 - 26

⇒ ⇒ a + b + c = 2 + 2 + 0 = 4
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a = 2
b = 2
c = 0

sign(x) را تابع علامت می نامیم.=
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

1
0
−1

x > 0
x = 0 نکتھ: تابع با ضابطۀ
x < 0

x = −2٫5 < 0

sign(−2٫5) = −1

kkk + 1k

k ≤ x < k + 1[x] = k

f(x) = [x] + [−x] ⇒ f(−1٫2) = [−1٫2] + [1٫2] (∗)

{−2 < −1٫2 < −1
1 < 1٫2 < 2

⇒ [−1٫2] = −2
⇒ [1٫2] = 1

(∗)

f(−1٫2) = −2 + 1 = −1

kkk + 1k

k ≤ x < k + 1[x] = k

g(x) =

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⋮
−1
0
1
2

⋮

⋮
−1 ≤ x < 0
0 ≤ x < 1
1 ≤ x < 2
2 ≤ x < 3

⋮
[−1, 3]

kkk + 1k

k ≤ x < k + 1[x] = k

−3 < −2٫7 < −2 ⇒ [−2٫7] = −3

− ≃ −1٫57 ⇒ −2 < − < −1 ⇒ [ ] = −2
π

2
π

2
π

2

[2] = 2

[−2٫7] − [− ] + [2] = −3 − (−2) + 2 = 1π

2
kkk + 1k

k ≤ x < k + 1[x] = k

[x] = 3 ⇒ 3 ≤ x < 4

3

sign(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

1
0
−1

x > 0
x = 0
x < 0

R{−1, 0, 1}

2
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نکته: تابع  را که در آن مجموعۀ  برد تابع است، تابع ثابت می نامند. در تابع ثابت، برد تنها شامل یک عضو است. گزینه 1 - 27

با توجه به صورت تست، تابع  یک تابع ثابت است، پس:

علی ابتدا قدم زنان شروع به حرکت کرده است. در این مدت فاصله اش از خانه با شیب کم افزایش یافته است. زمانی که براي خرید متوقف شده است فاصله اش از خانه ثابت مانده گزینه 3 - 28
است. وقتی به سمت مدرسه شروع به دویدن کرده است، فاصله اش از خانه با شیب زیادي افزایش یافته است.

بنابراین نمودار مورد نظر به شکل زیر است:

فاصله از خانه

زمان

دویدن

ایستادن

قدم زدن

. نکته: در تابع همانی  براي هر عضوي مانند  از  داریم:  گزینه 1 - 29
با استفاده از نکتۀ بالا داریم:

نکته: تابع با ضابطۀ  را تابع همانی می نامند. گزینه 2 - 30
با توجه به نکته داریم:

با جاي گذاري این مقادیر در عبارت مورد نظر داریم:

فقط مقدار  در گزینه ها وجود دارد، پس گزینۀ  پاسخ است.

(100 − 0) × 350 + (200 − 100) × 400 + (300 − 200) × 1100 = 35000 + 40000 + 110000 = 185000

{
f : A → B

f(x) = c
R = {c}

f

f(−1) − 3f(2) = −3 − 3(−3) = −3 + 9 = 6

faDff(a) = a

{ ⇒ { ⇒ 2x + y = 2(−1) + 3 = 1
(2, x + y) ∈ f ⇒
(x + 4, y) ∈ f ⇒

x + y = 2
x + 4 = y ⇒ x − y = −4

x = −1
y = 3

f(x) = x

f(4a) = 4a , f(a) = a , f(2a) = 2a

f(4a) = f(a) × f(2a) ⇒ 4a = a × 2a ⇒ 4a = 2 ⇒ 2 − 4a = 0 ⇒ 2a(a − 2) = 0 ⇒a2 a2

a = 0 a = یا2
a = 22
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1 - 3

2 - 3

3 - 1

4 - 1

5 - 3

6 - 1

7 - 3

8 - 2

9 - 3

10 - 1

11 - 2

12 - 3

13 - 2

14 - 3

15 - 3

16 - 3

17 - 3

18 - 2

19 - 3

20 - 2

21 - 4

22 - 4

23 - 1

24 - 3

25 - 2

26 - 3

27 - 1

28 - 3

29 - 1

30 - 2
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