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، جزء صحیح است.) اگر  عددي صحیح باشد، در این صورت حاصل عبارت  کدام است؟ ( - 1xA = [x] + [−x] + 12[ ]

10121114

حاصل عبارت مقابل کدام است؟ ( علامت جرء صحیح است.) - 2

 

[ ]

A = sign([− ]) − 2[sign( )] =?2
−−

√ 2
−−

√

−334−4

به ازاي کدام مقادیر زیر تساوي  همواره برقرار است؟ - 3

صفر و  و  و  و 

[x] = 2x− 1

1
1
2

1−
1
2

1−
1
2

−1

، عبارت ذکر شده در کدام گزینه نادرست است؟ با توجه به تابع  - 4

نمودار این تابع، از نواحی اول و دوم می گذرد. دامنۀ این تابع  و برد آن  است.

اگر  عددي صحیح باشد، آن گاه رابطۀ  همواره برقرار است. به ازاي هر مقدار حقیقی  رابطۀ  برقرار است.

f(x) = |x|

R{y ≥ 0}

kf(−k) = f(k)kf(kx) = kf(x)

1



نمودار توابع  و  در چند نقطه با هم تلاقی دارند؟ - 5

سه نقطه دو نقطه یک نقطه صفر

y = sign(x)y = −1|x|

با فرض  حاصل عبارت  همواره کدام است؟ - 6x > 2A = 3|2x− 4| − |3 − 5x|

9 − xx − 9x − 33 − x

نمودار تابع  کدام است؟ - 7

 

y

x
8

16

 

 x

y

16

8

_

_

 
x

y

16_

8

y = | − x+ 8|
1
2

می خواهیم تابع چند ضابطه اي  را به یک تابع پلکانی تبدیل کنیم. کدام گزینه الزاماً صحیح است؟ - 8

، فقط  و  هر عدد دلخواه ،  هر عدد دلخواه و فقط 

، فقط  و فقط  ،  و  هر عدد دلخواه می توانند باشند.

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

(m− 1) + 8 , x > 1x2

x− 1 , x = 1K

2

n− 3 ,x < 1
m = 1kn = 3m = 1k = 0n

m = 1knm = 1k = 0n = 3
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شرکتی تصمیم دارد از ابتداي سال آینده، حقوق کارمندانش را افزایش دهد. این افزایش حقوق به این صورت است: حقوق هاي کمتر از یک میلیون - 9

تومان  درصد افزایش می یابد. حقوق هاي بین  تا  میلیون تومان به ازاي مازاد حقوق از  میلیون،  درصد افزایش می یابد. حقوق هاي بین  تا 

میلیون به ازاي مازاد حقوق از  میلیون،  درصد افزایش می یابد و حقوق هاي بیش از  میلیون تومان به ازاي مازاد حقوق از  میلیون تومان،  درصد

افزایش خواهند یافت. اگر حقوق کارمندي  هزار تومان افزایش یابد، حقوق قبلی او چه قدر بوده است؟

201211824

2124410

560

4200000350000025000003200000

، آنگاه رابطۀ  به ازاي کدام مقدار  همواره برقرار اگر  تابعی ثابت و  تابعی همانی باشد و داشته باشیم  - 10

است؟

fgf( ) = −12
−−

√=

2f(0٫1)g( )
1
4

−3ag(−2)
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−12

، حاصل  کدام است؟ در تابع با ضابطۀ  - 11f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

3x+ 4
| − 14|x2

6

x < −2
−2 ≤ x < 5
x ≥ 5

f(2 ) − f(−4)2
−−

√

126148

مساحت محدود به نمودار تابع  و محور  ها کدام است؟ - 12y+ |x| − 2 = 0x

1346
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اگر  و  باشد، آنگاه حاصل عبارت  کدام است؟ ( نماد جزء صحیح است.) - 13f(x) = [ ]x+ 1
2

g(x) = sign(x)
(f ⋅ g)(−2)

f(− ) − 2g(0٫2)1
2

[ ]

−12
1
2

−
1
2

اگر  و  باشند، آنگاه  کدام است؟ - 14f = {(2,1), (−2,4), (6,−2)}g = {(4,1), (2,−3), (3,7), (6,−4)}f + g

{(−2, 2), (−6, 6)}{(2, −2), (6, −6)}{(2, 2), (6, 6)}{(−2, −2), (−6, −6)}

 BA

کدام نمودار مربوط به داستان زیر است؟ - 15

«دونده اي؛ کنار یک زمین فوتبال، با سرعت ثابت در مدت  دقیقه از نقطۀ  تا نقطۀ  شروع به دویدن می کند و به مدت  دقیقه در نقطۀ  می ایستد و

سپس همان مسیر را با سرعت ثابت در مدت  دقیقه باز می گردد تا به نقطۀ  برسد.»

Aفاصله از نقطۀ

زمان

 

Aفاصله از نقطۀ

زمان

 

Aفاصله از نقطۀ

زمان

Aفاصله از نقطۀ

زمان

5AB2B

2A
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تابع  به ازاي  تابعی همانی و به ازاي  و  تابعی ثابت است. اگر  و - 16

 باشد، حاصل  کدام است؟

f(x)−5 < x < 2x ≥ 2x ≤ −5f(1) + f(6) = 5

f(−2) − f(−6) = −1
f(−5)f(2)
f(−2)

−112−2

مقدار  کدام گزینه باشد تا نمودار تابع  از هر چهار ناحیۀ محورهاي مختصات عبور کند؟ - 17

صفر

kf

f(x) = { − 2x2

x+ k

x < 0
x ≥ 0

1−12

اگر در تابع زیر  و  باشد، حاصل  کدام است؟ - 18

 

f(2) = 6f( ) = 1
−4
3

f(−3)

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

2b + 2axx2

3 + bx

a − 3 − 6x3 x2

x < −2
−2 ≤ x ≤ 1
x > 1

9−936−36

x

y

-2

3

 

با توجه به نمودار تابع مقابل، حاصل  کدام است؟ - 192f(−2 ) + f( )2
−−

√ 2
−−

√

−4 + 92
−−

√

−3 + 62
−−

√

2 + 62
−−

√

−6 + 92
−−
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اگر رابطۀ  تابع باشد، در این صورت مقدار  کدام است؟ - 20

بستگی به مقدار  دارد.

 g(x) = {2ax+ 1
x− b

x ≥ 0
x ≤ 0

b

−112a

کدام است؟ ) روي نیمساز ناحیۀ اول و سوم باشند، مقدار  ) و ( اگر زوج هاي مرتب ( - 21

صفر

1, − 4n+ 1n2−2, − 6n+ 6n2n

234

،  و  چند برابر میانگین آن هاست؟ اگر تابع  ثابت باشد، واریانس داده هاي  - 22

صفر

g = { }(a, b), (c,d), (e,f)bdf

1bdf
−−−√+ +b2 d2 f 2

− −−−−−−−−−−
√

اگر برد تابع ثابت  برابر با  و زوج مرتب  عضو  باشد، مقدار  کدام است؟ - 23f= { }Rf 4,k− 1(5,3m+ 1)fk−m

3842
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برد تابع علامت  کدام است؟ - 24(y = sign(x))

{1, −1}R{−1,0, 1}R − {−1,0, 1}

کدام نمودار زیر، بیانگر یک تابع پلکانی است؟ - 25
y

x

 

y

x
 

y

x
 

x

y

 

چه تعداد از گزاره هاي زیر صحیح است؟ - 26

. الف) اگر  و  باشد، 

. ب) اگر  باشد، 

. ج) اگر  و  باشد، 

. د) اگر  و  باشد، 

سه دو یک صفر

x = 2٫2y = −1٫4[x+ y] = [x] + [y]

x = −2٫2[2x] = 2[x]

x = 2y = 1٫5[xy] = [x][y]

x = −1٫3y = −2٫8[x− y] = [x] − [y]

7
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y

x
11

1

_

- با توجه به نمودار تابع قدر مطلق مقابل، ضابطۀ آن کدام است؟ 27

y = |x| − 1

y = |x| + 1

y = −|x| + 1

y = −|x| − 1

a b c0
x

،  و  روي محور اعداد به شکل زیر باشد. در این صورت حاصل عبارت  کدام - فرض کنید ترتیب قرارگیري  28
است؟

4c-b+a

abc|2a+ b| − 2|b− c| + |2c− a|

3b + ab − 3a4c − 3a − 3b

در یک مؤسسۀ مالی و اعتباري، پرداخت وام به مشتریان به این صورت است که اگر کل مبلغ وام در ماه اول بازپرداخت شود، سود این وام  درصد - 29

خواهد بود. در صورتی که بخشی از اقساط وام به ماه دوم موکول شود به آن قسط  درصد سود اضافه خواهد شد و به همین ترتیب، قسط هر ماه نسبت به

ماه قبلی، همراه با  درصد سود پرداخت می شود. اگر شخصی  میلیون تومان از این مؤسسه وام بگیرد و بازپرداخت آن را در 5 ماه و هر ماه یک میلیون
تومان (به علاوة سود آن)، پرداخت کند، مؤسسه چه قدر سود از این شخص دریافت خواهد کرد؟

 هزار تومان هزار تومان هزار تومان هزار تومان

4

6

25

400480360320

نمودار دو تابع  و  در چند نقطه با یکدیگر برخورد دارند؟ - 30

هیچ

y = |x− 3|y = −|x− 3| + 2

312
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تابه جزء صحیح  به ازاي هر عدد صحیح برابر خود عدد است. گزینه 2 - 1
مثال:

 یا 

درنتیجه چون  عددي صحیح است داریم:

  

تابع جزء صحیح به ازاي هر عدد صحیح برابر خود عدد صحیح و به ازاي هر عدد غیر صحیح برابر اولین عدد صحیح در سمت چپ محور اعداد است. گزینه 1 - 2

ضابطۀ تابع علامت به صورت  است یعنی تابه علامت به ازاي اعداد مثبت برابر  و به ازاي اعداد منفی برابر  و به ازاي صفر برابر  است. حال باتوجه به اینکه

 است؛ داریم:

102 1__

1/4_

با قرار دادن مقادیر گزینه ها در معادله داریم: گزینه 2 - 3

: گزینۀ 

 

: گزینۀ 

 

: گزینۀ 

  

:  گزینۀ 

   

این تساوي فقط به ازاي  و  برقرار است.

[3] = 3[−4] = −4

x

A = [x] + [−x] + 12 = + 12 = 12x + (−x)
  
x−x=0

sign(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

1, x > 0
0, x = 0
−1, x < 0

1−10

≃ 1٫42
−−

√

[− ] ≃ [−1٫4] = −22
−−

√

 sign( ) 12
−−

√ =
مثبت

√2 عددی

A = − 2 = −1 − 2 × 1 = −3sign[− ]2
−−

√
  
sign(−2)=−1

[sign( )]2
−−

√
  

[1]=1

1
⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

x = 0 ⇒ { ×
[x] = 0
2 × 0 − 1 = −1

x = 1 ⇒ { ✓
[1] = 1
2 × 1 − 1 = 2 − 1 = 1

2
⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

x = ⇒ ✓
1
2

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

[ ] = 01
2

2 × − 1 = 1 − 1 = 01
2

x = 1 ⇒ { ✓
[1] = 1
2 × 1 − 1 = 2 − 1 = 1

3
⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

x = − ⇒ ×
1
2

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

[− ] = −11
2

2 × (− ) − 1 = −1 − 1 = −21
2

x = 1 ⇒ { ✓
[1] = 1
2 × 1 − 1 = 2 − 1 = 1

4
⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

x = − ⇒ ×
1
2

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

[− ] = −11
2

2 × (− ) − 1 = −1 − 1 = −21
2

x = −1 ⇒ { ×
[−1] = −1
2 × (−1) − 1 = −2 − 1 = −3

x =
1
2

x = 1
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گزینه 4 - 4

yنمودار تابع قدر مطلق  به صورت مقابل است.

x

بررسی گزینه ها:

: دامنۀ تابع قدر مطلق  و برد آن  است. (نمودار  ها مربوط به دامنه و نمودار  ها مربوط به مقادیر برد تابع است.) گزینۀ 

: نمودار تابع قدر مطلق از ناحیۀ اول و دوم می گذرد. گزینۀ 

: به ازاي هر مقدار حقیقی  رابطۀ  برقرار است مانند:  یا  گزینۀ 

: نادرست است. به ازاي عدد صحیح  براي تابع قدر مطلق رابطۀ  همواره برقرار نیست. گزینۀ 

 

براي مشخص کردن تعداد نقاط تلاقی دو تابع  و  دو تابع را در یک نمودار مختصاتی رسم می کنیم. گزینه 3 - 5

 

 دو تابع  و  در دو نقطه یکدیگر را قطع می کنند.

 

y

x

2))

1))

ضابطۀ تابع قدر مطلق  است. گزینه 2 - 6

حال علامت هر قسمت را با توجه به  مشخص می کنیم.

 

در نتیجه داریم:

 

تابع  را به صورت دو ضابطه اي می نویسیم: گزینه 2 - 7

 

f(x) = |x|

1R{y ≥ 0}xy

2

3kf(−k) = f(k)|3| = | − 3|| − 4٫5| = |4٫5|

4kf(kx) = k f(x)

k = −1 ⇒ f(−x) = −1f(x) ⇒ | − x| ≠ −|x|

y = sign(x)y = −|x|

y = sign(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

1, , x > 0
0, x = 0
−1, x < 0

y = −|x| = {−x, x ≥ 0
x, x < 0

y = sign(x)y = −|x|

f(x) = |x| = { x x ≥ 0
−x x < 0

x > 2

2x − 4 2x − 4 > 0− →−−
x>2

3 − 5x 3 − 5x < 0− →−−
x>2

A = 3|2x − 4| − |3 − 5x| = 3(2x − 4) − (−(3 − 5x))

= 3(2x − 4) + 3 − 5x = 6x − 12 + 3 − 5x = x − 9

f(x) = | − x + 8|
1
2

f(x) = | − x + 8| ⇒ f(x) =
1
2

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

− x + 8 , − x + 8 ≥ 0
1
2

1
2

−(− x + 8) , − x + 8 < 0
1
2

1
2

⇒ f(x) =

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

− x + 8 , x ≤ 16
1
2

x − 8 , x > 16
1
2
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yحال با رسم نمودار هاي دو ضابطۀ تابع در قسمت هاي مربوط به دامنۀ تعریف هر ضابطه داریم:

x
8

16

تابع پلکانی، تابعی چند ضابطه اي است که هر ضابطۀ آن تابعی ثابت باشد. پس در هر قسمت ضرایب مربوط به  را برابر صفر قرار می دهیم. گزینه 3 - 8

 

در ضابطۀ اول ضریب  یعنی m-1 را برابر صفر قرار می دهیم.

 

در ضابطۀ دوم چون  فقط مقدار  را دارد لازم نیست ضریب  یعنی  برابر صفر باشد چون با قرار دادن  در  مقدار آن ثابت است.

 

 هر مقدار دلخواهی می تواند باشد.

در ضابطۀ سوم اصلاً متغیر  نداریم و همواره مقدار ثابتی است؛ پس مقدار  نیز می تواند هر مقدار دلخواهی باشد.

گزینه 2 - 9
ابتدا نمودار مختصاتی مربوط به افزایش حقوق کارمندان را رسم می کنیم.

20
18

12
10

1 2 4

میزان افزایش برحسب درصد

S
S

S

1
2

3

حقوق بر حسب میلیون تومان

حال مساحت نمودار را در هر قسمت مخص می کنیم.

 تومان 

تومان 

تومان 

اگر میزان افزایش حقوق کمتر از  باشد یعنی حقوق اولیۀ شخص کمتر از یک میلیون تومان است. اگر بین  و  باشد، حقوقش بین یک تا دو میلون تومان و اگر بین  تا

 باشد حقوق بین  تا  میلیون و در غیر این صورت بیشتر از  میلیون تومان است.

افزایش حقوق  تومان بوده است یعنی بین  و  پس حقوق بین  تا  میلیون تومان بوده است.

اگر حقوق این کارمند را  تومان در نظر بگیریم، پس میزان افزایش حقوق برابر است با:

 

x

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

(m − 1) + 8 , x > 1x2

x − 1 , x = 1K

2

n − 3 , x < 1
x2

m − 1 = 0 ⇒ m = 1

x1x
k

2
x = 1x − 1

k

2

x − 1 − 1
k

2
=
x=1 k

2
K

xn

= 1000000 × = 200000S1
20

100

= 1000000 × = 180000S2
18

100

= 2000000 × = 240000S3
12

100
S1S1+S1 S2+S1 S2

+ +S1 S2 S3244

= 200000 , + = 200000 + 180000 = 380000S1 S1 S2

+ + = 200000 + 180000 + 240000 = 620000S1 S2 S3

560000+S1 S2+ +S1 S2 S324

x

+ + (x − 2000000) × = 560000S1 S2
12

100

⇒ 380000 + (x − 2000000) × = 560000
12

100

12
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. می دانیم ضابطۀ تابع ثابت  است یعنی خروجی ها همواره برابر  می باشد، با توجه به  متوجه می شویم که  برابر  است بنابراین  گزینه 1 - 10

از طرفی ضابطۀ تابع همانی به صورت  است یعنی ورودي و خروجی تابع همواره باهم برابر است. پس:

    و   

 

 

گزینه 3 - 11

با تنها کردن  خواهیم داشت:  سپس نمودار را رسم می کنیم. گزینه 3 - 12
y

y

x x

2

2 2_

y = _ x

 

 با توجه به شکل بالا داریم:
  (ارتفاع  قاعده)  مساحت مثلث

گزینه 4 - 13

 

 

  :مطلوب سؤال

می دانیم درصورتی دو زوج مرتب با هم جمع می شوند که مؤلفه هاي اول یکسان داشته باشند. گزینه 2 - 14

 

مدت زمانی که طول می کشد تا دونده از نقطۀ  به نقطۀ  برسد، بیشتر از مدت زمانی است که دونده از نقطۀ  به نقطۀ  می رسد پس از نظر اندازه، شیب نمودار فاصله از نقاط گزینه 2 - 15

 تا  در مرحلۀ اول کمتر از مرحلۀ سوم هنگام برگشت است از طرفی مدت زمانی که دونده در نقطه  توقف داشته  دقیقه است. پس در این مدت نمودار تابع ثابت (موازي محور طول ها)

⇒ (x − 200000) × = 180000 ⇒ x − 2000000 = 1500000
12

100
⇒ x = 3500000

f(x) = kkf( ) = −12
−−

√k−1f(x) = −1

g(x) = x

g(−2) = −2g( ) =
1
4

1
4

⇒ = ⇒ = ⇒ =

2f(0٫1)g( )
1
4

−3ag(−2)
1
3

2 × (−1) × ( )
1
4

−3 × a × (−2)
1
3

1
−12a

1
3

⇒ −12a = 3 ⇒ a = =
3

−12
−1
4

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

f(2 ) = |(2 − 14| = |4 × 2 − 14| = 62
−−

√ 2
−−

√ )2

2 ≃ 2 × 1٫4 = 2٫82
−−

√

f(−4) = 3(−4) + 4 = −12 + 4 = −8

⇒ f(2 ) − f(−4) = 6 − (−8) = 142
−−

√

yy = −|x| + 2

−|x| + 2 = 0 ⇒ |x| = 2 ⇒ x = ±2

= × 2 × 4 = 4
1
2

×S = ×
1
2

g(x) = sign(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

1
0
−1

, x ≥ 0
, x = 0
, x < 0

(f ⋅ g)(−2) = f(−2)g(−2) = [ ] sign(−2) = −1 × −1 = 1
−2 + 1

2

f(− ) = = [ ] = 0
1
2

⎡

⎣

⎢⎢⎢⎢⎢

− + 1
1
2

2

⎤

⎦

⎥⎥⎥⎥⎥

1
4

g(0٫2) = 1

=
1

0 − 2(1)
1
−2

f + g = {(2, −3 + 1), (6, −2 − 4)} = {(2, −2), (6, −6)}

ABBA

ABB2

13

تابع

علی هاشمی



است.

تابع  تابعی سه ضابطه اي است. از آنجا که تابع  در بازة  تابع همانی است در این بازه  است پس  و  است. گزینه 3 - 16
طبق فرض سؤال:

، به صورت زیر است:  تابع  به ازاي  و  تابعی ثابت است پس ضابطه تابع 

 پس با توجه به ضابطه تابع  داریم:

  و  و  

گزینه 3 - 17

از رسم قسمت سهمی نمودار درمی یابیم که نمودار از نواحی دوم و سوم می گذرد. حال براي اینکه کل نمودار تابع از هر چهار ناحیه عبور کند، می بایست نمودار تابع خطی (ضابطۀ دوم) از نواحی اول و

چهارم عبور کند. اگر  در این صورت نمودار تابع خطی فقط از ناحیۀ اول عبور می کند. پس الزاماً می بایست مقدار  منفی باشد تا نمودار از ناحیۀ چهارم نیز عبور کند.

1

2

x

y

1

 

با قرار دادن مقادیر  و  در ضابطۀ تابع مقادیر  و  را به دست می آوریم.  گزینه 1 - 18

 

 حال با قرار دادن  و  در ضابطۀ تابع داریم:

 

 براي به دست آوردن  از ضابطۀ اول داریم:

ابتدا باتوجه به نمودار مختصاتی تابع ضابطه آن را مشخص می کنیم. گزینه 4 - 19

این تابع به ازاي مقادیر بزرگتر از صفر، تابع ثابت  و به ازاي مقادیر کوچکتر از صفر به صورت خط گذرنده از دو نقطۀ  و  است.

f(x)f(x)−5 < x < 2f(x) = xf(−2) = −2f(1) = 1

f(1) + f(6) = 5 → 1 + f(6) = 5 ⇒ f(6) = 4
f(−2) − f(−6) = −1 ⇒ −2 − f(−6) = −1 ⇒ f(−6) = −1

fx ≥ 2x ≤ −5f

f(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

−1
x

4

x ≤ −5
−5 < x < 2
x ≥ 2

f

f(−2) = −2f(2) = 4f(−5) = −1

= = = 2
f(−5)f(2)
f(−2)

(−1) × 4
−2

−4
−2

0−1x

−2−1− 2x2

10x

1 + kkx + k

f(x) = { − 2x2

x + k

x < 0
x ≥ 0

k ≥ 0k

f(2) = 6f(− ) = 1
4
3

ab

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

2b + 2axx2

3 + bx

a − 3 − 6x3 x2

x < −2
−2 ≤ x ≤ 1
x > 1

f(2) = 6 a(2 − 3(2 − 6 = 6 ⇒ 8a − 12 − 6 = 6 ⇒ 8a = 24 ⇒ a = 3− →−−−−
ضابطۀ سوم

)3 )2

f(− ) = 1 3 + b(− ) = 1 ⇒ 3 − = 1 ⇒ = 2 ⇒ b = 2 × ⇒ b =
4
3

− →−−−
ضابطۀ دوم 4

3
4b
3

4b
3

3
4

3
2

a = 3b =
3
2

f(x) =

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

3 + 6xx2

3 + x
3
2

3 − 3 − 6x3 x2

x < −2

−2 ≤ x ≤ 1

x > 1
f(−3)

f(−3) = 3(−3 + 6 × (−3) = 27 − 18 = 9)2

f(x) = 3(0, 3)(−2, 0)

m = = =
−y2 y1

−x2 x1

0 − 3
−2 − 0

3
2

y = mx + h 3 = m(0) + h ⇒ h = 3 ⇒ y = x + 3− →−−−−−
جایگذاری(0,3) 3

2
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 پس ضابطۀ این تابع به صورت

 

 باتوجه به این که  است پس  و همچنین  پس  و در آخر

  

براي اینکه رابطۀ  تابع باشد باید مقادیر در هر کدام از ضابطه ها به ازاي  باهم برابر باشند. گزینه 1 - 20

هر نقطه روي نیمساز ناحیۀ اول و سوم داراي طول  و عرض یکسان است پس مؤلفه هاي اول و دوم هرکدام از این زوج مرتب ها باهم برابرند. گزینه 4 - 21

 

پس به ازاي  که اشتراك مقادیر به دست آمده براي n از دو معادله است دو زوج مرتب روي نیمساز ناحیۀ اول و سوم قرار می گیرند.

، تابعی ثابت است پس مؤلفه هاي دوم همۀ زوج  مرتب ها باهم برابرند یعنی  تابع  گزینه 2 - 22
اگر داده ها باهم برابر باشند واریانس آن ها برابر صفر و میانگین آن ها برابر هرکدام از آن هاست. در نتیجه:

 

برد تابع ثابت، فقط شامل یک عضو است. گزینه 3 - 23

 زوج مرتب (  و  ) عضوي از تابع  است پس مؤلفۀ دوم آن باید برابر  باشد.

 پس حاصل  است.

ضابطۀ تابع علامت به صورت  است و برد آن  است. گزینه 3 - 24

تابع پلکانی، تابعی چند ضابطه اي است که هر ضابطۀ آن مقدار تابع عددي ثابت باشد. گزینه 4 - 25

بررسی گزاره ها: گزینه 3 - 26
الف)

 

درست است.
ب)

نادرست است.
ج)

 

نادرست است.
د)

 

درست است.
پس در بین گزاره ها، گزاره هاي (الف) و (د) درست هستند.

گزینه 3 - 27
 

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
x + 3

3
2
3

x < 0

x ≥ 0

> 02
−−

√f( ) = 32
−−

√−2 < 02
−−

√f(−2 ) = (−2 ) + 3 = −3 + 32
−−

√
3
2

2
−−

√ 2
−−

√

2f(−2 ) + f( ) = 2(−3 + 3) + 3 = −6 + 92
−−

√ 2
−−

√ 2
−−

√ 2
−−

√

 g(x) = { 2ax + 1
x − b

x ≥ 0
x ≤ 0

x = 0

2ax + 1 = x − b ⇒ 2a × 0 + 1 = 0 − b ⇒ −b = 1 ⇒ b = −1

(1, − 4n + 1) ⇒ − 4n + 1 = 1 ⇒ − 4n = 0 ⇒ n(n − 4) = 0 ⇒ {n2 n2 n2 n = 0
n = 4

(−2, − 6n + 6) ⇒ − 6n + 6 = −2 ⇒ − 6n + 8 = 0 ⇒ (n − 2)(n − 4) = 0 ⇒ {n2 n2 n2 n = 2
n = 4

n = 4

gb = d = f

= = = = 0
f , d, b واریانس

f , d, b میانگین

0
b

0
d

0
f

= { } ⇒ k − 1 = 4 ⇒ k = 5Rf 4, k − 1

3m + 15f4

3m + 1 = 4 ⇒ 3m = 3 ⇒ m = 1

k − m = 5 − 1 = 4

f(x) = sign(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

1, x > 0
0, x = 0
−1, x < 0

{−1, 0, 1}

x = 2٫2, y = −1٫4 ⇒ {
[x + y] = [2٫2 + (−1٫4)] = [0٫8] = 0
[x] + [y] = [2٫2] + [−1٫4] = 2 + (−2) = 0

x = 2٫2 ⇒ {
[2x] = [2 × (−2٫2)] = [−4٫4] = −5
2[x] = 2[−2٫2] = 2 × (−3) = −6

x = 2, y = 1٫5 ⇒ {
[xy] = [2 × 1٫5] = [3] = 3
[x][y] = [2][1٫5] = 2 × 1 = 2

x = −1٫3, y = −2٫8 ⇒ {
[x − y] = [−1٫3 − (−2٫8)] = [−1٫3 + 2٫8] = [1٫5] = 1
[x] − [y] = [−1٫3] − [−2٫8] = −2 − (−3) = −2 + 3 = 1
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y = x_
y = x_ +1

y

x

y

x
یک واحد انتقال

1

. ضابطۀ تابع قدر مطلق به صورت  گزینه 3 - 28

 

درنتیجه خواهیم داشت:

 

نمودار پله اي قسط پرداخت شده به صورت زیر است. سود  درصدي برابر  مبلغ قسط است که ماه هاي بعدي این سود افزایش یافته است. گزینه 1 - 29
براي به دست آوردن کل مبلغ پرداخت شده کافی است مساحت زیر نمودار را به دست آوریم.

31 2 4 5

1/04
1/06
1/08
1/10
1/12

  مساحت زیر نمودار

تومان  

دو نمودار داده شده در یک صفحۀ مختصات را رسم می کنیم. گزینه 4 - 30

براي رسم نمودار  کافیست نمودار تابع  را در  واحد به سمت راست انتقال دهیم. هم چنین براي رسم نمودار  نمودار تابع  را 

واحد به سمت راست و  واحد به بالا انتقال می دهیم.

f(x) = |x| = { x , x ≥ 0
−x, x < 0

|2a + b| : a < 0, b < 0 ⇒ 2a + b < 0 ⇒ |2a + b| = −2a − b

|b − c| : b < 0, c > 0 ⇒ −c < 0 ⇒ b − c < 0 ⇒ |b − c| = −b + c = c − b

|2c − a| : c > 0, a < 0 ⇒ −a > 0 ⇒ 2c − a > 0 ⇒ |2c − a| = 2c − a

|2a + b| − 2 |b − c| + |2c − a| = −2a − b − 2(c − b) + 2c − a

= −2a − b − 2c + 2b + 2c − a = b − 3a

41٫04

: 1 × 1٫04 + 1 × 1٫06 + 1 × 1٫08 + 1 × 1٫10 + 1 × 1٫12 = 5٫40

⇒ 5٫4 × 1000000 = 5400000 ⇒ = سود مؤسسھ400000

y = |x − 3|y = |x − 3|3y = −|x − 3| + 2y = −1 × 13

2
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y

x

y

x

y

x

y

x

y

x3
3

3

2

y

x
3

2

سمت راست
واحد به 3

سمت راست
واحد به 3 واحد به 2

y = x_

y = x y = x_ 3

y = x_ 3_ y = x_ 3_ + 2
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1 - 2

2 - 1

3 - 2

4 - 4

5 - 3

6 - 2

7 - 2

8 - 3

9 - 2

10 - 1

11 - 3

12 - 3

13 - 4

14 - 2

15 - 2

16 - 3

17 - 3

18 - 1

19 - 4

20 - 1

21 - 4

22 - 2

23 - 3

24 - 3

25 - 4

26 - 3

27 - 3

28 - 3

29 - 1

30 - 4
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