
                   



نام آزمون: تابع

ALIGEBRA.COM :سایت

علی هاشمیعلی هاشمی: 09127744389

در تابع با ضابطۀ  حاصل  کدام است؟ - 1 f(x) =
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درصد میزان مالیات پلکانی
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بر حسب دریافتی

(دریافتی ماهیانه میلیون تومان )
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مطابق نمودار زیر، شخصی که  میلیون تومان دریافتی ماهیانه دارد  .................. مالیات می پردازد و مبلغ زیر  .................. معاف از مالیات است. - 2

 هزار تومان - یک میلیون و هشتصدهزار تومان

 هزار تومان - یک میلیون و سیصد هزار تومان

 هزار تومان - یک میلیون و سیصد هزار تومان

 هزار تومان - یک میلیون و هشتصدهزار تومان
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برد تابع  شامل چند عدد صحیح می شود؟ - 3 f(x) = {x − 2
8

0 ≤ x < 6
x > 6
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یک مخزن آب در ابتداي هر ساعت به مدت  دقیقه طول می کشد تا به صورت یکنواخت پُر شود و در  دقیقۀ آخر به صورت یکنواخت خالی می  - 4
شود. کدام نمودار بیانگر وضعیت مخزن می باشد؟
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تابع   همانی است. مقدار   کدام است؟ - 5

 یا  یا  یا  یا 

f f(1 + k)

→ →
k

k + 3
f

3k

5k + 5
132546710

در تابع  با فرض آن که  باشد، چند مقدار قابل قبول براي   وجود دارد؟ - 6

چهار سه دو یک

 f(x) = { − 3x − 4x2

x − 2
,

,

x ≥ 0
x < 0

 f(k) = 0k

در تابع ثابت  با دامنۀ مجموعۀ اعداد حقیقی، حاصل  همواره کدام است؟ - 7

صفر

ff(a + 1) − f(a)

1−12a + 1
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جدول زیر مربوط به تابع همانی  است. حاصل  کدام است؟ - 8

 

صفر
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نمودار تابع  کدام است؟ - 9
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f(x) = −|x − 3| + 2

اگر  باشد، آن گاه تابع  کدام است؟ - 10f = {(4, 6), (5, 2), (−10, 18)}f +
f

f

{(4, 1), (5, 2), (−10, 18)}{(4, 7), (5, 3), (−10, 19)}{(4, 4), (5, 5), (−10, −10)}{(1, 6), (1, 2), (1, 18)}
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اگر  تابع ثابت باشد، آنگاه حاصل  کدام است؟ - 11f(x) = −5A = f(5) + f(2) − f(5) × f(−2)

−3515−1525

اگر  یک تابع همانی باشد، آنگاه مقدار  کدام است؟ - 12f = {(2a, −4), (1, a + 2b)}b − a

−2−1٫513٫5

اگر  باشد، حاصل عبارت  کدام است؟ - 13f(x) =
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اگر برد تابع  را با  و برد تابع  را با  نمایش دهیم، کدام گزینه نادرست است؟ ( دامنۀ  و - 14

 دامنۀ  است.)

 یک تابع همانی است. یک تابع پلکانی است.

{f : N → N

f(x) = 3
Rfg(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪
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0
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, x < 0
, x = 0
, x > 0

RgDff

Dgg

⊆Rf Rg∩ = {3}Rf Dgfg
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مقدار مساحتی که بین نمودار تابع پلکانی  و محور  ها ایجاد می شود، کدام است؟ (مساحت مستطیل هایی که از - 15

عمود کردن نقاط مرزي بر محور  ها به دست می آید.)
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, 2 ≤ x < 5
, 5 ≤ x ≤ 8

x

x
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اگر  باشد، ضابطۀ این تابع به ازاي مقادیر  کدام است؟ - 16f(x) = |2x + 1| + 2
1
2

x < −2

−x −
1
2

−x +
1
2

−x +
3
2

x −
1
2

اگر  و  باشند، تابع  کدام است؟ - 17f = {(−1, 3), (−2, 5), (0, 2), (1, 4)}g = {(−1, 2), (0, 2), (2, 4), (1, 6)}3f −
g

2
{(−1, 8), (0, 5), (1, 9)}{(−1, 1), (0, 0), (1, −2)}

{(−2, 1), (−1, 8), (0, 5), (1, 9)}{(2, 1), (−1, 1), (0, 0), (1, −2)}
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اگر  و  باشند، باتوجه به نمودار درختی زیر  کدام است؟ - 18(x) = 2x − 1f1(x) = x + 3f2(4)f5
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اگر  و  باشند، نمودار تابع  کدام است؟ - 19
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y
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y
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y

f(x) = x2g(x) = sign(x)(f + g)(x)

، علامت جزء صحیح است) طبق تعریف تابع جزء صحیح، مقدار  کدام است؟ ( - 20[ ]
−7٫2

2
[ ]

−4−3−7−2

، علامت جزء صحیح است) با فرض آنکه  باشد، حاصل عبارت  کدام است؟ ( - 21f(x) = [x] − [−x]f(2٫6) + f( )
1
2

[ ]

6543

، علامت جزء صحیح است) بخشی از نمودار تابع  مطابق کدام گزینه است؟ ( - 22
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, علامت جزء صحیح است) اگر  یک عدد طبیعی و دلخواه باشد، در این صورت مقدار  کدام است؟ ( - 23

فقط  صفر یا  صفر یا  فقط صفر

x[ ]
−1
x

[ ]

1−1−1

اگر  تابع علامت باشد، به ازاي چه مقدار یا مقادیري از  رابطۀ  برقرار است؟ - 24

هیچ مقدار  هر مقدار   

sign(x)Ksign( + 3) = −1K 2

K ≥ 0K < 0KK

_7 _6 _ 5 _4 _ 3 _2 _1 0 1 2 3 4 5
x++++ ++

ABC

، علامت جزء صحیح است) با توجه به محور اعداد زیر حاصل  کدام است؟ ( - 25
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تابع  و  در کدام طول ها یکدیگر را قطع می کنند؟ - 26
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حسب کیلووات ساعتبرق مصرفی بر

نمودار پلکانی هزینۀ برق مصرفی به صورت زیر می باشد. هزینۀ برق مصرفی خانواده اي که در یک ماه  کیلووات ساعت برق مصرف می کند، - 27
چند تومان است؟
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42500
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اگر ماه هاي یک سال را به ترتیب با اعداد طبیعی نشان دهیم، در این صورت کدام نمودار زیر مربوط به ماه هاي سال برحسب تعداد روزها براي سه - 28
ماهۀ نخست ابتداي سال را درست نشان می دهد؟
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اگر تابع  تابعی پلکانی باشد، حاصل  کدام است؟ - 29f(x) = { (m − 3)x + 8 x ≥ 1
(n + 2) + 2 x < 1x2

m × n

−66−55
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، در این صورت حاصل  کدام است؟ - اگر  تابع همانی و  تابع علامت باشد  30

صفر

f(x)g(x)(g(x) = sign(x))
2f(3) + g(−3)

5g(7) + f(0)
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گزینه 1 - 1

گزینه 3 - 2
مطاق نمودار میزان مالیات شخصی که دو میلیون حقوق دریافت می کند برابر سطح زیر نمودار است. در نتیجه داریم: 

y

x
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2  

 با توجه به نمودار براي شخصی با حقوق دریافتی کمتر از یک میلیون و سیصد هزار تومان مالیاتی دریافت نمی شود. (معاف از مالیات است)

براي مشخص کردن برد تابع  نمودار مختصاتی آنرا رسم می کنیم: گزینه 3 - 3
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برد تابع  به صورت  است و اعداد صحیح در این برد به صورت   و   و   و   و   و   و   است.

مخزن از حالت خالی تا پر شدن آن به صورت یکنواخت به صورت یک تابع خطی می باشد و مدت زمان  دقیقه به صورت پر باقی می ماند که دراین مدت تابع آن به صورت یک تابع گزینه 3 - 4

ثابت می باشد و در  دقیقه آخر مخزن خالی می شود که نمودار مربوط به گزینۀ  پاسخ صحیح می باشد.

تابع   همانی است (هر مقدار به روي خودش در برد متناظر می کند) پس مقادیر  و  با هم برابرند. گزینه 1 - 5

f( − 1) x + 1 = − 1 + 1 =2
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√ = =====
−1≤12√

2
−−

√ 2
−−

√

f(2 − 1) 2x + 3 = 2(2 − 1) + 3 = 4 − 2 + 3 = 4 + 12
−−

√ = ======
1≤2 ≤22√

2
−−

√ 2
−−

√ 2
−−

√

f(3 − 1) 3x + 5 = 3(3 − 1) + 5 = 9 − 3 + 5 = 9 + 22
−−

√ = ======
3 −1>22√

2
−−

√ 2
−−

√ 2
−−

√

⇒ f( − 1) + f(2 − 1) − f(3 − 1) = + 4 + 1 − (9 + 2)2
−−

√ 2
−−
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√ 2
−−
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−−

√ 2
−−

√

= + 4 + 1 − 9 − 2 = −4 − 12
−−

√ 2
−−
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√
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f(x) = { x − 2
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f {−2 ≤ y < 4} ∪ {8}83210−1−2
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f 
k

k + 3
 

3k

5k + 5

= ⇒ k(5k + 5) = 3k(k + 3) ⇒ 5 + 5k = 3 + 9k
k

k + 3
3k

5k + 5
= ======

طرفین وسطین
k2 k2

⇒ 5 − 3 + 5k − 9k = 0k2 k2
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در نتیجه براي   داریم:

با توجه به اینکه مقدار  مشخص نیست پس آن را در هر دو ضابطۀ   قرار می دهیم تا مقادیر   به دست بیاید. گزینه 1 - 6

 

(  غیر قابل قبول است چون  فرض شده است.)

 غیرقابل قبول است چون در این قسمت  فرض شده است در نتیجه فقط یک مقدار قابل قبول براي   وجود دارد.

تابع ثابت به صورت  می باشد، بنابراین به ازاي هر  ورودي از اعداد حقیقی به ما  می دهد: گزینه 4 - 7

ضابطۀ تابع همانی به صورت  می باشد و خروجی و ورودي باهم برابرند. گزینه 1 - 8

 

) یکی از آن اعداد باشد. روش اول: کافی است  عدد به تابع بدهیم و تابع را رسم کنیم، حواسمان باشد حتماً ریشۀ داخل قدر مطلق ( گزینه 3 - 9
y

x

 
 روش دوم:

y

x

x

y

2

3

x

y

3

x

y

3

y = xy = x _ 3

y = x_ 3_ y = x_ 3_ + 2
 

اگر بخواهیم چهار عمل اصلی را روي دو تابع که زوج مرتبی به ما داده شده اند انجام دهیم، مؤلفه هاي اول مشترك را نگه می داریم و  عمل را روي مؤلفه هاي دوم آن ها انجام می  گزینه 2 - 10
دهیم:

 

⇒ 2 − 4k = 0 ⇒ 2k(k − 2) = 0 ⇒k2
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

k = 0
یا
k − 2 = 0 ⇒ k = 2

 f(1 + k)

k = 0 ⇒ f(1 + k) = f(1 + 0) = f(1) = 1

k = 2 ⇒ f(1 + k) = f(1 + 2) = f(3) = 3

kfk

f(x) = { − 3x − 4x2

x − 2
,

,

x ≥ 0
x < 0

f(k) = 0, k ≥ 0 ⇒ − 3k − 4 = 0 ⇒ (k − 4)(k + 1) = 0k2

⇒ {
k − 4 = 0 ⇒ k = 4( ق ق(
k + 1 = 0 ⇒ k = −1( غ ق ق(

 k = −1 k ≥ 0

f(k) = 0, k < 0 ⇒ k − 2 = 0 ⇒ k = 2 ( غ ق ق(

 k = 2 k < 0k

f(x) = kxk

{ ⇒ f(a + 1) − f(a) = k − k = 0
f(a + 1) = k

f(a) = k

f(x) = x

 ⇒ abc = 0

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

3a − 2 = 4 → 3a = 6 → a = 2
10b − 1 = 19 → 10b = 20 → b = 2

= a − b = 2 − 2 = 0 → c = 0
c

5
3x = 3

f(x) = −|x − 3| + 2 x

y

0
−1

3
2

4
1

4

⇒ = {(4, 1), (5, 1), (−10, 1)}
f = {(4, 6), (5, 2), (−10, 18)}

f = {(4, 6), (5, 2), (−10, 18)}

f

f

f + = {(4, 6 + 1), (5, 2 + 1), (−10, 18 + 1)} = {(4, 7), (5, 3), (−10, 19)}
f

f
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گزینه 1 - 11

 اگر  تابعی ثابت باشد، به ازاي هر ورودي فقط یک خروجی تحویل می دهد:

 

 

) بنابراین: تابع همانی  می باشد یعنی مقدار  و  همواره باهم برابرند ( گزینه 4 - 12

 

گزینه 2 - 13

باتوجه به ضوابط داده شده  و  است بنابراین  می باشد. گزینه 3 - 14

ازطرفی  تابعی ثابت است و  نیز تابع پلکانی است و  است.

گزینه 3 - 15
با رسم نمودار داده شده خواهیم داشت:

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
2
3
4
5

S1
S2

S3

 

به ازاي  داخل قدرمطلق عددي منفی می شود، بنابراین قرینۀ آن را از قدرمطلق خارج می کنیم: گزینه 3 - 16

 

روش اول: گزینه 1 - 17
اگر عددي در زوج مرتب ها ضرب شود، آن عدد در مؤلفۀ دوم یا برد آن ها ضرب می شود.

 

 روش دوم:

 

f(x)f(x) = −5

f(5) = f(2) = f(−2) = −5

⇒ A = −5 − 5 − (−5) × (−5) = −10 − 25 = −35

f(x)xyf(x) = x

2a = −4 ⇒ a = −2

1 = a + 2b 1 = (−2) + 2b ⇒ 3 = 2b ⇒ b =− →−−
a=−2 3

2

b − a = − (−2) = + 2 = = 3٫5
3
2

3
2

7
2

f( ) 0
2
3

− →−−−−−
ضابطۀ وسط

f(−2) = = = 3− →−−−−
ضابطۀ بالا

1 − (−2)3
− −−−−−−−

√ 1 − (−8)
− −−−−−−−

√ 9
−−

√

f( ) 2|1 − ( | = 2|1 − 2| = 2| − 1| = 22
−−

√ − →−−−−
ضابطۀ پایین

2
−−

√ )2

f( ) 2|1 − ( | = 2|1 − | = 2| − | = 2 × =
3
2

− →−−−−
ضابطۀ پایین 3

2
)2 9

4
5
4

5
4

5
2

⇒ A = = =
2(0) − 3

1 − 2( )
5
2

−3
−4

3
4

= {3}Rf= {−3, 0, 3}Rg⊆Rf Rg

f(x)g(x)∩ = {3}Rf Dg

⇒ = + + = 2 + 9 + 12 = 23
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

= 1 × 2 = 2S1

= 3 × 3 = 9S2

= 3 × 4 = 12S3

مساحت کل S1 S2 S3

x < −2

f(x) = (−2x − 1) + 2 = −x − + 2 = −x +
1
2

1
2

3
2

 {(−1, 8), (1, 9), (0, 5)}

3f = { , (−2, 15), , }(−1, 9)
– ––––––

(0, 6)
– –––––– –––––

(1, 12)
×

g = { , , (2, 2), }
1
2

(−1, 1)
– ––––––

(0, 1)
– –––––– –––––

(1, 3)
×

− →−−−

3f− g
1
2

f = {(−1, 3), (−2, 5), (0, 2), (1, 4)}

12

تابع

علی هاشمی



 

 

 

 

 

باتوجه به نمودار خواهیم داشت: گزینه 3 - 18

گزینه 4 - 19
کافی است ضابطه ها را بنویسیم و سپس باهم جمع کنیم:

 

x

y

1

_1

گزینه 1 - 20

 جزء صحیح هر عدد غیرصحیح برابر اولین عدد صحیح در سمت چپ عدد است.

_4 _ 3 _2 _1 0

_ 3/6

 

گزینه 1 - 21

 

تابع  را به صورت چند ضابطه اي می نویسیم و نمودار آن را رسم می کنیم. (تابع جزء صحیح نوعی تابع پلکانی است) گزینه 3 - 22

g = {(−1, 2), (0, 2), (2, 4), (1, 6)}

3f = {(−1, 9), (−2, 15), (0, 6), (1, 12)}

= {(−1, 1), (0, 1), (2, 2), (1, 3)}
g

2

⇒ ∩ = {−1, 0, 1}
⎧

⎩⎨
⎪

⎪

= {−1, −2, 0, 1}D(3f)

= {−1, 0, 2, 1}D
( )

g

2

D(3f) D
( )

g

2

3f − = {(−1, 8), (0, 5), (1, 9)}
g

2

(x) = (x) + (x) = 2x − 1 + x + 3 = 3x + 2f3 f1 f2

(x) = 2 (x) + (x) = 2(2x − 1) − (x + 3) = 3x − 5f4 f1 f2

⇒ (x) = = = = 2f5
(x)f3

(x)f4

3x + 2
3x − 5

−→−
x=4 3(4) + 2

3(4) − 5
14
7

f(x) = x2

g(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

1
0
−1

, x > 0
, x = 0
, x < 0

⇒ (f + g)(x) = f(x) + g(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

+ 1x2

x2

− 1x2

, x > 0
, x = 0
, x < 0

[ ] = [−3٫6] = −4
−7٫2

2

f(x) = [x] − [−x]

f(2٫6) = [2٫6] − [−2٫6] = 2 − (−3) = 5

f( ) = [ ] − [− ] = 0 − (−1) = 1
1
2

1
2

1
2

f(2٫6) + f( ) = 5 + 1 = 6
1
2

f(x) = [x]

13

تابع

علی هاشمی



1
2

_1

_1
x

y

 

 

. گزینه 4 یک عدد طبیعی است در نتیجه مقدار  همواره بزرگ تر یا مساوي  است  - 23

با توجه به اینکه  در نتیجه  خواهد بود، پس:

 

تابع  به ازاي مقادیر منفی برابر  است. گزینه 4 - 24

با توجه به اینکه حاصل  همواره مقداري مثبت است، به ازاي هیچ مقدار  حاصل  برابر  نمی شود.

جزء صحیح هر عدد صحیح برابر خودش و جزء صحیح هر عدد غیرصحیح، اولین عدد صحیح در سمت چپ محور اعداد است. گزینه 1 - 25

_7 _6 _ 5 _4 _ 3 _2 _1 0 1 2 3 4 5
x++++

ABC
++

B_

2C
++

 

 

نمودار دو تابع  و  را رسم می کنیم. گزینه 4 - 26

+

+
1

x

y g(x (__ 2
5 x + 1

2

f (x (__ sign(x (

( (

( (

2

) ضابطۀ تابع  را برابر  قرار می دهیم: براي به دست آوردن نقطۀ تلاقی شمارة (

 

) ضابطۀ تابع  را برابر  قرار می دهیم:  براي بدست آوردن نقطۀ تلاقی شمارة (

 

f(x) = [x] =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

2 2 ≤ x < 3
1 1 ≤ x < 2
0 0 ≤ x < 1
−1 − 1 ≤ x < 0

xx1x ≥ 1

x ≥ 10 < ≤ 1
1
x

0 < ≤ 1 ⇒ −1 ≤ − < 0 ⇒ [− ] = −1
1
x

1
x

1
x

sign(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

1 x > 0
0 x = 0
−1 x < 0

−1

( + 3)K 2Ksign( + 3)K 2(−1)

[A] = [2] = 2

[−B] = [1٫ ⋯] = 1

[2C ] = [2 × (−3)] = [−6] = −6

= = = −
[A] + [−B]

[2C ]

2 + 1
−6

3
−6

1
2

f(x) = sign(x)g(x) = x +
2
5

1
2

1g(x)1

g(x) = x + = 1 ⇒ x = 1 − = + ⇒ x = +
2
5

1
2

2
5

1
2

1
2

2
5

1
2

⇒ x = = ÷ = × = ⇒ x =

1
2

2
5

1
2

2
5

1
2

5
2

5
4

5
4

2g(x)−1

g(x) = x + = −1 ⇒ x = −1 − = −
2
5

1
2

2
5

1
2

3
2

x = − ⇒ x = = − ÷ = − × = −
2
5

3
2

−
3
2

2
5

3
2

2
5

3
2

5
2

15
4
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علی هاشمی



گزینه 2 - 27
 مساحت زیر نمودار برابر برق مصرفی خانوار است.

 
100 200 300 400

50

60

120

220

250

450

S1
S2

S3

S4

S5

 هزینۀ برق مصرفی

 تومان  

نمودار مربوط به شمارة ماه ها برحسب شمارة روز به صورت زیر است. دقت کنید که نقاط ابتدایی در هر ماه در نمودار پلکانی مربوط به آن تو خالی است، زیرا آخرین روز ماه قبل گزینه 2 - 28
مربوط به شمارة ماه قبل می باشد پس نقاط انتهایی را تو پر در نظر می گیریم.

31 62 93

1
2
3

124 155 186 216 246 276 306 336 365

4
5
6
7

نکته: تابع پلکانی، تابع چند ضابطه اي است که هر ضابطۀ آن تابعی ثابت است. (مقدار ثابت است) گزینه 1 - 29

با توجه به نکتۀ بالا ضریب  و  در هر دو ضابطه برابر صفر است.

 

تابع همانی  هر عضو از دامنه را به روي خودش در برد نظیر می کند. گزینه 2 - 30

ضابطۀ تابع علامت به صورت  است که به ازاي اعداد مثبت برابر  و به ازاي اعداد منفی برابر  و به ازاي صفر برابر صفر است.

در نتیجه داریم:

 

= + + + +S1 S2 S3 S4 S5

= 50 × 100 + 60 × 100 + 120 × 100 + 220 × 100 + 250 × 50

= 5000 + 6000 + 12000 + 22000 + 12500 = 57500

xx2

f(x) = {
(m − 3)x + 8 x ≥ 1
(n + 2) + 2 x < 1x2

⇒ m × n = 3 × (−2) = −6m − 3 = 0 ⇒ m = 3
n + 2 = 0 ⇒ n = −2

f

sin g(x)
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

1, x > 0
0, x = 0,

−1, x < 0
1−1

= = = = 1
2f(3) + g(−3)

5g(7) + f(0)

2 × 3 + (−1)

5 × 1 + 0
6 − 1

5
5
5
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علی هاشمی



1 - 1

2 - 3

3 - 3

4 - 3

5 - 1

6 - 1

7 - 4

8 - 1

9 - 3

10 - 2

11 - 1

12 - 4

13 - 2

14 - 3

15 - 3

16 - 3

17 - 1

18 - 3

19 - 4

20 - 1

21 - 1

22 - 3

23 - 4

24 - 4

25 - 1

26 - 4

27 - 2

28 - 2

29 - 1

30 - 2
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