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، مقدار  کدام است؟ اگر  - 1
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جدول زیر مربوط به یک تابع همانی است، حاصل  کدام است؟ - 2
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نمودار کدام گزینه نشان  دهنده ي داستان زیر است؟ - 3
«از خانه به طرف مدرسه با سرعت ثابت در حال حرکت بودیم. اوضاع خوب پیش می رفت تا این که ماشین پنچر شد. پس از گرفتن پنچري با سرعت ثابت

به طرف مدرسه حرکت کردیم.»

فاصله از خانه

زمان

فاصله از خانه

زمان

فاصله از خانه

زمان

فاصله از خانه

زمان

1



y

x
1 21-

1

3
اگر نمودار  به شکل زیر باشد، ضابطۀ این تابع کدام است؟ - 4f

f(x) = {0
2x − 1

, −1 ≤ x ≤ 1
, 1 < x ≤ 2

f(x) = { 1
2x

, −1 ≤ x ≤ 1
, 1 < x ≤ 2

f(x) = { 2x − 1
2

, −1 ≤ x < 2
, 1 < x < 2

f(x) = { 1
2x − 1

, −1 ≤ x ≤ 1
, 1 < x ≤ 2

کدام یک از خط هاي زیر، نمودار تابع  را قطع نمی کند؟ - 5f(x) = {1 − x

x − 1
, x ≥ 0
, x < 0
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اگر تابع مقابل ثابت باشد، حاصل  کدام می تواند باشد؟ - 6a − b
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کدام یک از نمودارهاي پیکانی زیر، یک تابع همانی را معرفی می کند؟ - 7
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زوج مرتب  روي نیمساز ناحیۀ اول و سوم قرار دارد. مجموع مقادیر ممکن  کدام است؟ - 8(1, + n − 1)n2n

−123−3

تابع  یک تابع همانی با دامنۀ اعداد حقیقی است. حاصل  کدام است؟ - 9f
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اگر  یک تابع باشد،  کدام است؟ - 10

هیچ مقداري براي  وجود ندارد. فقط  فقط 

f = {( − 4, 5), ( − 4, − 11), (8 + m, 2)}m2 m2 m2m

+4−4±4m

اگر تابع داده شده در جدول زیر را با یک ضابطه بتوان نشان داد، مقدار  کدام است؟ - 11a
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رابطه ي   یک تابع است. حاصل   کدام است؟ - 12f = {(a + 1, 8), (3, 27), (4, 2b), (3, )}a32a − b
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اگر  یک تابع باشد، مقدار  کدام است؟ - 13f = {(5, − 1), (a, 3), (5, 48), (7, 2)}a2a

7−725−25

اگر  یک تابع باشد. حاصل  کدام است؟ - 14f = {(3, a + 1), (2, 7), (5, 4b − 2), (3, 3a + b), (5, 0)}a × b
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نمودار تابع  به صورت مقابل است.  کدام است؟ - 15ff(3)
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کدام گزینه یک تابع ثابت را مشخص نمی کند؟ - 16

1
2
3

a
b
c

f
A B

y

x
1 2 3 4

5
y = f x( (

{ f : A → B

f(x) = 7
f = {(2, 1), (2, 2), (2, 3)}

در تابع   اگر   برد تابع کدام است؟ - 17{
f : A → B

f(x) = 1 − x2A = {−1, 1, −2}

{0, 2, −3}{0, −3}{2, 5}{2, −3, 5}

1 3 4 7 9

ت
رع

س
ت

ساع
بر 

تر 
وم

کیل

ساعت )زمان (
(

(

نمودار روبه رو سرعت یک اتومبیل را برحسب زمان نشان می دهد. این اتومبیل چند ساعت را با سرعت ثابت حرکت کرده است؟ - 18
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اگر برد یک تابع ثابت به صورت   باشد، مقدار   کدام است؟ - 19R = {a − 3, 2a}a

1−13−3
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کدام گزینه در مورد دامنه و برد تابع روبه رو درست است؟ - 20

R = {1, −1} , D = {−2, −1, 0, 1, 2}

R = {−1, 0, 1} , D = {1, −1}

R = {1, 0, −1} , D = {−2, −1, 1, 2}

R = {−1, 0, 1} , D = {−2, −1, 0, 1, 2}

اگر   یک تابع ثابت باشد، مقدار   کدام است؟ - 21f = {(1, 2a − 1), (a + 2, b + 1), (1, a + 1)}a + b

12−24
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از نمودار تابع روبه رو حداقل چند نقطه حذف کنیم تا نمودار حاصل تبدیل به یک تابع ثابت شود؟ - 22
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تابع   با دامنۀ اعداد حقیقی و برد  است. حاصل  کدام است؟ - 23f(x)R = {−3}f(0) + f(2) + f(4)

−36−9−6
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اگر برد تابع   به صورت  باشد، نمایش زوج مرتبی تابع  کدام است؟ - 24f(x) = − x − 1x2= {1}Rff

f = {(2, 1), (−1, 1)}f = {(−2, 1), (1, 1)}f = {(1, 1)}f = {(−2, 1)}

. حاصل   کدام است؟ ، تابعی ثابت با دامنۀ اعداد حقیقی است؛ به طوري که  تابع  - 25

صفر
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کدام یک از نمودارهاي زیر تابع نمی باشد؟ - 26
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کدام یک از ضابطه هاي زیر مربوط به یک تابع ثابت است؟ - 27
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اگر  یک تابع ثابت باشد، مقدار  کدام است؟ - 28f = {(−3, a), (b, 5), (−5, 2a + b)}b

−5−335

در تابع ثابت  اگر  باشد، در این صورت مقدار  کدام است؟ - 29

صفر
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می دانیم  و  هر دو از  بزرگ ترند، بنابراین با استفاده از ضابطۀ  داریم: گزینه 3 - 1

بنابراین:

تابع همانی هر عضو دامنه را به روي خودش در برد تابع مربوط می کند. گزینه 1 - 2

 

 

 چون  است در نتیجه حاصل  برابر صفر است.

طبق داستان ابتدا با سرعت ثابت حرکت می کردند. هنگامی که ماشین پنچر می شود زمان در حال سپري شدن است ولی فاصله از خانه ثابت است. پس از این که پنچرگیري کردند، گزینه 4 - 3
دوباره با سرعت ثابت به حرکت خود ادامه می دهند.

در محدودة  نمودار تابع، خطی موازي محور طول هاست، پس در این فاصله، ضابطۀ تابع به صورت  است و در فاصلۀ  ضابطۀ تابع خطی است که گزینه 4 - 4

از دو نقطۀ  و  عبور می کند. براي به دست آوردن ضابطۀ تابع خطی داریم:

تذکر: در  مقدار تابع در هر دو ضابطه یکسان است.

گزینه 1 - 5

اگرچه   در بازة دوم قرار ندارد، اما براي رسم آن را انتخاب می کنیم و با نقطۀ توخالی رسم می کنیم.
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» درست است. از بین خطوط داده شده، فقط خط  نمودار  را قطع نمی کند (در نمودار بالا، خط  هم رسم شده است.) لذا گزینۀ «

تابع ثابت به هر ورودي، یک خروجی ثابت نسبت می دهد یا به عبارت دیگر برد آن شامل فقط یک عنصر است که در این سؤال برابر با  است. پس باید دو خروجی دیگر نیز برابر با گزینه 4 - 6

 باشند.
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نکته: تابع با ضابطۀ  را تابع همانی نامند. در نمایش پیکانی این تابع، هر عضو دامنه به همان عضو از برد با پیکان وصل شده است. مطابق نکتۀ فوق، تنها گزینۀ  نمایش گزینه 3 - 7
پیکانی یک تابع همانی است.

نکته: تابع با ضابطۀ  را تابع همانی نامند. از لحاظ هندسی، نمودار این تابع نیمساز ناحیۀ اول و سوم است. گزینه 1 - 8

مطابق نکته، هر نقطه روي نیمساز ناحیۀ اول و سوم داراي مؤلفۀ اول و دوم برابر است. چون زوج مرتب  روي نیمساز ناحیۀ اول و سوم است، پس:

، دو راه حل ارائه می کنیم: براي به دست آوردن مجموع مقادیر ممکن براي 
راه حل اول:

با استفاده از اتحاد جملۀ مشترك داریم:

، برابر  است. بنابراین مجموع مقادیر ممکن براي 
راه حل دوم:

نکته: اگر  و  ریشه هاي معادلۀ درجه دوم  باشند، آن گاه:

با توجه به نکته، مجموع مقادیر ممکن براي  برابر است با:

نکته: تابع  را همانی می نامند. گزینه 1 - 9

با توجه به نکته داریم:

با جایگذاري مقادیر فوق در عبارت داده شده، داریم:

گزینه 2 - 10
در تابع اگر دو زوج مرتب داراي مؤلفه هاي اول برابر باشند، باید مؤلفه هاي دوم آن ها نیز باهم برابر باشند.

 تابع نیست 

 تابع است 

پس فقط جواب  قابل قبول است.

با توجه به مقادیر داده شده در جدول وکمی دقت می توان فهمید که ضابطه ي تابع به صورت  است. گزینه 2 - 11

در صورتی مجموعه اي از زوج مرتب ها تشکیل تابع می دهند که اگر دو زوج مرتب مؤلفه ي اولشان برابر باشد، مؤلفه ي دومشان هم با هم برابر باشد. گزینه 2 - 12

هنگامی مجموعه اي از زوج هاي مرتب تشکیل تابع می دهند که هیچ دو زوج مرتب متمایزي در آن مؤلفه هاي اول برابر نداشته باشد و اگر مؤلفه هاي اول آن ها با هم برابر بود حتما گزینه 2 - 13
مؤلفه هاي دوم آن ها نیز با هم برابر باشند.

تابع نیست 

تابع است 

پس  قابل قبول است.

−2(a + b) = 2 ⇒ a + b = −1

⇒ {
a = 1 ⇒ 1 + b = −1 ⇒ b = −2 اگر(1)
a = −4 ⇒ −4 + b = −1 ⇒ b = 4 − 1 = 3 اگر(2)

(1) ⇒ a = 1, b = −2 ⇒ a − b = 1 − (−2) = 1 + 2 = 3

(2) ⇒ a = −4, b = 3 ⇒ a − b = −4 − 3 = −7
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+ n − 2 = 0 ⇒ (n − 1)(n + 2) = 0 ⇒n2
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
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یا
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+ = −x1 x2
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− = − = −1
b
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1
1

{
f : A → B

f(x) = x

f(3) = 3, f(−3) = −3

= = = −
f(3) + 2f(−3)

2f(3) − f(−3)

3 + 2 × (−3)

2 × 3 − (−3)

−3
9

1
3

( − 4, 5) = ( − 4, − 11) ⇒ − 11 = 5 ⇒ = 16 m = ±4m2 m2 m2 m2 m2 −→−
جذر

fm = 4 ⇒ f = {(12, 5), (12, 2)} ⇒

fm = −4 ⇒ f = {(12, 5), (4, 2)} ⇒

m = −4

f(x) = x3

= 216 ⇒ (a + 1 = ⇒ a + 1 = 6 ⇒ a = 5(a + 1)
3

)3 63

{ , { → 2a − b = 6 − 4 = 2
(3, 27) = (3, )a3

= 27 ⇒ a = 3a3

(4, 8) = (4, 2b)

2b = 8 ⇒ b = 4

{ ⇒ − 1 = 48 ⇒ = 49 ⇒ a = ± 7(5, − 1) ∈ fa2

(5, 48) ∈ f
a2 a2

a = 7 ⇒ f = {(5, 48), (7, 3), (7, 2)} →

a = −7 ⇒ f = {(5, 48), (−7, 3), (7, 2)} →

a = −7
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براي آن که مجموعه اي از زوج هاي مرتب تشکیل تابع دهند باید هیچ دو زوج مرتب متمایزي مؤلفه ي اول برابر نداشته باشند پس اگر مؤلفه ي اول دو زوج با هم برابر بود حتماً گزینه 3 - 14
مؤلفه ي دوم آن ها نیز باید با هم برابر باشد، بنابراین خواهیم داشت:

 : پس

نمودار  خطی است که از دو نقطۀ  و  می گذرد. معادلۀ این خط را می نویسیم: گزینه 2 - 15

نکته: تابع   را که در آن مجموعۀ تک عضوي   برد تابع است، تابع ثابت می نامند. گزینه 4 - 16

با توجه به نکته، تک تک گزینه ها را بررسی می کنیم:

: برد به صورت  می باشد، پس تابع ثابت است. گزینۀ 

: برد به صورت  می باشد، پس تابع ثابت است. گزینۀ 

: برد به صورت  می باشد، پس تابع ثابت است. گزینۀ 

: تابع نیست. زیرا دو زوج مرتب   و   که داراي مؤلفۀ اول برابر و مؤلفۀ دوم غیر برابر هستند، در این رابطه وجود دارند. گزینۀ 

ابتدا به ازاي هرکدام از اعضاي دامنه، مقادیر تابع را به دست می آوریم: گزینه 2 - 17

نکته: در نمایش مختصاتی تابع ثابت، هر خط یا دسته نقاط موازي محور طول ها نشان دهندة یک تابع ثابت هستند. گزینه 1 - 18

 با توجه به نکته، نمودار تابع ثابت نقاط روي خطی موازي محور طول ها است. بنابراین با توجه به نمودار داده شده، حرکت این اتومبیل از  تا

 و از  تا  با سرعت ثابت بوده است. پس این اتومبیل در کل  ساعت با سرعت ثابت حرکت کرده است.
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نکته: تابع   را که در آن مجموعۀ تک عضوي   برد تابع است، تابع ثابت می نامند. گزینه 4 - 19

 مطابق نکته، برد تابع ثابت تک عضوي است. پس:

نکته: در نمایش مختصاتی تابع، محور طول ها مربوط به دامنه و محور عرض ها مربوط به برد تابع است. گزینه 4 - 20

با توجه به نکته بالا نقاط  روي محور طول ها هستند پس دامنه این تابع است و نقاط   روي محور عرض ها هستند پس برد این تابع است.

نکته: در نمایش زوج مرتبی یک تابع ثابت، تمامی مؤلفه هاي دوم با هم برابرند. گزینه 4 - 21
 چون تابع ثابت است، پس مطابق نکته داریم:

(5, 4b − 2) = (5, 0) ⇒ 4b − 2 = 0 ⇒ 4b = 2 ⇒ b = =
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2

(3, a + 1) = (3, 3a + b) ⇒ a + 1 = 3a + b a + 1 = 3a +− →−−
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1
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{
f : A → B

f(x) = c
= {c}Rf

1R = {5}

2R = {a}

3R = {7}

4(2, 2)(2, 1)

1

3475

{
f : A → B

f(x) = c
= {c}Rf

a − 3 = 2a ⇒ a = −3

{−2, −1, 0, 1, 2}{1, −1, 0}
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گزینه 3 - 22
 نکته: در نمایش مختصاتی تابع ثابت، هر خط یا دسته نقاط موازي محور طول ها نشان دهنده یک تابع ثابت هستند.

چون  نقطه روي یک خط افقی قرار دارند، پس باید براي اینکه حداقل تعداد نقاط را حذف کنیم، نقاط   و را حذف کنیم. در

غیر این صورت تعداد نقاطی که باید حذف شود، بیشتر از  است.

y

x

A

B

C

نکته: تابع  را که در آن مجموعۀ تک عضوي   برد تابع است، تابع ثابت می نامند. گزینه 3 - 23

؛ بنابراین: مطابق نکته   تابعی ثابت با برد  است. پس به ازاي هر عدد حقیقی، 

نکته: تابع   را که در آن مجموعۀ تک عضوي   برد تابع است، تابع ثابت می نامند. گزینه 1 - 24

 با توجه به نکته، این تابع، یک تابع ثابت است. براي به دست آوردن دامنه، ضابطۀ تابع را برابر مقدار برد آن قرار می دهیم تا مقادیري از  را که به ازاي آن، مقدار تابع  می شود، به دست آوریم:

بنابراین نمایش زوج مرتبی این تابع به صورت  است.

نکته: تابع   را که در آن مجموعۀ تک عضوي   برد تابع است، تابع ثابت می نامند. گزینه 2 - 25

با توجه به نکته، تابع ثابت  را به صورت   در نظر می گیریم. در این صورت داریم:

بنابراین ضابطۀ تابع به صورت  است. پس: 

، از آنجا که خط موازي با محور  ها وجود دارد که نمودار را در دو نقطه قطع می کند. در گزینۀ  گزینه 3 - 26

لذا این نمودار تابع نمی باشد. زیرا به ازاي یک  دو مقدار براي  به دست می آید.

» یک تابع ثابت است. تابع  را که در آن مجموعه یک عضوي   برد تابع است، تابع ثابت می نامند. با توجه به این تعریف تابع گزینۀ « گزینه 2 - 27

چون  یک تابع ثابت است، لذا برد تابع تنها شامل یک عضو است، یعنی تمامی مؤلفه هاي دوم می بایست با یکدیگر برابر باشند، لذا داریم: گزینه 1 - 28

پس   است.

تابع ثابت به ازاي هر مقدار ورودي یک مقدار ثابت می دهد، با توجه به عبارت صورت سؤال داریم: گزینه 3 - 29

براي به دست آوردن برد تابع از روي نمودار، کافی است تصویر نقاط را روي محور  ها به دست آوریم، سپس محدودة برد تابع را می یابیم، که با توجه به نمودارها، تنها برد تابع گزینه 2 - 30

» شامل مجموعۀ تمام اعداد حقیقی است. گزینۀ «

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

: 2a − 1 = a + 1 ⇒ a = 21

: b + 1 = a + 1 b + 1 = 3 ⇒ b = 22 −→−
a=2

⇒ a + b = 2 + 2 = 4

4B, AC

3

{
f : A → B

f(x) = c
= {c}Rf

f(x)R = {−3}f(x) = −3

f(0) + f(2) + f(4) = (−3) + (−3) + (−3) = −9

{
f : A → B

f(x) = c
= {c}Rf

x1

− x − 1 = 1 ⇒ − x − 2 = 0 ⇒ (x − 2)(x + 1) = 0 ⇒ x = 2 x = −1x2 x2 یا

f = {(2, 1), (−1, 1)}

{
f : A → B

f(x) = c
= {c}Rf

ff(x) = c

2f(x) + f(2) = 9 ⇒ 2c + c = 9 ⇒ 3c = 9 ⇒ c = 3

f(x) = 3f(1) + f(−1) = 3 + 3 = 6

3y

xy

{
f : A → B

f(x) = c
R = {c}2

f

a = 5 = 2a + b ⇒ {
a = 5 (1)

2a + b = 5 2 × 5 + b = 5 ⇒ b = 5 − 10 = −5−→
(1)

b = −5

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

f(a) = C

f(b) = C ⇒ = f(c) ⇒ = C
f(a)−4
f(b)+5

C−4
C+5

f(c) = C

⇒ + 5C = C − 4 ⇒ + 5C − C + 4 = 0C 2 C 2

⇒ + 4C + 4 = 0 ⇒ (C + 2 = 0 ⇒ C + 2 = 0C 2 )2

⇒ C = −2

y

2
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1 - 3

2 - 1

3 - 4

4 - 4

5 - 1

6 - 4

7 - 3

8 - 1

9 - 1

10 - 2

11 - 2

12 - 2

13 - 2

14 - 3

15 - 2

16 - 4

17 - 2

18 - 1

19 - 4

20 - 4

21 - 4

22 - 3

23 - 3

24 - 1

25 - 2

26 - 3

27 - 2

28 - 1

29 - 3

30 - 2
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