
                   



نام آزمون: آشنایی با منطق ریاضی

ALIGEBRA.COM :سایت

علی هاشمیعلی هاشمی: 09127744389

در یک مثلث قائم الزاویه، مطابق شکل، طول یکی از اضلاع  برابر شده است. در استدلالی که براي یافتن وتر مثلث جدید نوشته شده، در کدام مرحله، - 1
اشتباه رخ داده است؟ مقدار وتر در مثلث جدید کدام است؟
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اگر ارزش گزارة  و برعکس این گزاره، همواره درست باشد و ارزش گزارة r نادرست باشد، آن گاه   با کدام - 2
گزاره هم ارز است؟

p ∧ (p ∨ r) ⇒ q ∧ ( ∨ r)q′p ⇔ r

∼ prr ∧ qp ∨ r

اگر ارزش گزارة  نادرست و ارزش گزارة  نیز نادرست باشد، کدام گزینه در مورد گزارة  درست است؟ - 3

با گزارة  هم ارز است. ارزش نامعلوم دارد. ارزش نادرست دارد. ارزش درست دارد.

p ⇒ q∼ s ⇒∼ r(s ⇔ r) ∨ (q ⇒ p)

(∼ p∧ ∼ s)
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کدام یک از موارد زیر گزاره نیست؟ - 4

لطفاً تخته سیاه را پاك کنید. عدد  عددي اول است. خیام پزشک ایرانی است. 3 + 5 > 61917

اگر  و  دو گزارة دلخواه باشند، کدام گزینه در مورد ستون نتیجۀ گزارة  در جدول ارزش گذاري درست است؟ ( یعنی درست و - 5

 یعنی نادرست)

pqq∧ ∼ (p ∨ q)T
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در چند مورد از موارد زیر گزارة شرطی  به انتفاي مقدم نادرست است؟ - 6

الف) اگر  گویا باشد، آن گاه  عددي فرد است.
ب) اگر سعدي یک شاعر باشد، آن گاه گوته نیز یک شاعر است.

پ) اگر مربع  ضلع مساوي دارد، آن گاه لوزي یک مربع است.

ت) اگر  مضرب  باشد، آن گاه  مضرب  است.

همۀ موارد هیچ کدام

(p ⇒ q)

5
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اگر ارزش گزارة  درست باشد، ارزش گزارة  کدام است؟ - 7

با  هم ارزش است. با  هم ارزش است.

p ∧ (∼ q ∨ r)[∼ p ∧ (∼ q ∨ r)] ⇒∼ r

TFqr
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اگر  گزاره اي نادرست،  گزاره اي درست و  گزاره اي دلخواه باشد. چند مورد از گزاره هاي زیر، همواره درست هستند؟ - 8

الف) 

ب) 

پ) 

ت) 

هیچ کدام درست نیستند.

pqr

p ⇒ (q ∨ r)

(∼ q ⇔ p) ∨ (r ⇔ r)

(p ∧ q) ⇔ (q ⇒ p)

(p ⇒ r) ⇒∼ q

321

اگر  و  دو گزارة دلخواه باشند، در این صورت ارزش گزاره هاي  و  به ترتیب از راست به - 9
چپ کدام است؟

درست، درست نادرست، نادرست نادرست، درست درست، نادرست

pq(p∨ ∼ p) ⇔ (q∧ ∼ q)(p ⇔ q) ∧ (p ⇔∼ q)

اگر  و  دو گزارة دلخواه باشند، در این صورت ارزش گزاره هاي  و  به ترتیب از راست به چپ - 10
کدام است؟

درست، درست نادرست، درست نادرست، نادرست درست، نادرست

pq(p ⇔∼ p) ⇒ q(p ⇒∼ q) ⇔ (q ⇒∼ p)

اگر  گزاره اي درست،  گزاره اي نادرست و  گزاره اي دلخواه باشد، ارزش کدام گزارة مرکب با بقیه متفاوت است؟ - 11pqr

(p ∧ q) ⇔ (∼ p ∧ r)(q ∨ r) ⇒ (r ⇒ p)(∼ p ⇒ r) ⇒∼ q(p ∧ q) ⇔ (p ∨ q)
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چه تعداد از هم ارزي هاي زیر درست است؟ - 12

الف) 

ب) 

پ) 

ت) 

صفر

∼ (p ⇔ q) ≡ (p ⇒∼ q)

∼ (p ⇒ q) ≡ p∧ ∼ q

p ⇒ q ≡∼ p ∧ q

p ⇔ q ≡ (p ⇒ q) ∧ (q ⇒ p)

123

اگر دو سوم عددي به علاوة نصف آن عدد، یک واحد از خود عدد بیشتر باشد، نماد ریاضی آن کدام است؟ - 13
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کدام گزینه مغالطه نیست؟ - 14

 عددي گویاست. 

 لوزي است  (  متوازي الاضلاع است)   (چهارضلعی متوازي الاضلاع است.  اگر یک چهارضلعی لوزي باشد.)

2( a ⇒ ) ∧ (a = 10) عددی گویا⇒ گویاست
a

5

(x > 0 ⇒ > 0) ∧ ( = 16) ⇒ x = 4x2 x2

ABCD⇒ABCD∧⇒

(x > −5 ⇒ |x| > −5) ∧ (|x| = 1) ⇒ x > −5

« با توجه به استدلال به کمک عکس نقیض یک گزارة شرطی، به جاي اثبات گزارة شرطی، به جاي اثبات گزارة شرطی « - 15
می توانیم کدام گزارة زیر را اثبات کنیم؟

a > b ⇒ >a3 b3

a ≥ b ⇒ ≥a3 b3a < b ⇒ <a3 b3< ⇒ a < ba3 b3≤ ⇒ a ≤ ba3 b3
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در هر یک از گزینه هاي زیر تعدادي لیوان وجود دارد که در هر مورد تعدادي از لیوان ها وارونه قرار گرفته اند. اگر مجاز باشیم در هر بار تنها حالت - 16

 لیوان را تغییر دهیم، در کدام گزینه می توانیم با انجام تعدادي حرکت تمام لیوان ها را به حالت درست قرار دهیم؟ (لیوان وارونه نداشته باشیم)

 لیوان داریم که  تاي آن ها درست قرار گرفته اند. لیوان داریم که  تاي آن ها وارونه قرار گرفته اند.

 لیوان داریم که یک لیوان وارونه قرار گرفته است. لیوان داریم که  تاي آن ها درست قرار گرفته اند.

2

7283

697

براي اثبات حکم «اگر  عددي فرد باشد، آن گاه  عددي فرد است.» به کمک عکس نقیض گزاره، کدام گزارة شرطی را ثابت می کنیم؟ - 17

اگر  عددي زوج باشد، آن گاه  زوج است. اگر  عددي فرد باشد، آن گاه  زوج است.

اگر  عددي زوج باشد، آن گاه  عددي زوج است. اگر  عددي زوج باشد، آن گاه  عددي فرد است.

− 1x2x + 1

x + 1− 1x2x + 1− 1x2

x − 1+ 1x2− 1x2x + 1

از تساوي  می خواهیم  را به دست آوریم، در کدام گزینه درست استدلال شده است؟ - 18x =
2y − a

y − 1
y

x =
2y − a

y − 1
⇒ xy − x = 2y − a

⇒ xy − 2y = x − a

⇒ y(x − 2) = x − a

⇒ y = a−x

2−x

x =
2y − a

y − 1
⇒ xy − 1 = 2y − a

⇒ xy − 2y = 1 − a

⇒ y(x − 2) = 1 − a

y =
1−a

x−2

x =
2y − a

y − 1
⇒ xy − x = 2y − a

⇒ xy =
2y−a

−x

⇒ y =
2y−a

−x2

x =
2y − a

y − 1
⇒ −xy = 2y − a

⇒ −xy − 2y = −a

⇒ y(−x − 2) = −a

⇒ y = −a

−x−2
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با توجه به جدول ارزشی مقابل، کدام گزینه درست است؟ - 19

               

ند

د, د د,ن ند , نن ,

(p ∧ q) ⇒ qp ∨ q∼ qp

△□

عکس نقیض گزارة «اگر  عددي زوج باشد، آن گاه  عددي زوج است» کدام است؟ (  عددي طبیعی است.) - 20

اگر  عددي زوج باشد، آن گاه  عددي زوج است. اگر  عددي فرد باشد، آن گاه  عددي فرد است.

اگر  عددي فرد باشد، آن گاه  عددي فرد است. عددي زوج نیست و  عددي فرد است.

n2nn

n2nnn2

nn2nn2

کدام گزینه یک قیاس استثنایی است؟ - 21

: اگر تابع  همانی باشد، آن گاه دامنه و برد آن با هم برابر است. مقدمۀ 
: در تابع  دامنه و برد برابر است. مقدمۀ 

نتیجه: تابع  همانی است.

. : اگر تابع  ثابت باشد، آن گاه:  مقدمۀ 
. : در تابع  داریم:  مقدمۀ 

نتیجه: تابع  ثابت است.

: اگر تابع  ثابت باشد، آن گاه برد آن تک عضوي است. مقدمۀ 
: در تابع  داراي برد تک عضوي است. مقدمۀ 

نتیجه: تابع  ثابت است.

: اگر تابع  همانی باشد، آن گاه تمام نقاط آن روي نیمساز ناحیۀ اول و سوم است. مقدمۀ 
: تابع  همانی است. مقدمۀ 

نتیجه: تمام نقاط  روي نیمساز ناحیۀ اول و سوم است.

1f

2g

g

1ff(a) = f(b)

2gg(−1) = g(1)

g

1f

2g

g

1f

2g

g
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اگر گزارة  به صورت « عددي مثبت است» و گزارة  به صورت « عددي اول است» بیان شود، نقیض گزارة  به کدام صورت است؟ - 22

 عددي منفی است و  عددي اول است. عددي مثبت نیست یا  عددي اول است.

 عددي منفی است و  عددي اول نیست. عددي منفی نیست یا  عددي اول نیست.

p5q2(p∧ ∼ q)

5252

5252

در جدول مقابل به جاي  کدام گزاره را می توان قرار داد؟ - 23

   د     ن     د     د  

□

□rqp

(p ∨ q) ⇒ q(p ⇔ q) ∧ r(r ⇒ q) ⇒ p(∼ r ⇒ p) ∧ q

اگر ارزش گزارة  به ارزش  بستگی داشته باشد و  گزاره اي دلخواه باشد، ارزش گزارة  کدام است؟ - 24

هم ارزش با  هم ارزش با  نادرست درست

p ∨ rrq(q ∨ r) ⇒∼ p

rq

اگر  و  دو گزارة دلخواه باشند به کمک جدول، در کدام حالت، ارزش گزارة  نادرست است؟ - 25

 و  هر دو درست باشند. درست و   نادرست باشد. نادرست و   درست باشد. و   هر دو نادرست باشند.

pq(∼ p ∨ q) ∧ (p ⇒ q)

pqpqpqpq

ارزش کدام گزارة زیر، همواره درست است؟ ( و  دو گزارة دلخواه،  گزاره اي نادرست و  گزاره اي درست می باشد.) - 26pqFT

∼ p ∧ F∼ (∼ p)∧ ∼ p(∼ p ∧ F) ∨ (∼ p ∨ T)(p ∨ q) ∧ (p∨ ∼ q)
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در جاي خالی، چه گزاره اي قرار دهیم تا ارزش کل گزارة حاصل، درست باشد؟ - 27

حاصل ضرب ریشه هاي معادلۀ  برابر با  می باشد. حاصل  به ازاي هر مقدار طبیعی  مثبت است.

مقدار پارامتر، همیشه از مقدار تمام آماره ها بزرگ تر است. حاصل جمع ریشه هاي معادلۀ  برابر با  می باشد.

[( > ) ∧ ⋯] ∧ ((−3) ∉ N)
−1
3

−1
2

(−5)n+1n− 7x − 11 = 0x2(−7)

−2 − 3x + 8 = 0x2(− )
3
2

هم ارز گزارة  کدام است؟ - 28(p ∧ q) ∨ (∼ p)

Tpp ∧ qp ⇒ q
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در مثال زیر خطا در گام چندم استدلال زیر باعث شده تا استدلالی غلط به دست آید؟ - 29

مثال: اگر  آنگاه 

 گام اول

طرفین را به توان  می رسانیم.             گام دوم

رادیکال از طرفین حذف می شود.           گام سوم

از طرفین جذر می گیریم.             گام چهارم

طرفین را در  ضرب می کنیم.            گام پنجم

 را از طرفین حذف می کنیم.             گام ششم

 گام هفتم

پنجم چهارم سوم دوم

>
(x + 1)

2

4

− −−−−−−

⎷
3 (y + 1)

2

4

− −−−−−−

⎷
3x > y

: >
(x + 1)

2

4

− −−−−−−

⎷
3 (y + 1)

2

4

− −−−−−−

⎷
3

3: ( > (
(x + 1)2

4

− −−−−−−

√3 )3 (y + 1)2

4

− −−−−−−

√3 )3

>
(x + 1)2

4
(y + 1)2

4

: >
(x + 1)2

4

− −−−−−−

√
(y + 1)2

4

− −−−−−−

√

2: >
x + 1

2
y + 1

2

1: x + 1 > y + 1

: x > y

اگر  عددي زوج باشد، کدام نتیجۀ زیر نادرست است؟ - 30

 فرد است. زوج است. زوج است. فرد است.

+ 1x2

xx + 1(x + 1)2+ 1x3
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در مرحلۀ  اشتباه فاکتورگیري شده است.   واقعی برابر است با: گزینه 3 - 1

در هر مثلث قائم الزاویه، رابطۀ فیثاغورت برقرار است، یعنی:

c b

a
c2

= a2
+ b2

چون ارزش گزارة شرطی داده شده و عکس آن درست است، یعنی ارزش گزارة دو شرطی درست است. پس باید ارزش مقدم و تالی هر دو یکسان باشد. چون  نادرست است، پس گزینه 1 - 2

 نیز نادرست است. در نتیجه: تالی همواره نادرست است.

پس ارزش مقدم نیز نادرست است، یعنی

  طبق جدول ارزش گزاره ها:

 ارزش  نیز نادرست است.

پس ارزش گزارة  همواره درست است که با   هم ارز است.

گزینه 1 نادرست است، پس  درست و  نادرست است. - 3

 نادرست است پس  درست و  نادرست است، لذا  نادرست و  درست است:

توجه کنید که:

» جمله امري می باشد و جملات امري - » همه یک جمله خبري هستند که ارزش آن ها دقیقاً درست یا نادرست است، پس گزاره هستند. ولی جمله گزینه « » و « » ،« گزینه هاي « گزینه 4 - 4
احساسی - عاطفی - پرسشی گزاره نیستند.

با توجه به جدول ارزش گزاره ها داریم: گزینه 3 - 5

می دانیم در گزاره هاي شرطی  اگر مقدم  نادرست باشد (انتفاي مقدم) آن گاه گزارة  همواره داراي ارزش درست است و هیچ گاه نمی تواند به انتفاي مقدم ارزش گزینه 3 - 6
نادرست داشته باشد.

گفته شده  درست است. پس گزاره هاي  و  هر دو درست هستند و براي آن که   درست باشد،  حالت رخ می دهد: گزینه 1 - 7

3c′

= 9 + =c′2 a2 b2 −→−
جذر

c′ 9 +a2 b2
− −−−−−−

√

r

(q ∧ r)

q ∧ ( ∨ r) ≡ ( ) ∨ ( )q ′
q ∧ q ′

  
F

q ∧ r
  

F

p

د
ن

r

ن
ن

p ∨ r

د
ن

p ∧ (p ∨ r)

د
ن

p ∧ (p ∨ r) ≡ p

p

p ⇔ r∼ p

p ⇒ qpq

∼ s ⇒∼ r∼ s∼ rsr

(s ⇔ r) ∨ (q ⇒ p) ≡ ( ) ∨ ( )F ⇔ T  
F

F ⇒ T  
T

≡ F ∨ T ≡ T

∼ p∧ ∼ s ≡ F ∧ T ≡ F

1234

p

T

T

F

F

q

T

F

T

F

p ∨ q

T

T

T

F

∼ (p ∨ q)

F

F

F

T

q∧ ∼ (p ∨ q)

F

F

F

F

(p ⇒ q)(p)p ⇒ q

p ∧ (∼ q ∨ r)p(∼ q ∨ r)(∼ q ∨ r)3

1 r ∼ q → [ ] ⇒ F ≡ Tدرست : حالت درست و ∼ T ∧ (T ∨ T)
  

T

  F

2 r ∼ q → [ ] ⇒ T ≡ Tنادرست : حالت درست و ∼ T ∧ (T ∨ F)
  

T  
F
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پس گزارة حاصل، همیشه درست است.

گزینه 1 - 8

  (الف

 (ب

 (پ

  (ت

پس  تا از گزاره هاي داده شده، ارزش درست دارند.

اگر  و  دو گزارة دلخواه باشند، در این صورت داریم: گزینه 3 - 9

(در گزاره دو شرطی، در حالتی درست است که ارزش دو گزاره یکسان باشد.)

نقیض گزارة دو شرطی  به صورت   و یا   است، لذا در ترکیب عطفی داده شده یکی ارزش درست و یکی نادرست دارد. لذا داریم:

پس ارزش هر دو گزاره نادرست است.

اگر  و  دو گزارة دلخواه باشند، در این صورت داریم: گزینه 4 - 10

گزارة شرطی  به انتفاي مقدم همواره درست است.
(اگر مقدم یک گزارة شرطی نادرست باشد آن گاه به انتفاي مقدم ترکیب شرطی همواره درست است.)

عکس نقیض گزارة شرطی   به صورت  است، لذا این دو گزاره با یکدیگر هم ارز هستند و هر دو داراي ارزش یکسان هستند.

گزینه 4 - 11

با استفاده از جدول ارزش گزاره ها داریم: گزینه 2 - 12

p q p q p q p q( ( p q
د د ن ن د ن ن
د ن ن د ن د د
ن د د ن ن د د
ن ن د د د ن د

تالفالف

p qp q( ( p q
ن نن
د

ن د
ن

پبپ

p q
د
ن
د
د

ب

ن

د
ن

ن

ن

p q( (

ن
ن

pq
د

ن
د

د
ت

د

د

q p( (

پس تنها هم ارزي هاي (ب) و (ت) صحیح هستند. پس دو مورد از هم ارزي ها صحیح است.

3 r ∼ q → [ ] ⇒ F ≡ Tدرست : حالت نادرست و ∼ T ∧ (F ∨ T)
  

T  
F

[p ⇒ (q ∨ r)] ≡ [F ⇒ ] ≡ T(T ∨ r)
  

T

[(∼ q ⇔ p) ∨ (r ⇔ r)] ≡ [ ∨ ] ≡ T(F ⇔ F)
  

T

(r ⇔ r)
  

T

[(p ∧ q) ⇔ (q ⇒ p)] ≡ [ ⇔ ] ≡ T(F ∧ T)
  

F

(T ⇒ F)
  

F

[(p ⇒ r) ⇒∼ q] ≡ [( ⇒ F ] ≡ FF ⇒ r)
  

T

3

pq

p∨ ∼ p ≡ T , q∧ ∼ q ≡ F

( ) ⇔ ( ) ≡ T ⇔ F ≡ Fp∨ ∼ p
  

T

q∧ ∼ q
  

F

p ⇔ q∼ p ⇔ qp ⇔∼ q

(p ⇔ q) ∧ (p ⇔∼ q) ≡ F

pq

p ⇔∼ p ≡ F

(p ⇒ ∼ p) ⇒ q

( ) ⇒ q ≡ Tp ⇔∼ p
  

F

p ⇒∼ qq ⇒∼ p

(p ⇒∼ q) ⇔ (q ⇒∼ p) ≡ T

1)(p ∧ q) ⇔ (∼ p ∧ r) ≡ ( ) ⇔ (∼ T ∧ r) ≡ F ⇔ ( )T ∧ F  
F

F ∧ r  
F

≡ F ⇔ F ≡ T

2)(q ∨ r) ⇒ (r ⇒ p) ≡ ( ) ⇒ ( ) ≡ ≡ TF ∨ r  
r

r ⇒ T  
T

r ⇒ T  
T

3)(∼ p ⇒ r) ⇒∼ q ≡ (∼ T ⇒ r) ⇒∼ F ≡ ( ) ⇒ TF ⇒ r  
Tبھ انتفای مقدم

≡ T ⇒ T ≡ T

4)(p ∧ q) ⇔ (p ∨ q) ≡ ( ) ⇔ ( ) ≡ F ⇔ T ≡ FT ∧ F  
F

T ∨ F  
T
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اگر عدد مورد نظر را  در نظر بگیریم،  عدد مورد نظر به علاوه نصف آن معادل  است که یک واحد از خود عدد بیشتر است، لذا داریم: گزینه 1 - 13

در استدلال به کمک قیاس استثنایی اگر از گزارة  گزارة  نتیجه گرفته شود و گزارة  درست باشد، پس نتیجه می گیریم گزارة  نیز درست است، یعنی: گزینه 1 - 14

اما در مغالطه به صورت زیر نوشته می شود که نتیجه گیري می تواند نادرست باشد و در واقع از استدلال قیاس استثنایی به اشتباه استفاده شده است.

» استدلال قیاس استثنایی به درستی استفاده شده است و سایر گزینه ها یک مغالطه است. تنها در گزینۀ «

می دانیم همواره می توانیم به جاي اثبات گزارة   گزارة  را ثابت کنیم. لذا اگر گزاره هاي  و  را به ترتیب  و  بنامیم، نقیض  می شود: گزینه 4 - 15

  و نقیض  می شود: 

لذا می توانیم به جاي گزارة داده شده، گزارة  را ثابت کنیم.

براي پاسخ دادن به سؤال به تعداد لیوان هاي وارونۀ هر گزینه نیاز داریم. جواب صحیح گزینه اي است که تعداد لیوان هاي وارونۀ آن عددي زوج باشد. گزینه 4 - 16

»:  لیوان وارونه گزینۀ «

»:  لیوان وارونه گزینۀ «

»:  لیوان وارونه گزینۀ «

»:  لیوان وارونه گزینۀ «

عکس نقیض گزارة   برابر است با:   پس باید ثابت کنیم، اگر  عددي زوج باشد، آن گاه  عددي زوج است. گزینه 2 - 17

» استدلال به درستی انجام شده است. در گزینۀ « گزینه 1 - 18

» در مرحلۀ اول طرفین وسطین درست انجام نشده است. » و « در گزینه هاي «

» در مرحلۀ دوم تقسیم بر  اشتباه است. در گزینۀ «

نکته: جدول ارزش گذاري ترکیب شرطی، عطفی و فصلی دو گزاره به صورت زیر است: گزینه 2 - 19

                       

ددددد

دننند
نددند

نندنن

با توجه به نکتۀ فوق، جدول را کامل می کنیم:

بنابراین گزینۀ  پاسخ است.
p ~q p

^
q p ^q( ( q

ن د ن
q

ن
p ^q
ن د

نکته: عکس نقیض گزارة  به صورت  می باشد. گزینه 3 - 20

با توجه به نکته، عکس نقیض گزارة «اگر  عددي زوج باشد، آن گاه  عددي زوج است» به صورت «اگر  عددي فرد باشد، آن گاه  عددي فرد است» می باشد.
تذکر: دقت کنید اعداد طبیعی یا زوج هستند و یا فرد.

نکته: قیاس استثنایی را به کمک نمادگذاري می توان به صورت زیر نشان داد: گزینه 4 - 21

با توجه به نکته، تنها گزینۀ  یک قیاس استثنایی است.
گزینه 2 - 22

نکته: (قوانین دمورگان)

  
با توجه به نکتۀ بالا داریم:

بنابراین با استفاده از گزاره هاي داده شده، گزارة  به صورت زیر است:

« عددي مثبت نیست یا  عددي اول است.»

نکته: جدول ارزش گذاري ترکیب شرطی، عطفی و فصلی دو گزاره به صورت زیر است: گزینه 3 - 23

x
2
3

x +
2
3

x

2

x + = x + 1
2
3

x

2
pqpq

(p ⇒ q) ∧ p ⇒ q

(p ⇒ q) ∧ q ⇒ p

1

(p ⇒ q)(∼ q ⇒∼ p)a > b>a3 b3pqp

a ≤ bq≤a3 b3

( ≤ ⇒ a ≤ b)a3 b3

15

23

31

42

p ⇒ q∼ q ⇒∼ px + 1− 1x2

x + 1 = 2k ⇒ x = 2k − 1 ⇒ = (2k − 1 = 4 − 4k + 1x2 )2 k2

⇒ − 1 = 2(2 − 2k) ⇒ − 1 = 2x2 k2 x2 k′

1

24

3−x

p ∨ qp ∧ qp ⇒ qqp

2

p ⇒ q∼ q ⇒∼ p

n2nnn2

p → q
p

∴ q

4

∼ (p ∨ q) ≡∼ p∧ ∼ q , ∼ (p ∧ q) ≡∼ p∨ ∼ q

∼ (p∧ ∼ q) =∼ p ∨ q

∼ p ∨ q

52
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ددددد
دننند

نددند

   ن     ن     د     ن     ن  
به کمک نکتۀ فوق و جدول داده شده در صورت سؤال، ارزش گزاره هاي داده شده در گزینه ها را می نویسیم:

    

 د ن  د نندن

بنابراین گزینۀ  پاسخ است.

نکته: جدول ارزش گذاري ترکیب شرطی و فصلی دو گزاره به صورت زیر است: گزینه 1 - 24

                 
دددد

دنند

نددد
نندن

، تالی داراي ارزش درست ارزش  به ارزش  بستگی دارد. بنابراین مطابق نکته،  داراي ارزش نادرست است. پس  داراي ارزش درست است. بنابراین در گزارة شرطی 
است و ارزش گزاره درست می باشد.

نکته: جدول ارزش گذاري ترکیب شرطی، عطفی و فصلی دو گزاره به صورت زیر است: گزینه 2 - 25

        

   د     د  ددد
دننند

نددند

نندنن
مطابق نکتۀ فوق، جدول ارزش گذاري گزارة داده شده را تشکیل می دهیم:

                    

  د   د   ن   د   د   د 

دننننن
نددددد

نندددد

مطابق جدول فوق، تنها در حالتی که گزارة  داراي ارزش درست و گزارة  داراي ارزش نادرست باشد، ارزش گزارة داده شده نادرست است.
گزینه 3 - 26

» از قانون زیر استفاده کرده ایم: براي به دست آوردن ارزش گزینۀ «

» درست است، چون می دانیم در معادلۀ  مجموع ریشه ها برابر  و باید در جاي خالی، گزاره اي با ارزش درست قرار داد. فقط گزارة مربوط به گزینۀ « گزینه 3 - 27

هاي طبیعی، گاهی مثبت و گاهی منفی است. حاصل ضرب ریشه ها برابر  است. ضمناً توجه کنید که پارامتر لزوماً از آماره ها بزرگ تر نیست و حاصل  به ازاي 

گزینه 4 - 28

دقت کنید در مرحلۀ اول از توزیع ترکیب فصلی روي ترکیب عطفی استفاده کردیم و در مرحلۀ آخر از هم ارزي  استفاده کردیم. با استفاده از جدول ارزش گزاره ها نیز به این
نتیجه می رسیدیم، به عنوان تمرین بیشتر خودتان بررسی کنید.

در گام چهارم اگر از طرفین نامساوي جذر بگیریم، در گام پنجم نامعادله باید به صورت زیر نوشته شود: گزینه 4 - 29

p ∨ qp ∧ qp ⇒ qqp

(∼ r ⇒ p) ∧ q(r ⇒ q) ⇒ p(p ⇔ q) ∧ r(p ∨ q) ⇒ qrqp

×✓××

3

p ∨ rp ⇒ rrp

p ∨ rrp∼  pq ∨ r ⇒∼  p

p ∨ qp ∧ qp ⇒ qqp

(∼ p ∨ q) ∧ (p ⇒ q)p ⇒ q∼ p ∨ q∼ pqp

pq

∼ p ∧ F ≡ F , ∼ (∼ p) ∧ (∼ p) ≡ p∧ ∼ p ≡ F

( ) ∨ ( ) ≡ F ∨ T ≡ T∼ p ∧ F
  

F

∼ p ∨ T
  

T

(p ∨ q) ∧ (p∨ ∼ q) ≡ p ∨ ( ) ≡ pq∧ ∼ q
  

F

4

(p ∨ q) ∧ (p ∨ r) ≡ p ∨ (q ∧ r)

3a + bx + c = 0x2−b

a
c

a
(−5)n+1n

∼ p ∨ (p ∧ q) ≡ ( ) ∧ (∼ p ∨ q)∼ p ∨ p
  

T

≡ (∼ p ∨ q) ≡ p ⇒ q

∼ p ∨ q ≡ p ⇒ q
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گزینه 4 عددي زوج است، پس  عددي فرد است در نتیجه  نیز عددي فرد است. - 30

چون  فرد است، پس  زوج و در نتیجه  نیز زوج است.

چون  فرد است، پس  فرد است و در نتیجه  زوج است.

>
|x + 1|

2
|y + 1|

2
+ 1x2x2x

xx + 1(x + 1)2

xx3+ 1x3
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