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در رابطه با موضوع زمان تأخیر دانش آموزان یک دبیرستان، زمان تأخیر  دانش آموز را بررسی کردند. در این موضوع جامعه ي آماري، متغیر و - 1
نمونه به ترتیب کدام اند؟

کل دانش آموزان دبیرستان - فاصله ي منزل تا دبیرستان - دانش آموزان یک کلاس

 دانش آموز مورد نظر - زمان تأخیر دانش آموزان - کل دانش آموزان دبیرستان

دانش آموزان یک کلاس - فاصله ي منزل تا دبیرستان - کل دانش آموزان دبیرستان

کل دانش آموزان دبیرستان - زمان تأخیر دانش آموزان -  دانش آموز مورد نظر
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در یک کارخانۀ تولیدي کل قطعات تولید شده در یک ماه ده هزار قطعه است. براي بررسی کیفیت قطعات ماه اردیبهشت  قطعه از قطعات - 2
تولیدي آن ماه به تصادف انتخاب کرده ایم. به ترتیب اندازة نمونه کدام است و چند درصد از حجم جامعه در نمونه بررسی شده است؟
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براي بررسی قد دانش آموزان یک کلاس، نیازمند انتخاب نمونۀ تصادفی از این کلاس هستیم. کدام یک از گزینه هاي زیر نمونۀ مناسب براي جامعۀ - 3
آماري در نظر گرفته شده نیست؟

از هر نیمکت یک نفر را به تصادف انتخاب کنیم.

 نفر اول کلاس از نظر معدل را انتخاب کنیم.

دانش آموزان ردیف آخر کلاس را انتخاب کنیم.

 نفر انتهایی لیست را انتخاب کنیم.
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چه تعداد از متغیر هاي زیر کمی گسسته هستند؟ - 4
الف: گروه خونی افراد

ب: باقی مانده تقسیم اعداد طبیعی در تقسیم بر 
ج: سرعت اتومبیل

د: معدل دانش آموزان دبیرستان

صفر
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هر یک از متغیر هاي «شاخص توده ي بدن افراد یک کلاس»، «نوع شغل افراد یک جامعه» و «درجه هاي اشخاص در ارتش» به ترتیب چه نوع کمیتی - 5
هستند؟

کمی پیوسته، کیفی ترتیبی، کمی گسسته

کیفی اسمی، کیفی ترتیبی، کیفی ترتیبی

کمی پیوسته، کیفی اسمی، کیفی ترتیبی

کیفی اسمی، کیفی اسمی، کمی گسسته

یک سکه را پرتاب می کنیم. اگر «رو» بیاید، دو سکه و اگر «پشت» بیاید، یک تاس را می اندازیم. پیشامد آن که حداقل یکی از سکه ها «پشت» بیاید، چند - 6
زیر مجموعه دارد؟
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اگر فضاي نمونه اي  باشد و یک عدد به تصادف انتخاب کنیم، پیشامد آن که عدد انتخابی مضرب  باشد ولی مضرب  - 7
نباشد، چند عضو دارد؟
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از بین  مهره ي قرمز،  مهره ي آبی و  مهره ي سبز،  مهره به تصادف با هم انتخاب می کنیم. احتمال آن که حداقل  مهره هم رنگ باشند، کدام - 8
است؟
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از بین  کارت یکسان که اعداد  تا  بر روي آن ها نوشته شده است، دو کارت با شماره هاي زوج را کنار می کشیم. از بین بقیه به تصادف یک - 9
کارت بیرون می آوریم. با کدام احتمال عدد این کارت زوج است؟
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در پرتاب سه سکه با هم، احتمال ظاهر شدن لااقل یک «رو»، کدام است؟ - 10
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آخرین مرحله از علم آمار کدام است؟ - 11

جمع آوري اعداد و ارقام

نتیجه گیري، قضاوت و پیش بینی

سازمان دهی و نمایش

تحلیل و تفسیر داده ها
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کدام تعریف زیر درست است؟ - 12

مجموعه ي تمام افراد یا اشیایی که درباره ي یک یا چند ویژگی آن ها تحقیق صورت می گیرد، نمونه نامیده می شود.

تعداد اعضاي جامعه را «حجم نمونه» گویند.

هر یک از افراد یا اشیاي انتخاب شده براي مطالعه را «عضو نمونه» گویند.

«اندازه ي جامعه» همان تعداد اعضاي فعال نمونه است.

نژاد افراد مختلف چه نوع متغیري است؟ - 13

کمّی پیوسته

کمّی گسسته

کیفی ترتیبی

کیفی اسمی

در کدام گزینه نوع متغیر، اشتباه نوشته شده است؟ - 14

رنگ مو: کیفی اسمی

وزن افراد: کمّی گسسته

میزان تحصیلات افراد یک خانواده: کیفی ترتیبی

تعداد فرزندان یک خانواده: کمّی گسسته

یک خانواده ي  نفره براي گرفتن عکس یادگاري به تصادف در یک ردیف می نشینند. احتمال آنکه پدر و مادر کنار هم و در انتهاي طرف راست - 15
نشسته باشند، کدام است؟
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سکه اي را به هوا می اندازیم. اگر پشت بیاید، یک تاس و اگر رو بیاید، یک تاس و یک سکه می اندازیم. فضاي نمونه اي این آزمایش تصادفی چند عضو - 17
دارد؟
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در بررسی تخلفات  راننده به علت سرعت زیاد،  مورد با خطاي دید مأمور اشتباه رخ داده است. اگر راننده اي با اعمال این تخلف جریمه - 18
شود، با کدام احتمال تخلف وي واقعی است؟
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در جعبه اي  مهره با شماره هاي  تا  موجود است. به تصادف یک مهره از جعبه بیرون می آوریم. شماره ي آن را یادداشت کرده و به جعبه بر - 19

می گردانیم. مهره ي دیگري بیرون کشیده شماره ي آن را در کنار عدد قبلی قرار می دهیم. با کدام احتمال عدد دو رقمی حاصل مضرب  است؟
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» می شود و سکه رو می آید؟ دو تاس و یک سکه را با هم پرتاب می کنیم. با چه احتمالی مجموع اعداد ظاهر شده ي دو تاس « یا  - 2045
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با چه احتمالی در  بار پرتاب یک سکه، دقیقاً دو بار «رو» ظاهر می شود؟ - 213
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اعداد دو رقمی را که در آن ها رقم  وجود ندارد، روي کارت هایی نوشته ایم. به تصادف یک کارت از بین آن ها انتخاب می کنیم. با چه احتمالی عدد - 22

روي کارت بر  بخش پذیر است؟
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فضاي نمونه اي کدام آزمایش تصادفی، اعضاي بیشتري دارد؟ - 23

پرتاب  سکه و یک تاس با هم

پرتاب  سکه با هم

چرخاندن عقربه در دو صفحه که هر کدام به  قسمت متمایز تقسیم شده اند.

پرتاب  تاس با هم
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در پرتاب دو تاس با هم، با چه احتمالی هر دو تاس مضرب  می آید؟ - 243
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مدیریت منابع انسانی یک شرکت، گزارشی به صورت جدول زیر از تمامی پرسنل شرکت تهیه کرده است. اگر به تصادف یک نفر از این شرکت - 25

انتخاب کنیم، با چه احتمالی این فرد داراي مدرك فوق لیسانس بوده و بیشتر از  سال تجربه ي کار دارد؟

    کمتر از  سال تجربه ي کاري      بیشتر از  سال تجربه ي کاري   

لیسانس

 فوق لیسانس 
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از بین  کارت یکسان که اعداد  تا  روي آن ها نوشته شده است، یک کارت به تصادف برمی داریم. با کدام احتمال عدد روي کارت بر  - 26

بخش پذیر است، ولی بر  بخش پذیر نیست؟
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چقدر احتمال دارد که در یک گروه  نفره، هر  نفر در یک روز هفته به دنیا آمده باشند؟ - 2733
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دو تاس و یک سکه را با هم پرتاب می کنیم. با چه احتمالی سکه رو و حداقل یکی از تاس ها فرد می آید؟ - 28
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گزینه 4 - 1

با تعاریف فوق، جامعه عبارتست از کل دانش آموزان دبیرستان، متغیر عبارتست از زمان تأخیر دانش آموزان و نمونه نیز، همان  دانش آموز مورد نظر هستند.

گزینه 4 - 2

اندازة نمونه  است و درصد آن عبارتست از:

درصد 

گزینه 3 - 3

گزینه 2 - 4

متغیر هایی را که قابل اندازه گیري هستند را، متغیر کمی می نامیم.

متغیر گسسته، متغیري است که هر مقدار بین دو مقدار  و  را نتواند اختیار کند.

با تعاریف فوق، متغیر "ب" کمی گسسته است.

شاخص توده ي بدن کمیتی است که از تقسیم وزن شخص بر مجذور قد او به دست می آید و هر مقدار را می تواند اختیار کند، بنابراین متغیر کمی پیوسته است. شغل افراد یک جامعه، گزینه 3 - 5
مقدار ندارد و فقط داراي نوع است و ترتیب خاصی نیز ندارد. بنابراین متغیر کیفی اسمی است. درجه هاي اشخاص در ارتش نیز داراي ترتیب خاصی است، پس متغیر کیفی ترتیبی است.

گزینه 1 - 6

با   توجه به نمودار درختی زیر، فضاي نمونه اي آزمایش مورد نظر داراي  عضو است.
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{( و پ) و ( و پ) و ( و پ) و ( و پ) و ( و پ) و ( و پ) و (ر، پ، ر) و (پ، ر، ر) و (پ، پ، ر)} 

 تعداد زیرمجموعه ها 

گزینه 1 - 7

)، پس: عددي که مضرب  باشد و مضرب  نباشد عددي است که زوج باشد و مضرب  نباشد. (چون مضارب  هم مضرب  هستند و هم مضرب 

گزینه 2 - 8

ابتدا احتمال آن که رنگ سه مهره متمایز باشد را به دست می آوریم:

حال احتمال غیر هم رنگ بودن هر سه مهره را محاسبه می کنیم:

، پیشامد آن که حداقل دو مهره هم رنگ باشند، است. پس: متمم پیشامد  یعنی 

جامعھ ی آماری، مجموعھ ی تمام افرادی است کھ درباره ی یک یا چند ویژگی آن ھا تحقیق صورت می گیرد.
متغیر، ویژگی از اعضای یک جامعھ است کھ بررسی و مطالعھ می شود و معمولاً از یک عضو بھ عضو دیگر تغییر می کند.

نمونھ، بخشی از جامعھ است کھ برای مطالعھ انتخاب می شود.

30

نمونھ، بخشی از جامعھ است کھ برای مطالعھ انتخاب می شود و تعداد اعضای نمونھ را اندازۀ نمونھ می نامیم.

200

× 100 = 2
200

10000

نمونھ، بخشی از جامعھ است کھ برای مطالعھ انتخاب می شود و تعداد اعضای نمونھ را اندازۀ نمونھ می نامیم.
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زیر مجموعھ دارد عضوی n 2n یک مجموعۀ
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وقتی  کارت با شماره هاي زوج را بیرون بکشیم،  کارت زوج و  کارت فرد داریم. فضاي نمونه اي انتخاب یک کارت از این  کارت باقی مانده است: گزینه 1 - 9

و پیشامد مطلوب، انتخاب یک کارت از بین  کارت زوج است:

بنابراین:

فضاي نمونه اي پرتاب سه سکه داراي  حالت است: گزینه 4 - 10

اگر  احتمال آن باشد که حداقل یک «رو» ظاهر شده باشد، پیشامد متمم  شامل حالاتی است که هیچ «رو»یی ظاهر نشود، یعنی همه ي سکه ها «پشت» باشند:

(پ , پ , پ)   

گزینه 2 - 11

علم آمار: مجموعه ي روش هایی است که شامل جمع آوري اعداد و ارقام، سازماندهی و نمایش، تحلیل و تفسیر داده ها و در نهایت نتیجه گیري و قضاوت و پیش بینی مناسب است.

باتوجه به تعریف فوق، مرحله ي آخر نتیجه گیري، قضاوت و پیش بینی مناسب است.

گزینه 3 - 12

نمونه: بخشی از جامعه که براي مطالعه انتخاب شود.
عضو نمونه: هر یک از افراد یا اشیاي انتخاب شده براي مطالعه.

اندازه یا حجم جامعه: تعداد اعضاي جامعه

گزینه 4 - 13

متغیر کیفی: متغیرهایی که قابل اندازه گیري نیستند.
متغیر اسمی: نوعی متغیر کیفی است که ترتیبی نباشد.

نژاد افراد مختلف از آنجا که قابل اندازه گیري نیست، کیفی است و از آنجا که ترتیب در آن مؤثر نیست، اسمی است.

گزینه 2 - 14

متغیر پیوسته: متغیري است که اگر دو مقدار  و  را بتواند اختیار کند، هر مقدار بین آن ها را نیز بتواند اختیار کند.

پس: وزن افراد یک متغیر پیوسته است و نمی تواند گسسته باشد.

گزینه 1 - 15

  تعداد حالات قرار گرفتن  نفر در کنار هم 

پیشامد  را به صورت زیر در نظر می گیریم:

گزینه 3 - 16

پس:

281018
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راه حل اول: گزینه 2 - 17
به کمک نمودار درختی، تعداد اعضاي نمونه اي این آزمایش تصادفی را به دست می آوریم.

پشت

رو

رو

پشت
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6
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1
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مطابق نمودار فوق، فضاي نمونه اي داراي  عضو است.
راه حل دوم:

اعضاي فضاي نمونه اي را می نویسیم:

بنابراین: 

از  مورد،  مورد با خطا مواجه بوده است: گزینه 4 - 18

در واقع با اعداد  و و و داریم اعداد دو رقمی می نویسیم که تکرار هم مجاز است زیرا پس از دیدن هر مهره ي آن را به جعبه برمی گردانیم. گزینه 1 - 19

 

اکنون باید در بین این  عدد اعدادي را که بر  بخش پذیر هستند را مشخص کنیم.

 

پس  است.

گزینه 2 - 20

 : مجموع دو تاس  یا 

 : سکه رو بیاید

 : مجموع دو تاس  یا  شود و سکه رو بیاید

تعداد اعضاي فضاي نمونه اي برابر است با:  است. گزینه 2 - 21

(ر،ر،پ) ، (ر،پ،ر) ، (پ،ر،ر)

پس  است.

تعداد اعداد دو رقمی فاقد رقم  را بدست می آوریم. گزینه 2 - 22

= = 3
P(B)

P(A ∩ B)

3
4
1
4

18

S = {( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , , ), ( , , پ( 1 پ 2 پ 3 پ 4 پ 5 پ 6 ر ر 1 ر ر 2

, ⋯ , ( , , ), ( , , ), ( , , ), ⋯ , ( , , ر{( ر 6 ر پ 1 ر پ 2 ر پ 6
n(S) = 18

300018

P( =(خطا =
18

3000
6

1000

P( =(عدم خطا 1 − = = 0٫994
6

1000
994

1000

1234

n(S) = 4 × 4 = 16

163

A = {12, 21, 24, 42, 33} → n(A) = 5

P(A) =
5

16

A = { , } ⇒ P(A) =(1, 3), (2, 2), (3, 1)
  

4 مجموع

(1, 4), (2, 3), (3, 2), (4, 1)
  

5 مجموع

7
36

45

B ⇒ P(B) =
1
2

C ⇒ P(C) = P(A) × P(B) = × =
7

36
1
2

7
72

45

n(S) = = 823

} → n(A) = 3{A =

P(A) = =
n(A)

n(S)

3
8

5
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آمار و احتمال

علی هاشمی



اعداد دو رقمی فاقد رقم  که بر  بخش پذیرند، را می نویسیم.

پس  است.

گزینه 4 - 23

  : گزینه ي 

 : گزینه ي 

  : گزینه ي 

  : گزینه ي 

فضاي نمونه اي این آزمایش  است. گزینه 3 - 24

پس  است.

تعداد افرادي که داراي مدرك فوق لیسانس و تجربه ي بیشتر از  سال هستند،  نفر است و تعداد کل افراد،  نفر می باشد، پس احتمال مورد نظر برابر گزینه 1 - 25

 است.

فضاي نمونه اي و پیشامد مطلوب مسئله بدین صورت هستند. گزینه 3 - 26

 

پس   است.

گزینه 2 - 27

فضاي نمونه اي این مسأله   است.

تعداد حالات مساعد این مسأله  است.

پس   است.

گزینه 1 - 28

  (سکه رو بیاید)

  (هر دو تاس زوج بیاید)  (حداقل یکی از تاس ها فرد بیاید)

بنابراین احتمال مورد نظر برابر است با:

 

n(S) = × = 728
 

5 9غیر 1تا

9
 

5 9غیر 0تا

55

A = {10, 20, 30, 40, 60, 70, 80, 90} → n(A) = 8

P(A) = = =
n(A)

n(S)

8
72

1
9

n(S) = 2 × 2 × 6 = 241

n(S) = 2 × 2 × 2 × 2 = 162

n(S) = 5 × 5 = 253

n(S) = 6 × 6 = 364

n(S) = 6 × 6 = 36

A = {(3, 6)(6, 3)(3, 3)(6, 6)} → n(A) = 4

P(A) = = =
n(A)

n(S)

4
36

1
9

201590

P(A) = = =
n(A)

n(S)

15
90

1
6

S = {11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30} → n(S) = 20

A = {12, 18, 21, 24, 27} → n(A) = 5

P(A) = = = 0٫25
n(A)

n(S)

5
20

n(S) = 7 × 7 × 7

n(A) = × ×7
↑

نفراول

1
↓

نفردوم

1
↑

نفرسوم

P(A) = =
n(A)

n(S)

1
49

=
1
2

P

= 1 − ( × ) =
1
2

1
2

3
4

= 1 − PP

P(A) = × =
1
2

3
4
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1 - 4

2 - 4

3 - 3

4 - 2

5 - 3

6 - 1

7 - 1

8 - 2

9 - 1

10 - 4

11 - 2

12 - 3

13 - 4

14 - 2

15 - 1

16 - 3

17 - 2

18 - 4

19 - 1

20 - 2

21 - 2

22 - 2

23 - 4

24 - 3

25 - 1

26 - 3

27 - 2

28 - 1
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