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با ارقام  چند عدد  رقمی بزرگ تر از  و مضرب  می توان نوشت؟ (تکرار ارقام مجاز نیست.) - 1{0, 1, 2, 3, 4, 5}430005

14

60

48

72

مقدار  در معادلۀ  کدام است؟ - 2n( ) = ( )21
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از میان  داور ایرانی،  داور ژاپنی و  داور روسی، به چند طریق می توان یک کمیتۀ داوران  نفره تشکیل داد به طوري که در این کمیته حداقل  - 3
داور ایرانی حضور داشته باشد؟

43252
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- کتاب ریاضی مختلف و  کتاب فیزیک مختلف را به چند طریق می توان کنار هم قرار دارد به طوري که کتاب هاي ریاضی، برخلاف کتاب هاي فیزیک، 4
در کنار هم باشند؟
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معلمی قصد دارد از یک کلاس،  نفر را به تصادف براي حضور در مسابقات علمی انتخاب کند. اگر او این  نفر را به  روش بتواند انتخاب کند، - 5
تعداد دانش آموزان کلاس چند نفر بوده است؟
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پنج پسر به همراه پدرانشان به چند طریق می توانند در یک ردیف کنار هم بنشینند به طوري که هر فرد بخواهد کنار پدرش باشد؟ - 6
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32 × 10!

در یک لیگ فوتبال  تیم حضور دارند. در پایان این لیگ، تیم هاي اول تا سوم به چند حالت مختلف می توانند مشخص شوند؟ - 715
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مجموعۀ  چند زیرمجموعۀ  عضوي دارد که شامل عضوهاي  و  ، ولی فاقد عضوهاي  و  باشد؟ - 8A = { , , , … , }a1 a2 a3 a105a1a2a9a10
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آرش در یک آزمون با  سوال  گزینه اي و  سوال  گزینه اي شرکت می کند. اگر پاسخ به سوال هاي  گزینه اي در این آزمون الزامی باشد، آرش - 9
به چند طریق می تواند پاسخنامۀ خود را پر کند؟
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چند عدد  رقمی طبیعی زوج با ارقام غیرتکراري و کوچک تر از  داریم؟ - 1046
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، آن گاه براي  چند مقدار وجود دارد؟ اگر  - 11(2x − )! = 1x2x
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چند عدد سه رقمی داریم که رقم صدگان آن ها برابر مجموع ارقام یکان و دهگان آن باشد؟ - 12
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از میان  نقطۀ زیر، به چند طریق می توان  رأس یک مثلث را انتخاب کرد، به طوري که ضلع مثلث بر هیچ یک از ضلع هاي چهارضلعی زیر منطبق - 13
نشود؟
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می خواهیم شوراي  نفره اي از بین  نفر سال دهمی،  نفر سال یازدهمی و  نفر سال دوازدهمی تشکیل دهیم، به طوري که حداقل  نفر از آن ها - 14
سال یازدهمی باشند. به چند روش این کار امکان پذیر است؟

36542
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»، چند کلمۀ  حرفی بدون تکرار حروف می توان نوشت به طوري که حرف  بعد از  و حرف  بعد از  باشد؟ با حروف کلمۀ « - 15compute7mooc
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،  راه وجود دارد. به چند طریق می توان از شهر  به شهر  رفت ،  راه و از شهر تا شهر  ،  راه و از شهر  تا شهر  از شهر  تا شهر  - 16

و دوباره به شهر  برگشت به طوري که از هر مسیر حداکثر یک بار عبور کنیم و از تمام شهرها عبور کنیم؟
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مقدار  در معادلۀ  کدام است؟ - 17n13(13! + 12!) = n!
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در معادلۀ زیر، مقدار  کدام است؟ - 18

 

n

P (n, 4) = 60C(n − 2, 2)
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در یک گلفروشی، هشت نوع گل متفاوت وجود دارد و براي ایجاد هر دسته گل، به چهار نوع گل نیاز داریم. به چند حالت می توان دسته گلی تهیه کرد - 19
که دو نوع خاص از این گل ها در آن وجود نداشته باشد؟
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با حروف کلمۀ  چند کلمۀ سه حرفی می توان ساخت؟ (بدون تکرار حروف) - 20soran
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با حروف  چند کلمۀ  حرفی می توان نوشت که با حرف نقطه دار شروع و به حرف نقطه دار ختم شود؟ (بدون تکرار حروف) - 21{ , , , , , ی{ ز د ل و 4س
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با توجه به شکل زیر، به چند طریق می توان از  به  رفت و برگشت؟ - 22AC
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با حروف کلمۀ «مغناطیس»، چند کلمۀ  حرفی می توان نوشت که حروف «ط»، «ي» و «س» در آن کنار هم باشند؟ - 237
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با ارقام  بدون تکرار ارقام چند عدد شش رقمی فرد می توان نوشت؟ - 240, 1, 2, 5, 8, 9
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در یک جمع  نفره که  نفر از آن ها زن هستند، به چند طریق می توان یک تیم  نفره تشکیل داد به طوري که حداکثر یک زن در این تیم حضور - 25
داشته باشد؟
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،  و  می توان ساخت؟ (تکرار ارقام مجاز است.) چند عدد فرد سه رقمی کوچک تر از  با ارقام  - 26400235
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دو سکۀ متفاوت و یک تاس را با هم می ریزیم. احتمال آنکه حداقل یکی از سکه ها رو بیاید، کدام است؟ - 27
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چند عدد زوج سه رقمی وجود دارد که یکان و صدگان آن برابرند؟ - 28
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یک رئیس، یک خزانه دار و یک منشی را که افراد مختلفی هستند از یک مجموعۀ  نفري که علی در آن قرار دارد، انتخاب می کنیم، این عمل به چند - 29
طریق امکان پذیر است، اگر علی نتواند خزانه دار یا منشی باشد؟
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- کتاب مختلف شیمی و  کتاب مختلف ریاضی را به چند طریق می توان در یک قفسه قرار داد، به شرط آن که بین هر دو کتاب شیمی دقیقاً دو کتاب 30
ریاضی قرار بگیرد؟
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،  و  قرار گیرد؟ ،  و  را در کنار هم قرار داد به طوري که  قبل از   ،  ،  ، به چند طریق می توان  حرف  - 316abcdefeabc
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CB

A چند چهارضلعی محدب می توان ساخت که رئوس آن از نقاط مشخص شده، روي مثلث  باشند؟ - 34ABC
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به چند طریق می توان  کتاب مختلف ریاضی و  کتاب مختلف فیزیک را در یک قفسه چید به طوري که کتاب هاي ریاضی کنار هم و کتاب هاي - 35
فیزیک نیز کنار هم باشند؟

34
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4! × 2!

خانواده اي  فرزند دختر و  فرزند پسر دارد. در نزدیکی خانۀ آن ها،  مجتمع آموزشی دخترانه و  مجتمع آموزشی پسرانه وجود دارد. او به چند - 36
طریق می تواند فرزندان خود را در مجتمع آموزشی ثبت نام کند به طوري که هیچ دو دخترش را در یک مجتمع آموزشی یکسان ثبت نام نکرده باشد؟
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با حروف کلمۀ  چند کلمۀ  حرفی بدون توجه به معنا می توان نوشت به طوري که هیچ دو حرف  اي کنار هم نباشند؟ - 37SISTERS7S
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با ارقام  و  و  و  و  چند عدد زوج  رقمی بزرگ تر از  با ارقام متمایز می توان نوشت؟ - 388754045000
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براي شرکت در یک میهمانی  نفره قرار است از بین  نفر دعوت به عمل آید. اگر  نفر از این  نفر باهم قهر باشند و امکان دعوت هم زمان آن ها - 39
در میهمانی نباشد دعوت مهمان ها به چند طریق امکان پذیر است؟
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، کدام است؟ تعداد جایگشت هاي سه حرفی انتخاب شده از حروف کلمۀ  - 40DENTIST
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پنج حرف از حروف کلمه ي  را با جایگشت هاي متمایز در کنار هم قرار می دهیم. تعداد کلمه هایی که هر دو  در آن ها موجود - 41
باشد، کدام است؟
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با ارقام  چند عدد چهار رقمی فرد بدون تکرار ارقام می توان نوشت؟ - 42{0, 1, 3, 8}
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در یک کیسه  مهره ي آبی،  مهره ي قرمز و  مهره ي سیاه قرار دارد. به چند طریق می توان  مهره انتخاب کرد به طوري که حداقل دو مهره سیاه - 43
باشد؟
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از تساوي  مقدار  کدام است؟ - 44P (n,n − 2) = 12n
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با ارقام  چند عدد سه رقمی می توان نوشت که بزرگ تر از  باشد؟ (تکرار ارقام مجاز است.) - 451, 2, 3, 5, 6300
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پنج حرف از هشت حرف کلمه ي  را با جایگشت هاي متمایز در کنار هم قرار می دهیم. تعداد گروه هایی که هر سه  در آن ها - 46
موجود باشند، کدام است؟
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به چند طریق می توان  عدد اسباب بازي متمایز را بین سه بچه، با تعداد یکسان تقسیم کرد؟ - 476
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گزینه 2 - 1
 اگر کاري را به دو روش بتوان انجام داد به طوري که در روش اول  حالت و در روش دوم  حالت داشته باشیم، کل کار مورد نظر به  روش قابل انجام است. می دانیم:

 اگر کاري داراي  مرحله باشد که در مرحلۀ اول  روش و در مرحلۀ دوم  روش داشته باشیم، کار مورد نظر به  روش قابل انجام است.

براي مضرب  بودن یکان باید صفر یا  باشد.
حالت اول: یکان صفر

حالت دوم: یکان 

بنابر اصل جمع کل کار موردنظر به  حالت قابل انجام است.

گزینه 4 - 2
   می دانیم:

گزینه 2 - 3
 می دانیم: 

  

: حداقل  یعنی  یا  یا 

  

گزینه 3 - 4

 تعداد جایگشت هاي  شئ متمایز برابر است با   می دانیم:
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براي اینکه کتاب هاي ریاضی کنار هم باشند آن ها را یک کتاب در نظر گرفته و کتاب هاي فیزیک را در طرفین آن قرار می دهیم تا کنار هم نباشند. یعنی:                                            
، ریاضی     فیزیک،  ، ریاضی   ، فیزیک  ریاضی 

جابه جایی کتاب هاي ریاضی باهم  و فیزیک ها باهم  حالت دارند که در کل  حالت داریم.

گزینه 4 - 5
 انتخاب  شئ از  شئ متمایز (که ترتیب انتخاب اهمیت ندارد) را ترکیب  از  می نامیم و داریم: می دانیم:

                           

اگر تعداد دانش آموزان را  فرض کنیم داریم:

گزینه 2 - 6
 تعداد جایگشت هاي  شئ متمایز برابر است با   می دانیم: 

هر پسر و پدرش را یک نفر در  نظر می گیریم. بنابراین  پسر و پدرانشان به  حالت در کنار هم قرار می گیرند که هر پسر و پدر به  حالت کنار هم قرار می گیرند. بنابراین داریم:

گزینه 1 - 7

 انتخاب  شئ از  شئ متمایز که در آن ها ترتیب انتخاب اهمیت دارد را ترکیب  از  می نامیم و داریم:   می دانیم:

زیرمجموعه فاقد عضوهاي  و  است. پس  عضو از  حذف می شوند. گزینه 1 - 8

همچنین شامل  و  است که این  عضو از  و زیر مجموعه انتخابی نیز حذف می شوند.

 عضو از  عضو زیرمجموعه باقی می مانند که باید از اعضاي  انتخاب شوند که تعداد حالات انتخابشان  است و داریم:

گزینه 4 - 9
 اگر کاري را به دو روش بتوان انجام داد به طوري که در روش اول  حالت و در روش دوم  حالت داشته باشیم، کل کار مورد نظر به  روش قابل انجام است. می دانیم:

 اگر کاري داراي  مرحله باشد که در مرحلۀ اول  روش و در مرحلۀ دوم  روش داشته باشیم، کار مورد نظر به  روش قابل انجام است.

 سوال  گزینه اي: هر سوال  حالت (یکی از گزینه ها یا بی جواب ماندن سوال): 

 سوال  گزینه اي: هر سوال  حالت (یکی از  گزینه): 

بنابر اصل ضرب جواب کل مسأله برابر است با: 

گزینه 2 - 10
 اگر کاري را به دو روش بتوان انجام داد بطوریکه در روش اول  حالت و در روش دوم  حالت داشته باشیم، می دانیم:

 کل کار مورد نظر به  روش قابل انجام است.

 اگر کاري داراي  مرحله باشد که در مرحلۀ اول  روش و در مرحلۀ دوم  روش داشته باشیم،

 کار مورد نظر به  روش قابل انجام است.

از آنجائیکه صفر در بین ارقام است. دو حالت را در نظر می گیریم:

 ارقام

) یکان غیرصفر:

) یکان صفر:
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بنابر اصل جمع،  عدد  رقمی زوج با ارقام غیرتکراري و کوچک تر از  داریم.

گزینه 3                                                 - 11
              قرارداد               می دانیم: 

بنابراین  مقدار براي  وجود دارد.

گزینه 1 - 12
 اگر کاري به دو روش قابل انجام باشد که در روش اول  حالت و در روش دوم  حالت داشته باشیم، کل کار مورد نظر می دانیم:

به  روش قابل انجام است.

رقم صدگان یک رقمی است. بنابراین مجموع ارقام یکان و دهگان باید یک رقمی باشد. بنابراین:

بنابر  اصل جمع تعداد حالت هاي انجام کار مورد نظر برابر است با:

گزینه 4 - 13
 تعداد حالت هاي انتخاب  شئ از  شئ (که ترتیب انتخاب مهم نباشد) یک ترکیب  تایی از  شئ متمایز نامیده می شود که:  می دانیم:  

 

 

 اگر کاري را بتوان به دو روش انجام داد به طوریکه در روش اول  حالت و در روش دوم  حالت داشته باشیم،

 کل کار مورد نظر به  حالت انجام پذیر است.

 اگر کاري داراي شامل  مرحله باشد به طوریکه در مرحلۀ اول  حالت و در مرحلۀ دوم  حالت داشته باشیم،

 کار مورد نظر به  حالت قابل انجام است.

 نقطه باید انتخاب شوند به طوریکه از هر  ضلعی بیش از یک نقطه انتخاب نشود.

96 + 60 = 15646

0! = 1

(2x − )! = 1 ⇒x2
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

2x − = 1 ⇒ − 2x + 1 = 0 ⇒ = 0 ⇒ x = 1x2 x2 (x − 1)
2

2x − = 0 ⇒ − 2x = 0 ⇒ x(x − 2) = 0 ⇒ {x2 x2 x = 0
x = 2

3x

mn

m + n

تعداد حالت ھای ممکن
– ––––––––––––––

9
9
8
7
6
5
4
3
2
1

رقم دھگان
– –––––––

1, 2, … , 9
0, 1, … , 8
0, 1, … , 7
0, 1, … , 6
0, 1, … , 5

0, 1, 2, … , 4
0, 1, … , 3

0, 1, 2
0, 1

0

رقم یکان
– –––––

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

9 + 9 + 8 + 7 + 6 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1 = 54

rnrn

( ) =
n

r

n!

(n − r)!r!

( ) = n
n

1
mn

m + n

2mn

m × n

34

( )( )( ) + ( )( )( ) + ( )( )( ) + ( )( )( )1
1

2
1

3
1

1
1

2
1

4
1

1
1

3
1

4
1

2
1

3
1

4
1

= 1 × 2 × 3 + 1 × 2 × 4 + 1 × 3 × 4 + 2 × 3 × 4 = 6 + 8 + 12 + 24 = 50
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گزینه 2 - 14
  اگر کاري را بتوان به دو روش انجام داد به طوریکه در روش اول  حالت و در روش دوم  حالت داشته باشیم، می دانیم:  

 کل کار مورد نظر به  حالت انجام پذیر است.

 اگر کاري داراي شامل  مرحله باشد به طوریکه در مرحلۀ اول  حالت و در مرحلۀ دوم  حالت داشته باشیم،

 کار مورد نظر به  حالت قابل انجام است.

 تعداد حالت هاي انتخاب  شئ از  شئ که ترتیب انتخاب مهم نباشد یک ترکیب  تایی از  شئ متمایز نامیده می شود که: 

  

  

 

 

حداقل  یعنی:  یا 

گزینه 3 - 15
 تعداد جایگشت هاي  شئ متمایز برابر است با:   می دانیم:  

قرار است  بعد از  و  بعد از  بیاید. اگر گفته می شد بلافاصله بعد از هم بیایند  را یک بسته می کردیم و جایگشت حساب می کردیم. ولی فقط گفته شده است، بعد از هم بیایند، در این

. حال حروف موردنظر ما  و  و  هستند که  جایگشت دارند، یعنی  حالت. پس از این  جایگشت، به هر حالت از  حالت حروف حالت ابتدا کل جایگشت ها را حساب می کنیم یعنی 

 تعداد  حالت تعلق می گیرد. در بین این  حالت، یکی مطلوب است و آن هم زمانی که  بعد  و  بعد  قرار بگیرد، پس تعداد کل حالات مطلوب برابر است با:

گزینه 3 - 16
 اگر کاري را بتوان به دو روش انجام داد به طوریکه در روش اول  حالت و در روش دوم  حالت داشته باشیم، می دانیم:  

 کل کار مورد نظر به  حالت انجام پذیر است.

  اگر کاري داراي شامل  مرحله باشد به طوریکه در مرحلۀ اول  حالت و در مرحلۀ دوم  حالت داشته باشیم،

  کار مورد نظر به  حالت قابل انجام است.

،  حالت داریم که طبق اصل ضرب  حالت براي رفتن داریم. ،  حالت و از  به  ،  حالت و از  به  براي رفتن از  به 

،  حالت داریم که بنابر اصل ،  حالت و از  به  ،  حالت و از  به  در مسیر برگشت از هر یک از مسیرهاي رفت که آمده باشیم نمی توانیم برگردیم بنابراین براي برگشت از  به 

ضرب براي برگشت  حالت داریم.

که در مجموع براي رفت و برگشت طبق اصل ضرب  حالت داریم.

می دانیم:   گزینه 3 - 17

    

می دانیم:   گزینه 2 - 18

 

  

 

mn

m + n

2mn

m × n

rnrn

( ) =
n

r

n!

(n − r)!r!

( ) = n
n

1

( ) =
n

2
n(n − 1)

2

( ) =
n

3
n(n − 1)(n − 2)

6

223

= × 10 + = 100 + 10 = 110( )5
2

نفر یازدھم 2

( )10
1

نفر الباقی 1

+

یا

↑
( )5

3
نفر یازدھم 3

5 × 4
2

5 × 4 × 3
6

nn!

moocc, o,m

7!moc3!67!6

c, o,m
7!

6
6mooc

× 1 =
7!

6
7!

6

mn

m + n

2mn

m × n

AB4BC3CD24 × 3 × 2 = 24

DC1CB2BA3

3 × 2 × 1 = 6

24 × 6 = 144

n! = n(n − 1)!

13(13! + 12!) = 13(13 × 12! + 12!) = 13 × 12!(13 + 1) = 12! × 13 × 14 = 14! ⇒ n = 14

C(n, r) = , P(n, r) =
n!

r!(n − r)!

n!

(n − r)!

= 60 ×
n!

(n − 4)!

(n − 2)!

(n − 4)! × 2!
⇒ n! = 30(n − 2)!

⇒ n(n − 1)(n − 2)! = 30(n − 2)! ⇒ n(n − 1) = 30 ⇒ − n − 30 = 0n2

⇒ (n − 6)(n + 5) = 0 ⇒ {
n = 6
n = −5 غ ق ق
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می دانیم:   گزینه 4 - 19

آن دو نوع گل خاص را از  نوع گل حذف می کنیم. حال باید  نوع گل را از  نوع باقی مانده انتخاب کنیم:

   

گزینه 2 - 20

   با  حرف مذکور، به این ترتیب می توان کلمات  حرفی با حروف متمایز ساخت:

می دانیم:   گزینه 2 - 21

    کلمۀ مذکور باید با «ي» آغاز شود و به «ز» ختم شود:

براي دو جایگاه میانی باید از  حرف باقی مانده  تا را انتخاب کنیم و به  حالت بچینیم، پس:

   

 دقت کنید که حرف «ي» اگر در ابتدا و وسط کلمه ظاهر شود، نقطه دار است.

مسیر حرکت از  به  به یکی از دو صورت زیر است: گزینه 2 - 22

  

 و مسیرهاي برگشت هم عبارت اند از:

  

 و تعداد کل حالات طبق اصل ضرب برابر با  است.

حروف «ط» و «ي» و «س» را به هم وصل می کنیم: گزینه 4 - 23

    

 این  شیء به  حالت در کنار هم ظاهر می شوند. از طرفی «ط» و «ي» و «س» هم به اندازة  حالت، جایگشت دارند، پس:

  

عدد  رقمی مطلوب، به صورت زیر است: گزینه 3 - 24

   

می دانیم:   گزینه 2 - 25

 

   

عدد مطلوب به صورت زیر است: گزینه 1 - 26

   

گزینه 4 - 27

  

   

  

عدد مطلوب به صورت زیر است: گزینه 2 - 28

n rشیء متمایز شیء از انتخاب تعداد حالات

( ) بھ دست می آید.=
n

r

n!

r!(n − r)!
از رابطۀ

846

( )6
4

=
6!

4! × 2!
=

6 × 5
2

= 15

535
– –––

× 4
– –––

× 3
– –––

= 60

n rشیء متمایز شیء از تعداد حالات انتخاب

( ) بھ دست می آید.=
n

r

n!

r!(n − r)!
از رابطۀ

ز
× × ×

ی
422!

تعداد کلمات = ( ) × 2!
4
2

= × 2!
4!

2! × 2!
= 12

AC

A C :−→− {A → B → F → C ⇒ 2 × 1 × 1 = 2
A → D → C ⇒ 2 × 2 = 4

⇒ 2 + 4 = 6

C A :−→− {C → A : 1
C → F → B → A : 2 × 1 × 1 = 2

⇒ 1 + 2 = 3

3 × 6 = 18

م , غ , ن , ا , , ط, ی س

55!3!

5! × 3! = 120 × 6 = 720

6
4

ھمھ بھ جز
صفر و یکان

× × × ×
4 3 2 1

  
بقیھ

×
3

9 5 یا1 یا
= 288

n rشیء متمایز شیء از تعداد حالات انتخاب

( ) بھ دست می آید.=
n

r

n!

r!(n − r)!
از رابطۀ

n ( حداکثر یک زن( = n ( ) + n ( ھیچ زن(1 زن

= + ×( )4
3

مرد3
↓

( )2
1

زن1
↓

( )4
2

مرد2
↓

= 4 + 2 × 6 = 4 + 12 = 16

2
3 یا2

×
3

×
2

5 یا3
= 12

n(S) = ×2 × 2
  

دو سکھ

6
 

تاس

= 24

n ( حداقل یک سکھ رو بیاید.( = n(S) − n ( ھیچ سکھ ای رو نیاید.( = 24 − × ×1

پشت
↑

1

پشت
↑

6

تاس
↑

= 18

⇒ P ( 1 سکھ رو بیاید( حداقل =
18
24

=
3
4
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می دانیم:   گزینه 3 - 29

علی انتخاب نشود

علی انتخاب شود

:

:

) )
9
3

) )
9
2

نفر باقی ماندهنفر از 39

نفرنفر از 29

+ 3 !

+ 2 !

نفرجایگشت 2

نفرجایگشت 3

=

=

3 ! +6 !
9 !

+ 3 !

2 ! +7 !
9 !

+ 2 !

=

=

9 +8 +7

9 +8 = 72

= 504

 

 دقت کنید که اگر علی انتخاب شود، حتماً باید رئیس باشد، ولی دو نفر دیگر می توانند در سمت هاي دیگر جابه جا شوند.

کتاب ها به صورت زیر در قفسه قرار گیرند: گزینه 1 - 30

         

 

گزینه 4 - 31

   

می دانیم:   گزینه 3 - 32

 

 

می دانیم:   گزینه 2 - 33

    

می دانیم:   گزینه 1 - 34

1

مثل یکان
×

10

ھمھ
×

4

ھمۀ زوج ھا
بھ جز صفر

= 40

n rشیء متمایز شیء از تعداد حالات انتخاب

( ) بھ دست می آید.=
n

r

n!

r!(n − r)!
از رابطۀ

⇒ = 504 + مجموع حالات72 = 576

شیمی, ریاضی, ریاضی, شیمی, ریاضی, ریاضی, شیمی, ریاضی, ریاضی, شیمی

تعداد حالات = ×6!

ریاضی
↓

4!

شیمی
↓

تعداد حالات = × ×( )6
4

جایگاه برای4 انتخاب

e,c,b,a قرار گرفتن

↓

3!

eدر جایگاه اول

c,b,a و

در سھ جایگاه باقی مانده

↓

2!

جایگشت دو

حرف باقی مانده

↓

= 15 × 6 × 2 = 180

( ) = ( )n

r

n

n − r

( ) = ( )
102
− 30x2

102
x

⇒

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

− 30 = x ⇒ − x − 30 = 0 ⇒ (x − 6)(x + 5) = 0 ⇒ {x2 x2 x = 6 ق ق
x = −5 غ ق ق

− 30 = 102 − x ⇒ + x − 132 = 0 ⇒ (x − 11)(x + 12) = 0 ⇒ {x2 x2 x = 11 ق ق
x = −12 غ ق ق

( ) + ( ) = ( )n

r

n

r + 1
n + 1
r + 1

( ) = ( )n

r

n

n − r

( ) + ( ) + ( ) + ( )8
5

9
5

8
6

10
5

= ( ) + ( ) + ( )9
6

9
5

10
5

= ( ) + ( )10
6

10
5

= ( )11
6

= ( )11
5

n rشیء متمایز شیء از تعداد حالات انتخاب

( ) بھ دست می آید.=
n

r

n!

r!(n − r)!
از رابطۀ
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: ) )1
1 +

:

:

) )2
2 + ) )3

1

) )1
1 + ) )2

1 + ) )3
2

) )2
2 + ) )3

2

= 1 +1 +3 = 3

= 1 +2 +3 = 6

1 +3 = 3=

دو راس روي ABACیک راس روي ,

BC

ءء

و یک راس روي
ء

ABAC ,

BC

یک راس روي
ء

یک راس روي
ء

و دو راس روي
ء

ACBC و دو راس روي
ء

دو راس روي
ء

 

کتاب ها باید به صورت زیر قرار گیرند: گزینه 3 - 35

 

   

گزینه 4 - 36

   

می دانیم:   گزینه 1 - 37

گیرند: اگر حروف  را بچینیم،  ها باید در مکان هاي قرار 

R E T I, , ,

  

 دقت کنید که چون  ها مشابهند، براي آن ها جایگشت نمی نویسیم.

، رقم یکان هزار باید  یا  یا  باشد. براي زوج بودن اعداد داریم: براي نوشتن اعداد بزرگ تر از  گزینه 2 - 38
3

8

18

12

4

2
7یا5

3

++

++

+

3
++

2

3
++

2

3
+

2

++
1

++
1

+
1

صفر

=

=

=

18

بقیه

بقیه

57 8یایا

57 8یایا
بقیه

طبق اصل جمع داریم:

  

می دانیم:   گزینه 2 - 39

= 3 + 6 + مجموع3 = 12

کتاب ریاضی3 و کتاب فیزیک4

⇒ تعداد حالات = 3!

جایگشت کتاب ھای

ریاضی

↓

× 4!

جایگشت کتاب ھای

فیزیک

↓

× 2!

جابھ جایی گروه

ریاضی با فیزیک

↓

تعداد حالات = × × ×54

ھر پسر

انتخاب دارد.5

↓

4

انتخاب ھای

اولین دختر

↓

3

انتخاب ھای

دومین دختر

↓

2

انتخاب ھای

سومین دختر

↓

= ×53 5 × 4 × 3 × 2
  

5!

= × 5!53

n rشیء متمایز شیء از تعداد حالات انتخاب

( ) بھ دست می آید.=
n

r

n!

r!(n − r)!
از رابطۀ

R,E, T , IS

⇒ تعداد حالات = ×4!

جایگشت
I ,T ,E,R

↑

( )5
3

مکان3 انتخاب

Sھا برای قرار گرفتن
↓

= 24 × 10 = 240

S

5000578

⇒ مجموع = 18 + 12 + 18 = 48

n rشیء متمایز شیء از تعداد حالات انتخاب

( ) بھ دست می آید.=
n

r

n!

r!(n − r)!
از رابطۀ
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5
28) ):

:

:

_

28) )_

28) )_

=

=

=

5 _ 1

5 _ 1

) )5
6

) )4
6

) )4
6

=

=

= 6

15

6
4 2! !+

=
6

2
+5

= فقط نفر اول دعوت شود!15

.فقط نفر دوم دعوت شود

.

.هیچ یک از دو نفر دعوت نشوند

 

دو حالت براي جایگشت ها در نظر می گیریم. اگر در جایگشت دو حرف تکراري  وجود داشته باشند که در این حالت حرف سوم جایگشت، در جایگاه اول یا دوم یا سوم قرار دارد، گزینه 4 - 40

،  جایگشت دارند. در حالتی که سه حرف جایگشت، غیر تکراري باشند، تعداد جایگشت ها برابر است با:   بنابراین  حرف دیگر با دو حرف 

بنابراین تعداد کل جایگشت هاي سه حرفی برابر است با:    

اگر دو حرف  انتخاب شود، باید سه حرف از هفت حرف باقی مانده به   طریق انتخاب کرد. دو حرف  و سه حرف دیگر به  طریق جایگشت دارند. گزینه 1 - 41

بنابراین تعداد کلمه هایی که  حرف  در آن ها باشد،  است.

در خانۀ یکان یا رقم  یا  می تواند قرار گیرد. پس دو حالت داریم، در خانۀ هزارگان رقم صفر نمی تواند قرار گیرد و یک رقم هم براي خانۀ یکان انتخاب کرده ایم پس دو حالت گزینه 4 - 42
خواهیم داشت، بنابراین داریم:

 یکان    دهگان    صدگان  هزارگان

گزینه 3 - 43
از ترکیب استفاده می کنیم:

طبق فرض داریم: گزینه 2 - 44

،  و  باشد. رقم دهگان و یکان هر یک از پنج رقم داده شده می تواند باشد. رقم صدگان باید یکی از سه رقم  گزینه 2 - 45

تعداد جایگشت هاي  حرفی از حروف  را می خواهیم که شامل  حرف  باشند، پس ابتدا باید دو حرف دیگر از حروف  را انتخاب کرده و گزینه 3 - 46

سپس این دو حرف را با سه حرف  جایگشت دهیم، بنابراین تعداد جایگشت هاي متمایز مطلوب برابر است با:

براي آن که به بچه ها تعداد مساوي اسباب بازي برسد باید به هر بچه  عدد اسباب بازي بدهیم. براي بچه ي اول کافیست  اسباب بازي از  اسباب بازي انتخاب کنیم   و گزینه 4 - 47
بدهیم.

براي بچه ي دوم  اسباب بازي از  اسباب بازي باقی مانده انتخاب می کنیم   و در نهایت  اسباب بازي باقی مانده را براي بچه ي سوم انتخاب می کنیم  .

بنا بر اصل ضرب داریم:

⇒ = 6 + 15 + مجموع حالات15 = 36
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15 + 120 = 135

O( ) = 357
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O= 60
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2!

2O60 × 35 = 2100
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= 2 × 2 × 1 × 2 = 82 2 1 2

⇒ 21 + 1 = 22
دو مھره سیاه باشد

سھ مھره سیاه باشد

: ( ) × ( ) = 3 × 7 = 213
2

7
1
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3

7
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P(n, n − 2) = 12 ⇒ = 12
n!

(n − (n − 2))!
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× = 10 × 20 = 200( )5
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↓

S انتخاب دو حرف غیر از

5!
 حرف حاصل 5 جایگشت

3!
 

تکراری S حرف 3  جایگشت

226C(6, 2)

24C(4, 2)2

C(6, 2) = = = 15
6!

2!4!

6 × 5 × 4!

2 × 4!

C(4, 2) = = = 6
4!

2!2!

4 × 3 × 2!

2 × 2!

C(2, 2) = = 1
2!

2!0!

C(6, 2) × C(4, 2) × C(2, 2) = 15 × 6 × 1 = 90
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