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تعداد زیرمجموعه هاي  عضوي یک مجموعه با تعداد زیرمجموعه هاي  عضوي آن برابر است. این مجموعه چند زیرمجموعه ي  عضوي دارد؟ - 1543
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چند عدد  رقمی می توان ساخت به طوري که ارقام آن یک در میان زوج و یا فرد باشند؟ (تکرار مجاز است.) - 24
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چند عدد  رقمی با ارقام متمایز وجود دارد که رقم صفر در آن به کار نرفته باشد، اما رقم  در آن به کار رفته است؟ - 347
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، حاصل  کدام است؟ اگر  - 4P (n, 2) = 5n + 7P (n − 1, 3)
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چند عدد  رقمی زوج کوچک تر از  با ارقام متمایز وجود دارد؟ - 544000
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، در این صورت چند مقدار صحیح براي  وجود دارد؟ اگر  - 6(2 − x)! = 1x
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با ارقام  و بدون تکرار ارقام، چند عدد چهار رقمی بزرگ تر از  و کوچک تر از  می توان نوشت؟ - 7{0, 1, 2, 3, 4, 5}20004000
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تعداد جایگشت هاي کلمه ي  که در آن ها بین دو حرف  دقیقاً یک حرف دیگر وجود داشته باشد، کدام است؟ - 9SY ST EMS
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گل فروشی در فروشگاه خود  نوع گل مختلف دارد. او در هر دسته گل از  تا  شاخه گل متمایز قرار می دهد. اگر گل فروش براي تزئین ماشین - 10

نیاز به  دسته گل متمایز داشته باشد، به چند طریق می تواند یک ماشین را تزئین کند؟
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یک کارخانه براي هر قطعه ي تولیدي خود یک شماره ي شناسه به صورت زیر می زند به طوري که هر ستاره بیان گر یک رقم غیر صفر، مربع بیان گر - 11

یک عدد دو رقمی با ارقام یکسان و دایره بیان گر یکی از حروف مجموعه ي {ي، هـ، و، ن، م، ل، ق، ط، ص، س، د، ج، ب، الف} است. در این کارخانه
چند قطعه می توان تولید کرد که شماره ي شناسه ي آن با رقم زوج شروع شود؟
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در چه تعداد از جایگشت هاي حروف کلمه ي «بیله سوار»، حروف کلمه ي «سوار» کنار هم قرار می گیرند؟ - 12
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از میان  کشتی گیر و  وزنه بردار، به چند طریق می توان  نفر انتخاب کرد بطوریکه حداقل یک نفر کشتی گیر باشد؟ - 13753
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از هر یک از شهر هاي  و  نفر به یک اردوگاه علمی دعوت شده اند. به چند طریق می توان  نفر از آنها را انتخاب کرد مشروط به - 14
آنکه دو به دو غیر همشهري باشند؟
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- جفت جوراب داریم.  لنگه به تصادف از بین آن ها خارج می کنیم. تعداد حالاتی که فقط یک جفت در بین آن ها دیده شود، کدام است؟ 1565
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روي محیط یک دایره  نقطه ي متمایز قرار دارد. اگر با این نقاط حداکثر  مثلث متمایز بتوان رسم کرد،  کدام است؟ - 17n56n
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،  و  چند عدد  رقمی زوج بدون تکرار ارقام می توان نوشت؟  ،  ،  ،  ، با ارقام  - 1830218974
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به چند طریق می توان  کتاب ریاضی متمایز و  کتاب داستان متمایز را در یک قفسه کنار هم قرار داد به شرطی که کتاب هاي ریاضی کنار هم و - 19
کتاب هاي داستان کنار هم باشند؟
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حاصل  کدام است؟ - 20A =
8! + 7!

8! − 7!
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به چند طریق می توان طبقات مختلف یک ساختمان  طبقه را با چهار رنگ سفید، قرمز، زرد و سبز، رنگ کرد به شرطی که رنگ طبقات مجاور، - 21
متمایز باشد؟
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،  و  باشند و همه ي جاده ها یک طرفه باشند، به چند طریق می توان از شهر  به  ،  ، اگر شکل مقابل نشان دهنده ي جاده هاي بین شهرهاي  - 22

شهر  رفت، اگر بخواهیم حتماً از شهر  عبور کنیم؟
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فردي براي استفاده از رایانه ي شخصی خود یک رمز شامل دو حرف  و  و  رقم از بین ارقام  با الگوي «حرف، رقم، رقم، رقم، رقم، - 23

حرف» انتخاب کرده است. اما ارقام رمز خود و ترتیب حروف  و  را فراموش کرده است. اگر بخواهد به صورت تصادفی رمز را وارد نماید و وارد کردن

هر رمز  ثانیه زمان نیاز داشته باشد، این فرد حداکثر در چه زمانی می تواند به اطلاعات رایانه ي خود دسترسی پیدا کند؟
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- مسافر داخل مترو، به چند طریق می توانند در  ایستگاه از قطار پیاده شوند؟ 24207
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،  و  چند عدد چهاررقمی زوج کوچک تر از  می توان نوشت؟  ،  ،  ، با ارقام  - 255432104200
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،  و  چند عدد سه رقمی با ارقام متمایز می توان نوشت که مضرب  باشد؟  ،  ،  ، با ارقام  - 260123455
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فردي با حروف الفباي فارسی یا انگلیسی می خواهد یک رمز سه حرفی بسازد به طوریکه تمامی حروف با فارسی باشند یا انگلیسی، چند حالت براي - 27

3226این رمز وجود دارد؟ ( حرف فارسی و  حرف انگلیسی وجود دارد.)
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شخصی قصد دارد تا از نقطه ي  به نقطه ي  سفر کند. اگر مسیرهاي مستقیم از  به  مسدود شده باشد، به چند طریق این عمل ممکن است؟ - 28
(از هر نقطه حداکثر یک بار می توان عبور کرد.)
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در کیسه اي  مهره ي قرمز،  مهره ي آبی و  مهره ي سبز وجود دارد. اگر  مهره به تصادف از کیسه خارج کنیم، در چند حالت امکان دارد  مهره - 29
همرنگ باشند؟
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از بین افراد یک گروه، تصمیم به انتخاب  نفر داریم. به طوري که شخص  حتماً حضور داشته باشد و شخص  حضور نداشته باشد. اگر به  - 30
طریق قادر به این کار باشیم، چند نفر در این گروه حضور دارند؟
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گزینه 4 - 1

تعداد زیرمجموعه هاي  عضوي از یک مجموعه ي  عضوي از رابطه ي  بدست می آید.

تعداد انتخاب هاي  شیء از  شیء متمایز با تعداد انتخاب هاي  شیء از  شیء برابر است؛ یعنی:

از مجموعه ي اصلی شامل  عضو باشد، طبق قرض داریم:

 

پس مجموعه ي اصلی  عضو دارد؛ و تعداد زیرمجموعه هاي سه عضوي آن برابر است با:

اعداد با ارقام یک در میان زوج و فرد، به یکی از دو صورت زیر ممکن است ظاهر شوند: گزینه 3 - 2

  تعداد کل حالات  

دقت: صفر نمی تواند در اولین رقم سمت چپ ظاهر شود، چون در آن صورت عددي سه رقمی حاصل می شود.

براي ساختن عددي که صفر در آن بکار نرفته باشد،  رقم در اختیار داریم. اگر بخواهیم رقم  در آن به کار رفته باشد، عدد را بصورت زیر در نظر می گیریم: گزینه 4 - 3

8 7 6, ,
سایر ارقام

7رقم

یعنی  می تواند در یکی از جاهاي نشان داده شده قرار گیرد. پس:

  تعداد حالات

تعداد انتخاب هاي که عدد  براي قرار گرفتن، در اختیار دارد.

گزینه 2 - 4

،  یا  باشد.  ،  ، ، یا  باشد و رقم یکان باید یکی از ارقام   ، چون می خواهیم عدد زوج و کوچک تر از  باشد، پس هزارگان باید یکی از اعداد  گزینه 3 - 5

پاسخ را می توان با  راه حل زیر بدست آورد:
راه حل اول:

دو حالت در نظر می گیریم. حالتی که رقم  در هزارگان باشد یا نباشد:
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طبق اصل جمع،  عدد با این شرایط وجود دارد.
راه حل دوم:

دو حالت در نظر می گیریم. حالتی که  در یکان باشد یا نباشد:

طبق اصل جمع،  عدد با این شرایط وجود دارد.

گزینه 2 - 6

در این میان، مقادیر  و  صحیح هستند.

اعداد بزرگ تر از  و کوچک تر از  داراي رقم هزارگان  یا  هستند. پس: گزینه 3 - 7

23یا

ماندهاعداد باقی

2 + 5 + 4 + 3 = 120

گزینه 1 - 8

درست است.   (الف

نادرست است.   (ب

نادرست است.  (پ

نادرست است.   (ت

نادرست است.   (ث

با توجه به این که کلمه ي حاصل  حرفی است، ما باید ابتدا جایگاه دو حرف  را در این  مکان مشخص کنیم. حالات مختلف قرار گیري حروف به صورت زیر است: گزینه 2 - 9

،  و  حالت می توانند پر شوند که طبق اصل ضرب معادل  است.  ، بنا براین حروف  به  شکل می توانند در  جایگاه قرار گیرند. هر کدام از  جایگاه باقیمانده نیز به ترتیب 

 :تعداد کل حالت ها
گزینه 1 - 10

می خواهیم  دسته گل از میان تمام دسته گل هاي ممکن، انتخاب کنیم، پس ابتدا تعداد کل دسته گل هاي ممکن را محاسبه می کنیم:

 شاخه اي یا  شاخه اي یا  شاخه اي = دسته گل هاي ممکن

 تعداد دسته گل ها 

پس تعداد حالات انتخاب  دسته گل از این تعداد برابر است با:

براي آن که شماره ي شناسه با رقم زوج غیر صفر آغاز شود، در اولین رقم سمت چپ  عدد می توانند قرار گیرند. همچنین در جایگاه دایره اي  حرف مشخص شده در مجموعه ي گزینه 1 - 11

 می توانند قرار گیرند. در بقیه ي جایگاه هاي ستاره اي همه ي ارقام غیر صفر یعنی  رقم می توانند واقع شوند. در جایگاه مربعی نیز اعداد دو رقمی با رقم هاي یکسان یعنی  و  و... و 

می توانند قرار گیرند، یعنی  تا؛ پس:
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حروف کلمه ي سوار را به عنوان  شیء در نظر می گیریم که درون خود به  حالت می تواند ظاهر شود (چون  حرف دارد). این شیء در کنار حروف دیگر، ترکیب زیر را درست گزینه 3 - 12
می کنند.

این  شیء به  حالت می توانند در کنار هم قرار گیرند و تعداد کل حالات طبق اصل ضرب برابر با  خواهد بود.

راه حل اول: حداقل یک نفر کشتی گیر باشد یعنی یا یک کشتی گیر و دو وزنه بردار، یا  کشتی گیر و یک نفر وزنه بردار یا هر سه کشتی گیر باشند. داریم: گزینه 1 - 13

راه حل دوم: می توانیم از متمم استفاده کنیم:

(همه وزنه بردار)  (کل)  (حداقل یک کشتی گیر) 

براي آنکه در تیم  نفره، هیچ دو نفري از یک شهر نباشند باید  شهر از میان  شهر را انتخاب کنیم و از میان  نفر عضو آن،  نفر را برگزینیم. یعنی: گزینه 2 - 14

راه حل اول: لنگه هاي انتخاب شده باید شامل یک جفت و  لنگه ي غیر جفت باشند، پس ابتدا  جفت انتخاب می کنیم و سپس از آن  جفت، یک جفت را انتخاب می کنیم. از هر یک گزینه 4 - 15
از سه جفت دیگر، یک لنگه جوراب انتخاب می کنیم. داریم:

راه حل دوم: ابتدا یک جفت انتخاب می کنیم. سپس از بین  جفت باقی مانده،  جفت انتخاب می کنیم و از هر یک از این سه جفت، یک جوراب انتخاب می کنیم:

گزینه 2 - 16

گزینه 2 - 17

براي رسم یک مثلث، باید  نقطه از  نقطه ي مذکور را انتخاب کنیم؛ پس:

رقم یکان در اعداد زوج، عددي صفر یا زوج است. گزینه 3 - 18

  تعداد کل حالات  

گزینه 2 - 19

اصل ضرب: اگر عملی طی دو مرحله انجام شود که مرحله ي اول آن به  راه و مرحله ي دوم آن عمل به  راه قابل انجام باشد آن عمل به  راه قابل انجام خواهد بود.

(جایگشت موضوعات ریاضی و داستان) × (جایگشت کتاب هاي داستان) × (جایگشت کتاب هاي ریاضی)  تعداد حالات

گزینه 2 - 20

براي طبقه ي اول هر چهار رنگ می توانند مورد استفاده قرار گیرند؛ اما براي سایر طبقات  انتخاب داریم، چون نباید طبقات کنار هم، همرنگ باشند: گزینه 3 - 21
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براي رفتن از شهر  به شهر  طوري که حتما از شهر  عبور کنیم دو حالت زیر را می توان در نظر گرفت: گزینه 4 - 22

، از  به  و از  به  برویم. در این حالت  حالت وجود دارد. ) از  به 

، از  به  و از  به  برویم. در این حالت  حالت وجود دارد. ) از  به 

بنابراین طبق اصل جمع  حالت وجود دارد.

گزینه 3 - 23

اصل ضرب: اگر عملی طی دو مرحله  انجام شود که مرحله ي اول آن به  راه و مرحله دوم آن عمل به  راه قابل انجام باشد  راه قابل انجام خواهد بود.

 زمان مورد نیاز

هر مسافر براي پیاده شدن  انتخاب (ایستگاه) در اختیار دارد: گزینه 3 - 24

گزینه 2 - 25

، صفر یا  است: یکان اعداد مضرب  گزینه 2 - 26

گزینه 1 - 27

دقت: در متن سؤال، براي به کار بردن حروف تکراري در رمز عبور، منعی وجود ندارد.

باتوجه به داده هاي مسئله رفتن از  به  از مسیرهاي زیر ممکن است: گزینه 4 - 28

گزینه 2 - 29

 مهره همرنگ باشند یعنی هر سه قرمز یا هر سه سبز باشند. دقت کنید که فقط  مهره ي آبی وجود دارد و حالت هر سه آبی امکان پذیر نیست. پس:

گزینه 3 - 30

تعداد اعضاي گروه را  می نامیم و قرار است که  نفر را از این  نفر برگزینیم. از آنجا که  حتماً باید انتخاب شود، ما  حق انتخاب داریم. همچنین این انتخاب ها باید از میان   نفر (همه

) صورت پذیرد. از طرفی  نباید جزو افراد انتخاب شده باشد. بنابراین تعداد به   نفر کاهش می یابد. پس: جز 
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  تعداد حالات

  حاصل ضرب  عدد متوالی 
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