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چند جایگشت چهار حرفی با حروف کلمه ي   می توان نوشت که دقیقاً دو حرف آن تکراري باشد؟ - 1IRANIAN
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تعداد راه هاي ممکن براي پاسخ گویی به  سؤال دو گزینه اي کدام است؟ (پاسخ گویی به همه ي سؤال ها اجباري است.) - 106
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با جایگشت ارقام  چند عدد  رقمی متمایز می توان نوشت؟ - 153, 4, 4, 7, 5, 6, 67
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از بین  دانش آموز کلاس اول و  دانش آموز کلاس دوم و  دانش آموز کلاس سوم، به چند طریق می توان سه نفر را انتخاب نمود به طوري که در - 17
این انتخاب، دانش آموزي از کلاس دوم وجود نداشته باشد؟
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- در نمودار شکل مقابل، به چند طریق می توان از شهر  به شهر  رفت؟ 20AE
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ن، ي، ب، ج، الف و در سمت چپ آن ها عدد  رقمی بدون رقم صفر نوشته می خواهیم کارت هایی بسازیم که در سمت راست آن ها یکی از حروف  - 24
شود. چند کارت می توانیم بسازیم؟
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از بین  دانش آموز که دو نفر آن ها برادر هستند، به چند طریق می توان یک گروه  نفره انتخاب کرد به طوري که هر دو برادر با هم انتخاب - 29
نشوند؟
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چند طریق می توانند روي این صندلی ها بنشینند؛ به طوري که هیچ صندلی خالی بین آن ها نباشد؟
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حروف کلمه ي داده شده عبارت اند از:  گزینه 2 - 1
 ابتدا دو حرف تکراري را انتخاب می کنیم:

 سپس از 5 حرف باقی مانده، دو حرف متمایز را انتخاب می کنیم:

 مثلاً حروف  و  را انتخاب کرده ایم، تعداد جایگشت هاي این چهار حرف برابر است با:   

 پس تعداد جایگشت هاي مورد نظر برابر است با:

گزینه 3 - 2

هریک از دو مقدار  و  برابر یک است، پس داریم:

مجموعۀ جواب هاي معادله   است.

گزینه 3 - 3

تعداد اعداد  رقمی با سه رقم صفر و سه رقم  برابر است با: 

ابتدا جایگشت شش حرف کلمه ي داده شده را که داراي دو حرف تکراري است را بدست می آوریم: گزینه 3 - 4

 تعداد جایگشت

اکنون تعداد جایگشت هایی را که دو حرف  کنار هم هستند را بدست می آوریم.

 تعداد جایگشت 

(جابجایی دو حرف  چون عین هم هستند اهمیت ندارد).

اکنون اگر تعداد حالاتی را که دو حرف  کنار هم هستند را از تعداد کل حالات کم کنیم، تعداد حالاتی که دو حرف  کنار هم نیستند بدست می آید.

الف)  اگر در این رمز دوبار حرف  تکرار شود، کافی است دو حرف دیگر را از بین شش حرف باقی مانده انتخاب کنیم و سپس جابه جایی  حرف را که دو حرف آن تکراري است را گزینه 4 - 5
به دست آوریم.

ب) اگر در این رمز یک بار حرف  به  کار رفته باشد کافی است  حرف دیگر را از بین شش حرف باقی مانده انتخاب کنیم و سپس جابه جایی  حرف را به دست آوریم.

ج)  اگر در این رمز حرف  تکرار نشده باشد کافی است  حرف را از بین  حرف باقی مانده انتخاب کنیم و سپس جابه جایی  حرف را به دست می آوریم.

کل حالات

در کلمه مورد نظر حرف  دو بار تکرار شده، پس  حرف دیگر را از حروف دیگر انتخاب می کنیم  سپس جابجایی دو طرف انتخاب شده را با دو حرف  بدست گزینه 3 - 6
می آوریم.
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گزینه 2 - 7

  : تعداد کلمات سه حرفی بدون تکرار حروف

   : تعداد کلمات سه حرفی فاقد حرف  (بدون تکرار حروف)

   تعداد کلمات سه حرفی شامل حرف  (بدون تکرار حروف)

گزینه 2 سؤال داریم پس  مرحله داریم که در هر مرحله  انتخاب وجود دارد. - 8

بنابر اصل اساسی شمارش به تعداد  راه مختلف می توان به این آزمون پاسخ داد.

گزینه 3 - 9

چون عدد سه رقمی است، صدگان نمی تواند صفر باشد پس یک رقم از  را براي صدگان باید انتخاب کنیم، در مرتبۀ دهگان هم یک رقم از  باید انتخاب شود ولی چون

ارقام باید متمایز باشند و یک رقم هم در صدگان انتخاب شده پس  انتخاب داریم و در مرتبۀ یکان هم  انتخاب داریم.

براي پاسخ به سؤال اول  انتخاب، سؤال دوم  انتخاب، ... و سؤال ششم نیز  انتخاب خواهیم داشت که طبق اصل اساسی شمارش داریم: گزینه 3 - 10

  : تعداد حالات

توجه کنید که در خانه ي اول یکی از ارقام  و  و  می تواند قرار گیرد. گزینه 1 - 11

براي این که حاصل جمع دو عدد، عددي زوج شود، باید هر دو عدد زوج یا هر دو عدد فرد باشند: گزینه 4 - 12

  هر دو عدد زوج یا هر دو عدد فرد

 

گزینه 1 - 13

اگر در خانه ي اول حرف «پ» و در خانه ي آخر حرف «ن» قرار دهیم، این دو خانه فقط به همین حالت پر می شوند. براي  خانه ي دیگر که سه حرف تکراري «الف» دارد، خواهیم گزینه 3 - 14
داشت:

 

رقم  دو بار و رقم  نیز  بار تکرار شده است. پس: گزینه 2 - 15

 

اگر  رقم از این  رقم  باشد،  رقم دیگر را از  رقم باقی مانده انتخاب می کنیم: گزینه 3 - 16

 

اگر یک رقم از این  رقم  باشد  رقم دیگر را از  رقم باقی مانده انتخاب می کنیم:

اگر رقم  در این  رقم وجود نداشته باشد:

 

چون دانش آموزان کلاس دوم حق حضور در این انتخاب را ندارند. در واقع باید سه نفر از بین  نفر دیگر را انتخاب نمود. گزینه 3 - 17

گزینه 2 - 18

اگر کاري در دو مرحله انجام بگیرد به طوریکه در مرحلۀ اول  روش و در مرحلۀ دوم  روش داشته باشد بنابر اصل ضرب، کل کار مورد نظر به  روش قابل انجام است.:

براي ورود از هر یک از  در دلخواه می توانیم وارد شویم و براي اینکه از همان در خارج نشویم، براي خارج شدن  حالت داریم. بنابراین در مجموع طبق اصل ضرب داریم:
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گزینه 4 - 19

اگر کاري در دو مرحله انجام بگیرد به طوریکه در مرحلۀ اول  روش و در مرحلۀ دوم  روش داشته باشد بنابر اصل ضرب، کل کار مورد نظر به  روش قابل انجام است.:

گزینه 1 - 20

اگر کاري در دو مرحله انجام بگیرد به طوریکه در مرحلۀ اول  روش و در مرحلۀ دوم  روش داشته باشد بنابر اصل ضرب، کل کار مورد نظر به  روش قابل انجام است.:

اگر کاري را بتوان به یکی از دو روش انجام داد که روش اول  حالت و روش دوم  حالت داشته باشد انجام کل کار مورد نظر بنابر اصل جمع  حالت دارد.

:  مسیرهاي رفتن از  به 
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کل حالت هاي ممکن:

  

گزینه 3 - 21

اگر کاري در دو مرحله انجام بگیرد به طوریکه در مرحلۀ اول  روش و در مرحلۀ دوم  روش داشته باشد بنابر اصل ضرب، کل کار مورد نظر به  روش قابل انجام است.:

گزینه 2 - 22

 : تعداد کل کلمات سه حرفی بدون تکرار حروف

» (بدون تکرار حروف)  : تعداد کلمات سه حرفی فاقد حرف «

» (بدون تکرار حروف)   تعداد کلمات سه حرفی شامل حرف «

براي هر سؤال دو حالت وجود دارد. پس داریم: گزینه 3 - 23

توضیح نکات درسی:

اگر یک تصیمم گیري داراي  مرحله باشد و تعداد انتخاب هاي ممکن در هر مرحله، با هم برابر و مساوي  باشند، آن گاه تعداد انتخاب هاي ممکن در این تصمیم گیري برابر است با حاصل ضرب
تعداد انتخاب ها در هر مرحله یعنی:

گزینه 3 - 24

گزینه 2 - 25

تعداد حالات انتخاب  شیء از  شیء متمایز (بدون در نظر گرفتن ترتیب)، عبارتست از:

 تعداد حالات : (انتخاب  نفر از افراد باقی مانده) و (انتخاب تیم  نفره از  نفر)

گزینه 4 - 26

تعداد جایگشت هاي  شیء از  شیء متمایز عبارتست از:
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↓

اعداد سھ رقمی بدون صفر

5
 

↓

حرف

rn

( ) =
n

r

n!

r! (n − r)!

= ( ) × = ×
7
4

( )3
3

↑

افراد باقی مانده

7!

4! 3!

3!

3! × 0!
347

= × = × = 35 × 1 = 35
7 × 6 × 5 × 4!

4! × 3!

3!

3! × 0!

7 × 6 × 5
6

1
0!

rn
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تعداد حالات انتخاب  شیء از  شیء متمایز (بدون در نظر گرفتن ترتیب)، عبارتست از:

گزینه 3 - 27
رسم مثلث با مشخصات داده شده از یکی از دو مسیر زیر ممکن است:

  : انتخاب دو نقطه از خط   و یک نقطه از خط 

  : انتخاب دو نقطه از خط  و یک نقطه از خط  

و مجموع تعداد حالات عبارتست از:

اعدادي که فقط یکبار عدد  در آنها به کار رفته، در یکی از سه دسته ي زیر جاي می گیرند: گزینه 3 - 28

 دقت: صفر نمی تواند در جایگاه صدگان قرار گیرد؛ چون در آن صورت عدد دو رقمی حاصل می شود.

گزینه 3 - 29

تعداد حالات انتخاب  شیء از  شیء متمایز (بدون در نظر گرفتن ترتیب)، عبارتست از:

تعداد حالات برابر است با تعداد کل حالات انتخاب  نفر از  نفر منهاي تعداد حالات انتخاب همزمان دو برادر با هم:

براي این که این  نفر طوري بنشینند که صندلی خالی بین آنها نباشد، مطابق شکل زیر  حالت امکان پذیر است. یعنی نفر اول ردیف، فقط می تواند روي صندلی هاي  تا  بنشیند. گزینه 2 - 30

654321 15 16 17 18 19 20
...

این  نفر نیز به  حالت می توانند روي این  صندلی کنار هم بنشینند، بنابراین در کل  حالت امکان پذیر است.

P(n, r) =
n!

(n − r)!

rn

( ) =
n

r

n!

r! (n − r)!

= = = = 7 × 2 = 14
P(7, 3)

( )6
4

7!

4!

6!

4! 2!

7!

6!

2!

7 × 6!

6!

2 × 1

( ) × ( ) = × = 6 × 3 = 184
2

3
1

4!

2! × 2!

3!

2! × 1!
d1d2

( )( ) = × = 4 × 3 = 124
1

3
2

4!

3! × 1!

3!

2! × 1!
d2d1

18 + 12 = 30

5
⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

× ×
8 9

5
1

× ×
8

5
1 9

× ×
5
1 9 9

⇒ تعداد حالات = 8 × 9 × 1 + 8 × 1 × 9 + 1 × 9 × 9 = 225

rn

( ) =
n

r

n!

r! (n − r)!

310

( ) − × = − 1 × 8 = 120 − 8 = 11210
3

( )2
2
↓

انتخاب دو برادر باھم

( )8
1
↓

انتخاب یک نفر
نفر باقیمانده 8 از

10!

3! 7!

15616

1515!156 × 15!
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1 - 2

2 - 3

3 - 3

4 - 3

5 - 4

6 - 3

7 - 2

8 - 2

9 - 3

10 - 3

11 - 1

12 - 4

13 - 1

14 - 3

15 - 2

16 - 3

17 - 3

18 - 2

19 - 4

20 - 1

21 - 3

22 - 2

23 - 3

24 - 3

25 - 2

26 - 4

27 - 3

28 - 3

29 - 3

30 - 2
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