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می خواهیم با استفاده از ارقام مجموعۀ  اعداد  رقمی بدون تکرار ارقام بسازیم، به طوري که اعداد ساخته شده  رقم زوج و  رقم - 1
فرد داشته باشند. چه تعداد عدد با این شرایط می توانیم بسازیم؟
{0, 1, 2 ⋯ , 8, 9}422
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در یک آپارتمان  زوج (زن و شوهر) زندگی می کنند. به چند طریق می توان  نفر از بین این  نفر انتخاب کرد که دقیقاً یک زوج بین آن ها وجود - 2
داشته باشد؟
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تعداد زیرمجموعه هاي  عضوي از مجموعۀ حروف فارسی که  حرف «س» و «ش» در آنها نیستند و  حرف «ب»، «ل» و «م» حتماً در آنها هستند، کدام - 3
است؟
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)،  نوع پیش غذا،  نوع غذاي اصلی و  نوع دسر )،  نوع پیش غذا،  نوع غذاي اصلی و  نوع دسر وجود دارد و در رستوران ( در رستوران ( - 4
وجود دارد. اگر فردي یکی از این رستوران ها را انتخاب کند و از منوي آن رستوران دقیقاً یک غذاي اصلی، حداکثر یه پیش غذا و حداکثر یک دسر را

انتخاب کند، در مجموع چند حالت براي میز غذاي او وجود دارد؟

13572462
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در یک مدرسه هفت کلاس  نفره وجود دارد. مدیر مدرسه می خواهد کمیته اي پنج نفره انتخاب کند، به طوري که از هر کلاس حد اکثر یک نفر - 5
انتخاب شود، ضمناً حداقل یکی از نفرات انتخابی جزء سه نفر اول لیست کلاس نباشد، در این صورت به چند طریق می توان این نفرات را انتخاب کرد؟
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21 × 20

21 × ( − )205 35

با ارقام  و  چند عدد  رقمی و زوج بدون ارقام تکراري می توان نوشت؟ - 64، 5، 8، 015
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یک نقاش قوطی هایی از  رنگ مختلف سبز، قرمز، آبی و نارنجی در اختیار دارد. او با ترکیب دو، سه یا چهار قوطی متمایز می تواند دقیقاً یک رنگ - 7
جدید به وجود آورد. او از حاصل ترکیب هاي خود مجموعاً چند رنگ مختلف می تواند تولید کند؟
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می خواهیم از بین دانش آموزان سه کلاس  نفره، یک تیم  نفره براي مسابقات المپیاد انتخاب کنیم. در چه تعداد از حالت ها، تعداد افراد انتخاب شده - 8
از کلاس اول از مجموع نفرات انتخاب شده از هر دو کلاس دوم و سوم بیشتر است؟
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تعداد جایگشت هاي شش حرفی واژه ي  که در آن حروف صدا دار  یک در میان قرار گیرند، کدام است؟ - 9OLY MP IAD(O, A, I)
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یک مجموعۀ  عضوي چند زیر مجموعه دارد که تعداد عضو هاي آن حداقل  عضو باشد؟ - 10103
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از مجموعه ي  به مجموعه ي  چند تابع می توان نوشت؟ - 11A = {1, 3, 5, 7, 9}B = {1, 3, 5, 7, 9}
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، آن گاه  کدام است؟  اگر  - 12( − 3n)! = 24n2(n + 2)!(n ∈ N)
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با ارقام  چند عدد  رقمی می توان نوشت به طوري که دقیقاً دو رقم زوج در آن عدد به کار رفته باشد؟ (تکرار ارقام مجاز است.) - 135, 4, 3, 2, 14
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حروف کلمه  را به چند طریق می توان در کنار هم قرار دارد، به طوري که حرف  همواره در وسط قرار گیرد؟ (بدون توجه به - 14
مفهوم)
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سه مهرة سیاه یکسان و دو مهرة آبی یکسان داریم. به چند طریق می توان این پنج مهره را کنار هم چید؟ - 15
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با حروف کلمه  چند کلمه ي  حرفی می توان ساخت؟ - 16Heater3
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تعداد جایگشت هاي  حرفی از حروف کلمۀ  که دقیقاً  حرف همۀ آنها  باشد، کدام است؟ - 173BAHARAN2A
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از بین   کارمند می خواهیم  نفر را براي اعزام به خارج انتخاب کنیم. اگر  فرد به خصوص از میان آنها از قبل براي اعزام انتخاب شده باشند، تکمیل - 18
افراد اعزامی به چند طریق امکان پذیر است؟
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یک مجموعۀ  عضوي داراي  زیرمجموعۀ  عضوي است. این مجموعه داراي چند زیرمجموعۀ  عضوي است؟ - 19n1023
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اگر در کنکور امسال، کسی تصمیم بگیرد به تمام  سؤال کنکور انسانی پاسخ بدهد، چند حالت مختلف براي پاسخ نامۀ او وجود دارد؟ - 20280
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با ارقام  چند عدد  رقمی فرد بدون تکرار ارقام می توان نوشت؟ - 21(0, 2, 3, 4, 5)3
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در یک جعبه  مهره ي سیاه و  مهره ي سفید داریم. تعداد حالت هایی که  مهره با هم انتخاب شود به طوري که  مهره سیاه و یک مهره سفید - 22
باشد، چند تاست؟
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باتوجه به شکل زیر، به چند راه مختلف می توان از نقطه ي  به نقطه ي  رسید؟ - 23AC
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با ارقام  چند عدد  رقمی می  توان ساخت به طوري که رقم هاي زوج و فرد به صورت یک در میان قرار گیرند؟ (تکرار ارقام مجاز - 24
نیست).

2, 1, 4, 3, 6, 5, 87
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با ارقام   چند عدد  رقمی فرد بدون تکرار ارقام می توان نوشت؟ - 25(0, 1, 3, 5, 6, 8, 9)3
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چند عدد سه رقمی زوج بزرگ تر از  با ارقام  وجود دارد؟ (تکرار ارقام مجاز است.) - 26300(1, 2, 3, 4, 5)
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با حروف کلمۀ «ملایر» چند کلمۀ چهارحرفی (بدون تکرار حروف) می توان نوشت، به طوري که حرف «م» در اول و حرف «ل» در آخر بیاید؟ - 27
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با استفاده از ارقام فرد یک رقمی، چند عدد  رقمی کوچک تر از  می توان نوشت؟ - 28240
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تعداد راه هاي ممکن براي پاسخ گویی به  تست دو گزینه اي، کدام است؟ (پاسخ گویی به همه ي سؤال ها الزامی نیست.) - 294
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تعداد جایگشت هاي  حرفی از کلمه   که فقط دو حرف آن  باشد، کدام است؟ - 305LUGGAGEG
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گزینه 3 - 1

شامل صفر باشد

شامل صفر نباشد

( (2
5

+( (2
4

+4 =10 +6 +24

مرزهاهاربع چیدن

( (2
5

+( (1
4

+3 +3 +2 +1

صفرجزهمه

چیدن بقیه

=10 +4 +18

ممکن

= 60 +24

= 40 +24

!

 
گزینه 2 - 2

   

  

می دانیم:   گزینه 1 - 3

باید از بین  حرف الفباي فارسی بدون «س» و «ش»، زیرمجموعه اي به صورت زیر تشکیل دهیم:

 

 یعنی باید  حرف از  حرف باقی مانده را انتخاب کنیم:

 

گزینه 3 - 4

ممکن

رستوران

رستوران

1
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4

غذاپیش
+

5

اصلیغذاي
+

8
دسر

=160

5
غذاپیش

+
6
اصلیغذاي

+
3

دسر
=90

مجوع = 250

 
حداقل یکی از نفرات انتخابی جزء سه نفر اول نباشد: گزینه 4 - 5

(همه ي افراد انتخابی جزء سه نفر اول لیست کلاس باشند) – (تعداد کل حالت ها) 

  × (انتخاب  کلاس از  کلاس)

  × (انتخاب  کلاس از  کلاس) –

یکان عدد زوج، می تواند صفر یا زوج باشد، پس دو حالت زیر را در نظر می گیریم: گزینه 3 - 6

⇒ = 60 × 24 + 40 × مجموع18 = 2160

تعداد حالات = ( )
زوج1 حالات انتخاب

زوج6  از
× ( )

زوج3 حالات انتخاب
زوج باقی مانده5  از

× ( )
نفر از ھریک1 انتخاب

خانواده3  از

= ( ) × ( ) × 2 × 2 × 26
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5
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n rشیء متمایز شیء از تعداد حالات انتخاب
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گزینه 2 - 7

اگر دو قوطی متمایز با هم ترکیب شوند:

اگر سه قوطی متمایز با هم ترکیب شوند:

اگر چهار قوطی متمایز با هم ترکیب شوند:

پس طبق اصل جمع، تعداد کل رنگ هاي جدید حاصل  است.

گزینه 4 - 8

چون قرار است که تعداد کلاس اولی ها از مجموع دو کلاس دیگر بیشتر باشد، باید از کلاس اول  یا  نفر انتخاب شوند، پس پیشامد  را به صورت زیر تعریف می کنیم.

( نفر از کلاس اول و بقیه از کلاس دوم و سوم) یا ( نفر از کلاس اول و بقیه از کلاس دوم و سوم) : پیشامد 

کلمه ي  حرفی را به صورت زیر در نظر می گیریم. (سه حرف صدا دار و  حرف بی صدا داریم) گزینه 1 - 9

گزینه 3 - 10

(تعداد  عضوي ها  تعداد  عضوي ها  تعداد  عضوي)  تعداد کل زیرمجموعه ها  تعداد زیرمجموعه هاي حداقل  عضوي

توابع از  و  به صورت زیر هستند: گزینه 1 - 11

که در جاهاي خالی هر یک از اعضاي مجموعه ي  قرار می گیرند. پس تعداد کل توابع عبارتست از:

گزینه 4 - 12

 عددي طبیعی است پس  غیر قابل قبول است.

گزینه 2 جایگاه داریم که باید  تا از آن ها حتماً با عدد زوج اشغال شوند و دو جایگاه دیگر با اعداد فرد پر شوند: - 13

گزینه 4 - 14

حرف  را در وسط قرار می دهیم.  حرف  باقی می ماند که جایگشت آن ها را حساب می کنیم:

توجه کنید که حرف   بار تکرار شده است و جابه جایی آن ها تأثیري ندارد پس حاصل را بر  تقسیم کرده ایم.

( ) = : شیء متمایز عبارتست از n شی از r n تعداد انتخاب ھای
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4!
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6 + 4 + 1 = 11

( ) = : شیء متمایز عبارتست از n شی از r n تعداد انتخاب ھای

r

n!

r! (n − r)!

34A

43A

⇒ n(A) = ( ) × ( ) + ( ) × ( ) = × + 1 ×
4
3

8
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4
4

8
1

4!

3! × 1!

8!

2! × 6!

8!

1! × 7!

= 4 × 28 + 1 × 8 = 112 + 8 = 120

65

⇒

صدا دار بی صدا صدا دار بی صدا صدا دار بی صدا
3 × 5 × 2 × 4 × 1 × 3 =360

یا

بی صدا صدا دار بی صدا صدا دار بی صدا صدا دار
5 × 3 × 4 × 2 × 2 × 1 =360

مجموع = 360 + 360 = 720 = 6!

زیر مجموعھ دارد عضوی n 2n یک مجموعۀ

2+1+0–=3

= − (( ) + ( ) + ( ))210 10
0

10
1

10
2

= 1024 − (1 + 10 + ) = 1024 − (1 + 10 + 45) = 1024 − 56 = 968
10!

2! × 8!

AB

f = {(1, ⋯), (3, ⋯), (5, ⋯), (7, ⋯), (9, ⋯)}

B

5 × 5 × 5 × 5 × 5 = = 312555

} ⇒ − 3n = 4 ⇒ − 3n − 4 = 0 ⇒ (n + 1)(n − 4) = 0 ⇒ {( − 3n)! = 24n2

4! = می دانیم24
n2 n2 n = −1

n = 4
nn = −1

(n + 2)! = (4 + 2)! = 6! = 720

42

× × = 6 × 4 × 9 = 216( )4
2
↓

جایگاه برای 2 انتخاب

اعداد زوج از میان

جایگاه 4

22

↓

جایگشت دو عدد

زوج

(تکرار مجاز است)

32

↓

جایگشت ارقام

فرد

(تکرار مجاز است)

N

1
N6EAREST

E22
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گزینه 2 - 15

گزینه 2 - 16

بنابراین  کلمه ي سه حرفی می توان ساخت.

گزینه 1 - 17

 تعداد جایگشت ها

گزینه 1 نفر خاص، قبلاً انتخاب شده اند، پس باید  نفر دیگر را از بین    نفر باقی مانده انتخاب کنیم. چون ترتیب انتخاب ها مهم نیست به کمک فرمول ترکیب محاسبه - 18
می کنیم:

 تعداد حالت هاي انتخاب

گزینه 4 - 19

 تعداد زیرمجموعه هاي  عضوي یک مجموعۀ  عضوي

 تعداد زیرمجموعه هاي  عضوي مجموعۀ  عضوي

براي هر سؤال   حالت مختلف وجود دارد، لذا: گزینه 3 - 20

. در اولین خانه ي سمت چپ (صدگان) صفر نمی تواند باشد و یک عدد هم براي خانه ي اول (یکان) انتخاب کرده ایم، پس  در خانه ي اول سمت راست (یکان)  حالت داریم،  یا  گزینه 1 - 21

حالت دارد. در خانه ي وسط صفر نیز می تواند باشد. پس  حالت دارد.

پس  عدد می توان ساخت.

گزینه 3 - 22

گزینه 1 - 23

گزینه 1 - 24

34 2 13 2 1
زوج فرد زوج فرد زوج فرد زوج

 تعداد اعداد مطلوب

گزینه 2 - 25

چون عدد سه رقمی فرد با ارقام متمایز است، یکان از بین اعداد  انتخاب می شود. باتوجه به این که یکی از اعداد براي یکان استفاده شده است و صدگان نمی تواند صفر باشد بنابراین

صدگان  حالت دارد، دهگان نیز باتوجه به انتخاب شدن دو عدد،  حالت خواهد داشت، پس:

= = 360
6!

2!

6 × 5 × 4 × 3 × 2!

2

= = 10
5!

3!2!

5 × 4 × 3!

3! × 2 × 1

⇒ حرف تکراری نداشتھ باشیم: حالت اول  Heatr ⇒ ⇒ = 5 × 4 × 3 = 605 4 3 جواب

دو بار تکرار شود: حالت دوم  e ⇒ = × = 4 × 3 = جواب  حرف 12 ( )4
1

  
انتخاب یک حرف از چھار حرف

H,a,t,r

3!

2!
 

جابجایی سھ حرف

60 + 12 = 72

= × = 4 × 3 = 12( )4
1

  
 انتخاب یک حرف

از بین چھار حرف

N ,R,H,B

3!

2!
 

جابھ جایی سھ حرف

326(9 − 3 = 6) ،

= ( ) = = = 156
2

6!

(6 − 2)! × 2!

6 × 5 × 4!

4! × 2 × 1

= ( )n

r
rn

⇒ ( ) = 10 ⇒ = 10 ⇒ = 10 → = 10
n

2
n!

(n − 2)! 2!

n(n − 1)(n − 2)!

2(n − 2)!

n(n − 1)

2

⇒ − n = 20 ⇒ − n − 20 = 0 ⇒ (n − 5)(n + 4) = 0 ⇒ {n2 n2 n − 5 = 0 ⇒ n = 5  ق ق
n + 4 = 0 ⇒ n = −4  غ ق ق

= ( ) = = = 105
3

5!

3!2!

5 × 4 × 3!

2 × 3!
35

4

=4 × 4 × ⋯ × 4
  

بار280

4280

2353

3

3 × 3 × 2 = 18

× = × = × = 10 × 4 = 40( )5
2

  
دو سیاه

( )4
1

  
یک سفید

5!

2! (5 − 2)!

4!

1! (4 − 1)!

5 × 4 × 3!

2 × 1 × 3!

4 × 3!

1 × 3!

} ⇒
⇒(ABCمسیر) حالت1 تعداد راه ھا = 4 × 3 = 12
⇒(ABCمسیر) حالت1 تعداد راه ھا = 2 × 2 = 4

= تعداد کل راه ھا 12 + 4 = 16

= 4 × 3 × 3 × 2 × 2 × 1 × 1 = 144⇒

{1, 3, 5, 9}
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به جاي رقم صدگان ارقام  را می توان قرار داد تا عدد بزرگ تر از  شود، پس صدگان  حالت دارد. رقم دهگان هر یک از  رقم داده شده می تواند باشد. براي آن که گزینه 1 - 26

عدد حاصل زوج باشد، در مرتبۀ یکان یکی از دو رقم  یا  می تواند قرار گیرد، پس تعداد حالت ها برابر است با:  

چهار خانه را در نظر می گیریم. کلمۀ ملایر پنج حرفی است. بنابراین خانه هاي سمت راست و چپ با حروف «م» و «ل» و هر کدام به یک طریق پرُ می شود و چون تکرار مجاز نیست، دو گزینه 4 - 27

خانۀ دیگر به  و  طریق تکمیل می گردد.

می خواهیم اعداد حاصل کوچک تر از  باشند، بنابراین در خانه ي دهگان تنها ارقام  و  می توانند قرار بگیرند و در خانه ي یکان نیز می توان تمام ارقام فرد را گذاشت، بنابراین گزینه 1 - 28
داریم:

 : ارقام فرد

چون پاسخ گویی به همه ي سؤال ها الزامی نیست، بنابراین براي پاسخ گویی به هر تست،  حالت خواهیم داشت: گزینه 2 - 29

از آن جایی که فقط دو حرف  حتماً باید انتخاب شود، پس از میان حروف   باید سه حرف دیگر را انتخاب کنیم و چون در کلمه ي پنج حرفی،  حرف تکراري است، گزینه 2 - 30
بنابراین داریم:

× × = 100
5

صدگان

5

دھگان

4

یکان

3, 4, 530035

243 × 5 × 2 = 30

32

1 × 3 × 2 × 1 = 61
ل

3 2 1
م

− →−−−−−−

4013

{1, 3, 5, 7, 9}

□

دھگان
□

یکان

2 × 5 = 10

3

= =34
( )32 2

92

GL, U , A, E2

= ( ) × = × = 4 × 60 = 2404
3

5!

2!

4!

3!

5!

2!
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1 - 3

2 - 2

3 - 1

4 - 3

5 - 4

6 - 3

7 - 2

8 - 4

9 - 1

10 - 3

11 - 1

12 - 4

13 - 2

14 - 4

15 - 2

16 - 2

17 - 1

18 - 1

19 - 4

20 - 3

21 - 1

22 - 3

23 - 1

24 - 1

25 - 2

26 - 1

27 - 4

28 - 1

29 - 2

30 - 2

12


