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،  و  باشد ولی شامل عضو  نباشد؟ مجموعۀ  چند زیرمجموعه دارد که شامل عضوهاي  - 1A = {1, 2, 3, … , 10}1453
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،  و  چند عدد چهار رقمی زوج می توان نوشت که اولین رقم سمت چپ، عدد اول باشد؟ (بدون تکرار ارقام)  ،  ، با اعداد  - 254321
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- قوطی رنگ متفاوت داریم. اگر بتوانیم با ترکیب  تا یا بیشتر از این قوطی ها، رنگ هاي جدید و متمایز بسازیم، تعداد کل رنگ هایی که می توانیم 3
داشته باشیم کدام است؟
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می خواهیم کارت هایی بسازیم که در سمت راست آن ها یکی از حروف {ن، ي، ب، ج، الف} و در سمت چپ آن ها عدد  رقمی بدون رقم صفر نوشته - 4
شود. چند کارت می توانیم بسازیم؟
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به چند طریق می توان  دانش آموز را در نیمکت هاي  نفره،  نفره و  نفره جاي داد؟ - 56321
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مقدار  در تساوي  کدام است؟ - 6x( − 3)! = 6
2x
3

9
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8

6

تعداد جایگشت هاي حروف کلمۀ  به شرط آنکه حروف یکسان کنار هم قرار بگیرند، کدام است؟ - 7SASANPOOR

120

720

1440

6! × 2! × 2! × 2!

، چند رمز عبور چهار حرفی می توان ساخت. به طوري که حرف  در هر رمز باشد؟ با حروف کلمۀ  - 8DANESHS
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اگر برچسب هاي اجناس یک فروشگاه به صورت زیر طراحی شده باشد، این فروشگاه حداکثر چند برچسب با این طراحی و شرایط زیر می تواند بسازد؟ - 9
 الف) داخل هر ستاره یک رقم غیرصفر قرار گیرد.

ب) داخل دایره یک حرف از حروف مجموعۀ  قرار گیرد.
پ) داخل مربع یک عدد از میان اعداد حسابی زوج یک رقمی و غیر تکراري قرار گیرد.

{ , , , , , د{ ج ت پ ب آ

32400

29160

11664

25920

یک آزمون شامل  سؤال چهارگزینه اي و  سؤال دوگزینه اي (بلی - خیر) است. فردي قصد دارد به سؤال ها به صورت تصادفی جواب دهد. اگر - 10
جواب دادن به سؤال هاي چهارگزینه اي اجباري و جواب دادن به سؤال هاي دوگزینه اي اختیاري باشد، این فرد به چند روش می تواند به سؤال ها جواب

دهد؟

105

×510 35

×410 25

×510 25

×410 35

،  و صفر چند عدد چهاررقمی مضرب  و بدون تکرار ارقام می توان نوشت؟  ،  ،  ، با ارقام  - 11654215
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96

240

به چند حالت می توانیم از میان  دانش آموز رشتۀ تجربی و  دانش آموز رشتۀ ریاضی، یک گروه  نفره تشکیل دهیم، به نحوي که حداقل  نفر از - 12
آنان از رشتۀ تجربی باشند؟

4343
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از بین  نفر که قرار است در یک صف قرار گیرند، فقط  نفر با هم فامیل هستند. این افراد به چند طریق می توانند یک صف تشکیل دهند به طوري - 13
که هیچ دو فردي که فامیل هستند، کنار هم نباشند؟

73

5!

12 × 5!

72 × 5!

( ) × ( )7
3

4
2

، به طوري که دو حرف  و  کنار هم نباشند کدام است؟ تعداد جایگشت هاي حروف کلمۀ  - 14HAMIDHD
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65

72

80

از بین  مهرة سفید،  مهرة قرمز و  مهرة سیاه به چند طریق می توان  مهره انتخاب کرد به طوري که تعداد مهره هاي سفید و قرمز برابر باشند؟ - 154566

1541

2041

3681

1241

با حروف کلمۀ «جهانگردي» چند کلمۀ  حرفی می توان نوشت به طوري که اگر حرف «ن» در کلمه باشد، حتماً کنار حرف «ج» باشد؟ - 166

8640

6840

10800

15840

در بین اعداد چهاررقمی بدون تکرار ارقام که ارقام آن ها از مجموعۀ  انتخاب می شود، چند عدد با  شروع می شود؟ - 17{1, 2, 3, 4}2
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از میان  ریاضیدان،  فیزیکدان و  شیمیدان قرار است کمیته اي  نفره انتخاب شود به طوري که از هر رشته حداقل یک نفر در آن عضو باشد. این - 18
کمیته به چند طریق می تواند انتخاب شود؟

5644

840

720

640

960

با حروف کلمۀ  چند کلمۀ  حرفی می توان ساخت که حروف صدادار در کنار هم و حروف  نیز در کنار هم باشند؟ - 19subtitle8t

720

120

360

8!

با ارقام  چند عدد سه رقمی زوج بدون تکرار ارقام می توان نوشت؟ - 200, 2, 3, 7

24

12

32

10

اگر  باشد، مقدار  کدام است؟ - 21= 28
3C(n, 3) − P (n − 1, 2)

n − 2
n

8

9

10

11

با ارقام  چند عدد چهاررقمی کوچک تر از  و بدون تکرار ارقام می توان نوشت؟ - 220, 1, 2, 3, 4, 53000
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،  و  کنار هم باشند؟ ، چند کلمۀ  حرفی می توان ساخت که حروف  با حروف کلمۀ  - 23monster7mon

120

7!

3

6! × 2

720

با ارقام  چند عدد چهاررقمی زوج و کمتر از  بدون تکرار ارقام می توان نوشت؟ - 240, 1, 2, 3, 4, 54500

97

255

72

114

اگر  باشد،  کدام است؟  - 252C(n, 3) = 5P (n, 2)C(n, 2)(n ≥ 3)

136

272

120

240

A

BC

، چند مثلث می توانیم بسازیم؟ با اتصال نقاط مشخص شده روي اضلاع مثلث  - 26ABC
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114

99

129

با ترکیب حداقل  رنگ از  رنگ قرمز، آبی، زرد، سیاه و سفید، چند رنگ جدید می توان درست کرد؟ - 2735
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تعداد کلمات  حرفی که با استفاده از حروف  می توان ساخت، چند برابر تعداد کلمات  حرفی است که با استفاده از حروف مذکور - 28
می توان ساخت؟ (تکرار حروف مجاز نیست.)

3a, b,d, e,f, s, t5

1
12

1
6
1
2

2

با ارقام  چند عدد زوج سه رقمی بزرگ تر از  می توان نوشت؟ - 290, 1, 2, 3, 4, 5, 6300
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در شکل زیر از برخورد خطوط افقی  تا  و خطوط عمودي  تا  چند مستطیل به وجود آمده است؟ - 30d1d5L1L7
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وضعیت  عضو مشخص است،  عضو باقیمانده هریک  حالت دارند: می توانند در زیرمجموعه باشند یا نباشند گزینه 2 - 1

براي زوج بودن، عدد یکان باید زوج باشد یعنی  یا  گزینه 2 - 2

و براي آنکه رقم سمت چپ اول باشد باید از بین ارقام  یا  یا  انتخاب شود.

چون رقم  در هر  جایگاه می تواند بنشیند و تکرار ارقام مجاز نیست،  حالت زیر را در نظر می گیریم:

حالت اول:  در یکان باشد:

  

حالت دوم:  در یکان نباشد:

  

در کل طبق اصل جمع  حالت داریم.

گزینه 4 - 3

تایی از  شی متمایز نامیده می شود که داریم   انتخاب  شی از  شی متمایز که در آنها ترتیب انتخاب اهمیت ندارد، ترکیب 

هریک از رنگ ها نیز به تنهایی قابل استفاده است، بنابراین:

  

گزینه 3 - 4

ارقام  تا  را در نظر می گیریم.

گزینه 3 - 5

 :پر کردن نیمکت  نفره

 :پر کردن نیمکت  نفره از بین  دانش آموز باقی مانده

 :پر کردن نیمکت  نفره با  دانش آموز باقی مانده

پس تعداد کل راه هاي ممکن برابر است با 

می دانیم  است. گزینه 1 - 6

 :پس

گزینه 2 - 7

  تعداد جایگشت ها  
دقت کنید چون حروف داخل مستطیل ها یکسان هستند، جابه جایی آنها را در داخل مستطیل ها درنظر نمی گیریم.
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6
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⇒ 9 × 9 × 9 × 5 = 36459 9 9
  

اعداد

5
 
حرف

( ) = = = 206
3
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6 × 5 × 4 × 3!

3 × 2 × 1 × 3!
3

( ) = = = 33
2
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2! × 1!

3 × 2!
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1
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گزینه 1 - 8

 ابتدا حرف  را حذف کرده تعداد دسته هاي سه حرفی بدون  که ترتیب مهم نباشد را می نویسیم.

پس از  حرف باقی مانده سه حرف انتخاب می کنیم (ترتیب مهم نیست)

پس به  طریق سه حرف غیر  انتخاب می کنیم حال با  ، حرف می شوند و  ترتیب جابه جایی آنها است. پس:

گزینه 2 - 9

 

هر تست چهارگزینه اي را می توان به  حالت پاسخ داد؛ اما براي پاسخ هر سؤال بله/خیر،  حالت وجود دارد، چون می توان هیچ پاسخی به آن ها نداد؛ پس با توجه به اصل ضرب گزینه 4 - 10
داریم:

 

گزینه 2 - 11

 

گزینه 1 - 12

 

 

این  نفر باید به صورت مقابل در یک صف قرار بگیرند: گزینه 2 - 13

غیر فامیل

فامیل

غیر فامیل, غیر فامیل, غیر فامیل,

فامیل فامیل فامیل فامیل

  «غیرفامیل ها» را به  حالت در صف قرار می دهیم؛ سپس از  محل مجاز براي فامیل ها  جا را انتخاب می کنیم و  فامیل را به  حالت در این مکان ها قرار می دهیم:

 

تعداد حالاتی که  و  در کنار هم هستند را از تعداد کل حالات کم می کنیم تا تعداد حالات موردنظر مسئله به دست آید: گزینه 3 - 14

 

 

  

تعداد مهره هاي سفید و قرمز می توانند به حالت هاي صفر، یک، دو و سه تا باهم برابر باشند: گزینه 4 - 15
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↓

عضو4 جابھ جایی

 D A N E HS

×× × × = 291605

زوج ھا
↓

4
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رقم مربع اول

↑
3
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↓
6

حرف6 یکی از

مشخص شده

↑
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رقم غیرصفر
↓

43

×× × ⋯ ×4 4 4
  

4 گزینھ ای10 سؤال

× × × ×3 3 3 3 3
  

2 گزینھ ای5 سؤال

= ×410 35

کل حالات ممکن
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⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

:× × × = رقم یکان صفر باشد.20 5

ھمھ بھ جز صفر
↓

4 3 1
صفر

5 : × × × = باشد.48 رقم یکان 4

و صفر5 ھمھ بھ جز
↓

4 3 1
پنج

⇒ : 60 + 48 = کل حالت ھا108

حداقل سھ نفر تجربی → ( 3) ( نفر تجربی و یک نفر ریاضی(4 یا نفر تجربی

⇒ = ( ) × ( ) + ( تعداد حالات(
4
3

3
1

4
4

= 4 × 3 + 1 = 13

7

4!5333!

× ×4!

جایگشت

غیرفامیل ھا

↓

( )5
3

انتخاب

جا3

↓

3!

جایگشت

فامیل ھا

↓

= 4! × × 3! = 12 × 5!
5!

3!2!

HD

= 5! = تعداد کل حالات120

D H : , , در کنار ھم, و تعداد حالات H ,D A M I =× = 484!

شیء داریم4
↓

2!

D Hو جایگشت
↑

⇒ 120 − 48 = 72
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اگر حرف «ن» در کلمه باشد حتماً کنار حرف «ج» باشد، یعنی: گزینه 1 - 16

 

 

 

گزینه 2 - 17

می دانیم:  گزینه 2 - 18

«از هر رشته حداقل یک نفر» یعنی از یک رشته  نفر و از دو رشتۀ دیگر هرکدام  نفر در کمیته حاضر باشند.

1

2

ریاضیدان
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شیمیدان
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=
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=

= 240
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گزینه 1 - 19
باید ترکیب زیر را بین حروف داشته باشیم:

گزینه 4 - 20

6

4:

:

+ +

+ +
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2 2 1
دو

صفر

سه
یا

هفت

=

=

4 6+ = 10

.یکان صفر باشد

2 .باشدیکان

 

می دانیم:   گزینه 2 - 21

تعداد حالات

⎧
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⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪
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شش سیاه: صفر قرمز، صفر سفید،

چھار سیاه: یک قرمز، یک سفید،

دو سیاه: دو قرمز، دو سفید،

صفر سیاه: سھ قرمز، سھ سفید،

( ) × ( ) × ( ) = 1 × 1 × 1 = 14
0

5
0

6
6

( ) × ( ) × ( ) = 4 × 5 × 15 = 3004
1

5
1

6
4

( ) × ( ) × ( ) = 9004
2

5
2

6
2

( ) × ( ) × ( ) = 404
3

5
3

6
0

⇒ 1 + 300 + 900 + 40 = 1241

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

6 → ( ) → ( ) × 6! = حرفی نباشد.!7 حرف «ن» در کلمۀ
حرف باقی مانده7 از
تا انتخاب کنیم6

آن ھا را بچینیم و
7
6

→ ن و ج در کلمھ وجود داشتھ باشند و کنار ھم باشند., ن،ج حرف دیگر4

→ × × = 30 × 5!2!

جایگشت ن و ج
  

↓

( )6
4

حرف باقی مانده4 انتخاب
↑

5!

شیء حاصل5 چیدن
  

↓

⇒ = 7! + 30 × 5! = تعداد کل حالات8640

× = 61
دو

× ×3 2 1
  

بقیۀ اعداد

( ) = n r
n

r

n!

r!(n − r)!
شیء متمایز برابر است با: شیء از تعداد حالات انتخاب

21

⇒ 240 + 300 + 180 = 720

, , l , b , su i e t t

⇒ = × = 120 × 6 = تعداد حالات720 5!

جایگشت

شیء5

↓
3!

جایگشت
e , i , u

↓

C(n, r) = P(n, r) =
n!

r!(n − r)!
و

n!

(n − r)!
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عدد مطلوب به صورت زیر است: گزینه 3 - 22

  

گزینه 4 - 23
     کلمۀ مورد نظر به صورت مقابل است:

  

گزینه 4 - 24

:
1

چهار

1
دو

2
یک
یا
سه

+

+

+

صفر
3

+
3

+
2

2
یا

صفر
4

+
3

+
2

4
یا

صفر
4

+
3

+
3

2
یا
4یا

بقیه

بقیه

بقیه

:

:

3 +3 +2 = 18

4 +3 +2 = 24

2 +4 +3 = 72+3

 بنابر اصل جمع داریم:

  

می دانیم:   گزینه 1 - 25

 

  

    

می دانیم:   گزینه 2 - 26

3C(n, 3) = 3 × = × =
n!

3!(n − 3)!
3

n(n − 1) (n − 2) (n − 3)!

× 2 × 1 ×3 (n − 3)!

n(n − 1) (n − 2)

2

P(n − 1, 2) = = = = (n − 1)(n − 2)
(n − 1)!

(n − 1 − 2)!

(n − 1)!

(n − 3)!

(n − 1) (n − 2) (n − 3)!

(n − 3)!

=
3C(n, 3) − P(n − 1, 2)

n − 2

− (n − 1)(n − 2)
n(n − 1)(n − 2)

2
n − 2

= − (n − 1) = = = 28
n(n − 1)

2
n(n − 1) − 2(n − 1)

2
(n − 1) (n − 2)

2

⇒ = 56 ⇒ n − 1 = 8 ⇒ n = 9(n − 1) (n − 2)
  

حاصلضرب دو عد متوالی

8
↓

7
↓

2
– ––––2 یا1

× × ×5
– ––––

4
– ––––

3
– ––––

  
بقیۀ اعداد

= 120

,mon ,s ,t ,e r

تعداد کلمات = ×5!

بستۀ فوق5
↓

3!

n,o,m جایگشت
↓

= 720

مجموع = 18 + 24 + 72 = 114

C(n, r) = , P(n, r) =
n!

r!(n − r)!

n!

(n − r)!

2 × = 5 ×
n!

3!(n − 3)!

n!

(n − 2)!
⇒ =

2
6(n − 3)!

5
(n − 2)(n − 3)!

⇒ =
1
3

5
n − 2

⇒ n − 2 = 15 ⇒ n = 17

C(17, 2) =
17!

2! × 15!
=

17 × 16 × 15!

2 × 15!
= 17 × 8 = 136

n rشیء متمایز از رابطۀ شیء از تعداد حالات انتخاب

( ) بھ دست می آید.=
n

r

n!

r!(n − r)!

11

ش بدون شمردن
شمار

علی هاشمی



: ) )3
1 + ) )3

1 + ) )4
1 3 +3 از هر ضلع یک راس انتخاب شود=4+

AB باشدیک ضلع روي

AC باشدیک ضلع روي

BC باشدیک ضلع روي

: ) )3
2 + ) )4

1 + ) )3
2

: ) )3
2 + ) )4

1 + ) )3
2

: ) )4
2 + ) )3

1 + ) )4
2

+ ) )3
1

+ ) )3
1

+ ) )3
1

= 36

12 + 9= = 21

12 + 9= = 21

18 +18= = 36

  

می دانیم:   گزینه 4 - 27

رنگ مورد نظر از ترکیب حداقل  رنگ حاصل می شود؛ یعنی  رنگ یا  رنگ یا  رنگ:

   

می دانیم:   گزینه 1 - 28

     

گزینه 2 - 29

ممکن

3یکان صفر و صدگان

4یکان صفر و صدگان بزرگتر مساوي

1
+

6
+

1
صفر = 6

3
6,5,4 +

7
+

1
صفر = 21

4
3,4,5,6

+
7

+
4

246
= 84

3 1 ,2,...,6

0,1,...,6

, ,0,1,...,6
6یا4یا2یکان

 

می دانیم:   گزینه 2 - 30

هر مستطیل از برخورد دو خط افقی و دو خط عمودي تشکیل می شود:

   

⇒ مجموع حالت ھا = 36 + 21 + 21 + 36 = 114

n rشیء متمایز شیء از انتخاب تعداد حالات

( ) بھ دست می آید.=
n

r

n!

r!(n − r)!
از رابطۀ

3345

( ) + ( ) + ( )5
3

5
4

5
5

= + +
5!

3! × 2!

5!

4! × 1!

5!

5! × 0!
= 10 + 5 + 1 = 16

n rشیء متمایز در کنار ھم شیء از تعداد حالات چیدن

P(n, r) بھ دست می آید.=
n!

(n − r)!
از رابطۀ

حرفی3 تعداد کلمات

حرفی5 تعداد کلمات
=

P(7, 3)

P(7, 5)
=

7!

4!

7!

2!

=
2!

4!
=

2
24

=
1

12

⇒ = 6 + 21 + تعداد حالات مطلوب84 = 111

n rشیء متمایز شیء از انتخاب تعداد حالات

( ) بھ دست می آید.=
n

r

n!

r!(n − r)!
از رابطۀ

×( )5
2

خطوط افقی
↑

( )7
2

خطوط عمودی
↑

= ×
5!

2! × 3!

7!

2! × 5!
= 10 × 21 = 210

12

ش بدون شمردن
شمار

علی هاشمی



1 - 2

2 - 2

3 - 4

4 - 3

5 - 3

6 - 1

7 - 2

8 - 1

9 - 2

10 - 4

11 - 2

12 - 1

13 - 2

14 - 3

15 - 4

16 - 1

17 - 2

18 - 2

19 - 1

20 - 4

21 - 2

22 - 3

23 - 4

24 - 4

25 - 1

26 - 2

27 - 4

28 - 1

29 - 2

30 - 2
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