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» که در آن ها حروف یکسان کنار هم قرار می گیرند، کدام است؟ تعداد جایگشت هاي حروف کلمۀ « - 1KONKORI
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، کنار هم باشند؟  ,  , با حروف کلمۀ  چند جایگشت هفت حرفی بدون تکرار می توان نوشت که به حرف  ختم می شود و حروف  - 3perusaleeru
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با حروف کلمۀ «تقویم» و بدون تکرار حروف چند کلمۀ  حرفی می توان نوشت به طوري که بین حروف «و» و «م» دقیقاً یک حرف قرار بگیرد؟ - 45
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،  و صفر به چند طریق می توان عدد چهار رقمی زوج کوچک تر از  نوشت به شرط آن که تکرار ارقام مجاز نباشد؟  ،  ،  ،  ، با ارقام  - 58764315000
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در مجتمعی  زوج زندگی می کنند. به چند طریق می توان از بین آنها گروهی  نفره براي شورا تشکیل داد که فقط یک زوج بین آنها باشد؟ - 6105
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چند عدد پنج رقمی وجود دارد که حداقل یک رقم تکراري داشته باشد؟ - 7
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اگر در یک کیسه  مهرة زرد،  مهرة قرمز و  مهرة سبز داشته باشیم و بخواهیم  مهره به تصادف انتخاب کنیم، تعداد حالات ممکن براي آن که - 8
حداقل یک مهرة زرد و دقیقاً یک مهرة سبز انتخاب شوند، کدام است؟

2534

140

125

105

75

2

ش بدون شمردن
شمار

علی هاشمی



یک نقاش قوطی هایی از  رنگ مختلف دارد. او با ترکیب  یا تعداد بیش تر از رنگ هاي اولیه می تواند یک رنگ جدید به دست آورد. اگر او در رنگ - 9

آمیزي تابلوي نقاشی خود  رنگ از رنگ هاي جدید ایجاد شده را استفاده کند، به چند طریق می تواند رنگ هاي خود را انتخاب کند؟
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، و  یا یکی از سه نماد  ،  ، براي ساخت رمز یک دستگاه از سه کاراکتر استفاده می کنیم به طوري که براي هر کاراکتر می توانیم از یکی از اعداد  - 10

،  و  استفاده کنیم به چند طریق می توان این رمز را ساخت به طوري که فقط در یک کاراکتر آن از عدد استفاده شود؟  ،  ،  ، #  ،  $ یا یکی از حروف 
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گل  فروشی در مغازه اش  مدل گل مختلف دارد. او با توجه به تقاضاي مشتریان دسته گل هایی درست می کند که در آن ها حداقل  شاخه گل - 11
متمایز به کار رفته است. وي چند دسته گل مختلف می تواند درست کند؟
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،  و  را به چند طریق می توان در یک صف قرار داد به طوري که  و  بعد از  و  در صف قرار بگیرند؟ ( و  الزاما  ،  ، - نفر به نام هاي  ،  12

بلافاصله بعد از  و  نیستند.)
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حاصل عبارت  کدام است؟ - 13( ) + ( ) + ( ) + ⋯ + ( )5
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با حروف کلمۀ «ماسوله» و بدون تکرار حروف، چند کلمۀ  حرفی می توان نوشت که بخشی از آن کلمۀ «سلام» باشد؟ - 146
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گل فروشی در فروشگاه خود  نوع گل مختلف دارد. او در هر دسته گل، از  تا  شاخه گل متمایز قرار می دهد. او چند دسته گل متفاوت می تواند - 15
درست کند؟
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از بین  دبیر رشتۀ ریاضی،  دبیر رشتۀ تجربی،  دبیر رشتۀ انسانی و  دبیر رشتۀ هنر، به چند طریق می توان یک کمیتۀ  نفره انتخاب کرد - 16
به طوري که هیچ دو نفري از اعضاي کمیته هم رشته نباشند؟
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به چند طریق می توان به  سؤال تستی دو گزینه اي (بله، خیر) پاسخ داد؟ (پاسخ دادن به همه ي سوالات الزامی است) - 175
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می خواهیم کارت هایی بسازیم که در سمت راست آنها یکی از حروف {ن، ي، ب، ج، الف} و در سمت چپ آنها یک عدد  رقمی بدون رقم صفر - 18
نوشته شود. چند کارت می توانیم بسازیم؟ (تکرار ارقام مجاز است.)
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براي تزئین کردن یک شاخه گل، روبان هایی به رنگ هاي زرد، قرمز و صورتی،  رنگ مختلف کاغذ و  نوع برگ تزئینی در اختیار داریم. اگر - 19

بخواهیم از روبان صورتی استفاده کنیم، به چند روش می توانیم این شاخه گل را با  برگ تزئینی و  کاغذ تزئین کنیم؟
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با ارقام  چند عدد  رقمی فرد بزرگ تر از  بدون تکرار ارقام می توان نوشت؟ - 21(0, 2, 4, 5, 7, 8)44000
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با ارقام  چند عدد  رقمی زوج بدون تکرار ارقام می توان نوشت؟ - 22(0, 2, 3, 5, 7, 9)3
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با ارقام  چند عدد  رقمی بدون تکرار ارقام می توان نوشت به طوري که دو رقم فرد کنار هم نباشند؟ - 238, 7, 4, 3, 25
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سه معلم و دو معاون مدرسه اي می  خواهند عکس یادگاري بگیرند. به چند طریق می توانند این کار را انجام دهند به طوري که معلمین در کنار هم و - 24
معاونین نیز در کنار هم باشند؟
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- حرف از  حرف کلمه ي  را با جایگشت هاي متمایز در کنار هم قرار می دهیم. تعداد کلمات  حرفی که هر دو حرف  در 25
آن ها موجود باشد کدام است؟

58«KHARAZMI»5A

20

60

1200

1440

6

ش بدون شمردن
شمار

علی هاشمی



تعداد جایگشت هاي ارقام عدد  به شرط آن که ارقام برابر کنار هم قرار گیرند، کدام است؟ - 2623123639

120

180

240

360

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟ - 27(n + 2)! = 42n!( )n + 2
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با ارقام  چند عدد سه رقمی مضرب پنج بدون تکرار ارقام می توان ساخت؟ - 287, 5, 3, 1, 0
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تیم ملی والیبال  بازیکن دارد که قد هیچ دو نفرشان با هم یکسان نیست. به چند طریق می توان  نفر از آنها انتخاب کرد به طوري که از بین - 29
بلندترین فرد و کوتاه ترین فرد تیم، فقط یک نفر انتخاب شده باشد؟
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گزینه 1 - 1

  تعداد جایگشت هاي  شئ متمایز برابر است با 

دو حرف  را یک حرف و دو حرف  را یک حرف در نظر می گیریم و تعداد جایگشت هاي  حرف را محاسبه می کنیم که برابر است با  

می دانیم:   گزینه 2 - 2

گزینه 1 - 3

  تعداد جایگشت هاي  شئ متمایز برابر است با 

حرف آخر  است. براي آنکه حروف  و  و  کنار هم باشند، حروف دوم و سوم از آخر باید  و  باشند که  حالت دارند و براي سایر حروف محدودیتی وجود ندارد و خانه هاي اول تا چهارم
توسط آنها پر می شوند.

در مجموع طبق اصل ضرب داریم:

   

گزینه 1 - 4

  تعداد جایگشت هاي  شئ متمایز برابر است با 

حروف «و» و «م» و یک حرف در وسطشان را که به  طریق قابل انتخاب است، یک بسته در نظر می گیریم که با  حرف باقی مانده  حالت دارند. خود «و» و «م» به  حالت جابه جا می شوند و در
مجموع بنا بر اصل ضرب داریم:

 

رقم هزارگان باید  یا  یا  باشد و رقم یکان  یا  یا  یا  که چون عدد  در هر دو جایگاه (یکان و هزارگان) می تواند باشد و تکرار ارقام مجاز نیست دو حالت زیرا را در نظر گزینه 2 - 5
می گیریم:

حالت اول: هزارگان  باشد.

 

حالت دوم: هزارگان  یا  باشد.

 

بنابر اصل جمع  حالت داریم.

می دانیم:  گزینه 3 - 6

ابتدا یک زوج را انتخاب می کنیم که  حالت دارد.

پس از این  زوج باقی مانده  زوج را انتخاب می کنیم و از هر کدام یک نفر یعنی 

در مجموع طبق اصل ضرب داریم:

براي محاسبه تعداد اعداد  رقمی که حداقل یک رقم تکراري داشته باشند، تعداد اعداد  رقمی که بدون تکرار ارقام هستند را از تعداد کل اعداد 5 رقمی (با تکرار ارقام) کم کرد. گزینه 3 - 7
داریم:

  :تعداد کل اعداد  رقمی

   :تعداد اعداد  رقمی بدون تکرار ارقام

راه اول: دقیقا یک مهره سبز و حداقل یک مهره زرد یعنی (یک مهره سبز و یک مهره زرد و  مهره قرمز) یا (یک مهره سبز و  مهره زرد و  مهره قرمز) گزینه 4 - 8
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 راه حل دوم:
ابتدا کل حالاتی که دقیقا یک مهره ي سبز داشته باشیم را حساب می کنیم:

: مهرة سبزه

 حال از این تعداد به روش متمم تعداد حالاتی که مهرة زرد نداشته باشیم را کم می کنیم:

:  مهرة سبز و  مهرة قرمز

 حالا مقدار فوق را از کل حالات کم می کنیم:

 حالت 

می دانیم:   گزینه 3 - 9

ابتدا تعداد رنگ هاي جدید که از  رنگ اولیه بدست می آیند را محاسبه می کنیم. داریم:

 

حال  رنگ از این  رنگ انتخاب می کنیم:

 

در یکی از کاراکترهاي (اول یا دوم یا سوم) عدد قرار می دهیم که  حالت دارد. گزینه 2 - 10

در کاراکتر دیگر می توانند حرف یا نماد باشند که هر کدام  حالت دارند.

با توجه به جایگاه عدد،  حالت مختلف می توانیم داشته باشیم. داریم:

 

می دانیم:   گزینه 3 - 11

حداقل  شاخه یعنی  یا  یا  شاخه

 

ابتدا  جاي خالی از  جاي خالی صف را انتخاب می کنیم که این عمل  حالت دارد (در شکل زیر فقط یک حالت از آن ها نشان داده شده است.) پس: گزینه 3 - 12

،  و  را به  حالت در  جاي خالی انتخاب شده قرار می دهیم.  ، 

 

سپس  و  را به  حالت در خانه هاي باقی مانده قرار می دهیم.
پس در کل حالات برابر است با:

 

می دانیم:  گزینه 3 - 13
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می دانیم:  گزینه 1 - 14

حروف کلمۀ «سلام» را یک بسته در نظر گرفته و به همراه دو حرف دیگر جایگشت  حرف را محاسبه می کنیم که برابر است با 

می دانیم:  گزینه 1 - 15

می دانیم:  گزینه 2 - 16

ابتدا  رشته از  رشته را انتخاب می کنیم و سپس از هر رشته یک دبیر:

براي هر سؤال دو حالت وجود دارد، پس داریم: گزینه 3 - 17

ارقام  تا  را درنظر می گیریم. گزینه 3 - 18

براي کاغذ دور گل  حالت و براي برگ تزئینی کنار آن  حالت در اختیار داریم و چون می خواهیم روبان صورتی باشد حالت هاي دیگر (زرد و قرمز) محاسبه نمی شوند. بنابراین گزینه 3 - 19

خواهیم داشت: 
گزینه 1 - 20

چون عدد باید فرد باشد، در خانۀ یکان یا  یا  قرار می گیرد، پس دو حالت داریم. در خانۀ اول سمت چپ چون عدد باید از  بزرگ تر باشد، باید  یا بیشتر از  باشد که گزینه 3 - 21

یکی از ارقام  و  را قبلاً انتخاب کردیم، پس  حالت داریم یا  یا  یا یکی از  و  ( و صفر نمی تواند در خانۀ اول باشد.)

براي خانۀ دوم از سمت چپ، چون از  تا رقم دو رقم استفاده شده، پس  حالت داریم و براي خانۀ سوم از سمت چپ به همین ترتیب  رقم باقی می ماند.

کلیۀ اعداد  رقمی زوج با ارقام غیرتکراري که یکان صفر باشد، برابر است با: گزینه 2 - 22

کلیۀ اعداد  رقمی زوج با ارقام غیرتکراري که یکان دو باشد برابر است با: (رقم صدگان صفر نمی تواند باشد.)

بنابراین  عدد وجود دارد.

از روش متمم استفاده می کنیم. ابتدا تعداد کل حالات اعداد  رقمی را می یابیم و سپس تعداد حالت هایی را که دو رقم فرد کنار هم باشند را از آن کم می کنیم: گزینه 3 - 23

  تعداد کل حالات عدد  رقمی با ارقام داده شده

: تعداد اعداد پنج رقمی وقتی دو رقم فرد کنار هم باشند.

 تعداد حالات مطلوب

معلمین و معاونین به ترتیب به  و  حالت می توانند در کنار هم جایگشت داشته باشند. از طرفی معلمین می توانند در ابتدا قرار گیرند و معاونین به دنبال آن ها و برعکس، پس در گزینه 3 - 24
دو حالت نیز ترتیب آن ها را داریم؛ بنابراین خواهیم داشت:

  تعداد کل حالات

» باید انتخاب شود که این کار به طریق زیر امکان پذیر است. چون  حرف  باید موجود باشد، پس  حرف دیگر از بین  حرف باقی مانده « گزینه 3 - 25
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، بنابراین طبق اصل از طرفی باید  حرف انتخاب شده کنار هم قرار گیرند و یک جایگشت بسازند و چون حرف  دو بار تکرار شده پس تعداد جایگشت ها برابر است با 

شمارش تعداد کلمه هاي مورد نظر برابر است با:

دو رقم یکسان  و سه رقم یکسان  را هر کدام در یک بسته قرار می دهیم و با هر بسته مثل یک رقم برخورد می کنیم. گزینه 1 - 26

پس  شیء متمایز داریم و تعداد جایگشت هاي این  شیء عبارت است از:

می دانیم:  گزینه 3 - 27

 

رقم یکام باید صفر یا  باشد،  حالت را در نظر می گیریم: گزینه 2 - 28
حالت اوّل: یکان صفر

حالت دوّم: یکان 

طبق اصل جمع  حالت داریم.

گزینه 2 می دانیم:  - 29

از بین بلندترین و کوتاه قدترین افراد تیم یک نفر و  نفر دیگر را از بین سایر افراد باقی مانده انتخاب می کنیم.

می دانیم:  گزینه 3 - 30

تعداد حالت هایی که  و  کنار هم باشند – تعداد کل حالت ها = تعداد حالت هایی که  و  کنار هم نباشند

 و  را یک حرف در نظر می گیریم و جایگشت  حرف را در نظر می گیریم که برابر است با 

خود  و  هم به  حالت کنار هم قرار می گیرند بنابراین تعداد حالت هایی که  و  کنار هم باشند  است
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