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چون کلمه ي  داراي  حرف تکراري  است، پس براي ساختن رمزهاي  حرفی حالت هاي زیر را در نظر می گیریم: گزینه 2 - 1

الف) شامل حرف  نباشد: بنابراین  حرف را از بین حروف  انتخاب کرده و جایگشت می دهیم:

ب) شامل یک حرف  باشد: بنابراین  حرف دیگر را از بین حروف  انتخاب و جایگشت می دهیم:

ج) شامل دو حرف  باشد: بنابراین حرف سوم را از بین حروف  انتخاب و با دو حرف تکراري  جایگشت می دهیم:

ها بی تأثیر است حالت ها را بر  تقسیم کرده ایم. چون جابه جایی 

  تعداد کل رمزها در نهایت طبق اصل جمع داریم:

وجود  حرف  قطعی است. پس براي کلمۀ  حرفی  حرف دیگر لازم داریم که آنها را از بین بقیۀ حروف، به جز  یعنی  و  و  و  انتخاب می کنیم: گزینه 4 - 2

) تکراري است. که جایگشت  حرف داراي  حرف تکراري به صورت زیر محاسبه می شود: حالا  حرف داریم که دو تاي آنها (دو تا 

پس کل جایگشت ها طبق اصل ضرب برابر است با:

در بین حروف کلمۀ  دو حرف تکراري  داریم. بنابراین مسأله را در سه حالت مختلف زیر حل می کنیم: گزینه 4 - 3

) را انتخاب کرده و جایگشت هاي آنها را حساب می کنیم: حالت اول: ابتدا سه حرف از بین تمام حروف (به جز 

  انتخاب  حرف از بین  حرف  و جایگشت سه حرف متمایز

حالت دوم: در این مرحله یکی از حروف  و دو حرف دیگر از حروف غیر  را انتخاب و باز جایگشت آنها را محاسبه می کنیم:

  انتخاب  حرف از  حرف و جایگشت سه حرف متمایز

حالت سوم: در این مرحله دو حرف  و یک حرف از حروف غیر  را انتخاب می کنیم و باز هم جایگشت آنها (که این بار حرف تکراري هم دارد) حساب می کنیم:

  انتخاب  حرف از  حرف و جایگشت  حرف با  حرف تکراري یکسان

بنابراین مجموع حالات برابر است با:

 

کلمۀ کیانوش  حرف متمایز دارد و تعداد ترتیب هاي آن برابر  است. گزینه 2 - 4

اما سه کلمۀ دیگر  حرفی هستند که  حرف تکراري دارند بنابراین تعداد ترتیب هاي آن  است.

ها می توانند در خانه هاي اول، سوم و پنجم یا در خانه هاي دوم، چهارم و ششم قرار گیرند و حروف دیگر  در خانه هاي باقی مانده قرار می گیرند. (جابه جایی حروف  با گزینه 3 - 5
خودشان جایگشت جدیدي به وجود نمی آورند.)

دقت کنید که حرف «ي» اگر در آخر کلمه بیاید، نقطه ندارد و در غیر این صورت  نقطه دارد. گزینه 1 - 6
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گزینه 3 - 7

اگر کاري در دو مرحله انجام بگیرد به طوریکه در مرحلۀ اول  روش و در مرحلۀ دوم  روش داشته باشد بنابر اصل ضرب، کل کار مورد نظر به  روش قابل انجام است.

اگر کاري را بتوان به یکی از دو روش انجام داد که روش اول  حالت و روش دوم  حالت داشته باشد انجام کل کار مورد نظر بنابر اصل جمع  حالت دارد.

1 چهارضلعی مقابل را در نظر بگیرید. 2

4 3  

رأس اول را به  طریق می توان رنگ کرد

رأس دوم نباید با رأس اول همرنگ باشد. بنابراین به  طریق قابل رنگ است.
رأس سوم نباید با رأس دوم همرنگ باشد و می تواند با رأس اول همرنگ باشد یا نباشد.

رأس چهارم اگر رئوس اول و سوم همرنگ باشند، به  طریق و اگر رئوس اول و سوم همرنگ نباشند به  طریق قابل رنگ است.
بنابراین طبق اصول ضرب و جمع داریم:

  

گزینه 3 - 8

اصل ضرب: اگر عملی طی دو مرحله انجام شود که مرحله ي اول آن به   راه و مرحله دوم آن عمل به  راه قابل انجام باشد آن عمل به  راه قابل انجام خواهد بود.

  تعداد نوع ها

گزینه 1 - 9

اصل جمع: اگر کاري را بتوان به دو روش انجام داد، به گونه اي که در روش اول  انتخاب و در روش دوم  انتخاب وجود داشته باشد، براي انجام کار مورد نظر  انتخاب وجود خواهد
داشت.

  تعداد انتخاب ها

گزینه 2 - 10

تمامی اعداد  رقمی مضرب  که یکان آن صفر می باشد: گزینه 2 - 11
                                         یکان      دهگان    صدگان

تمامی اعداد  رقمی مضرب  که یکان آن ها رقم  می باشد:
                                         یکان      دهگان   صدگان

  کلیه ي اعداد  رقمی مضرب 
در جایگاه صدگان، صفر قرار نمی گیرد.

تعداد کل کلمات  حرفی را بدست می آوریم و حالات قرار گرفتن "پ" و "ر" را از آن کم می کنیم: گزینه 4 - 12
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355

= 9 × 10 × 1 = 909 10 1

= 90 + 90 = 18035
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  تعداد کل

حال حروف "پ" و "ر" به هم می بندیم و هر دو را به عنوان یک حرف در نظر می گیریم. این حرف جدید با حروف دیگر،  شیء متمایز را تشکیل می دهند و می توانند به   حالت کنار یکدیگر

واقع شوند. پس تعداد حالات تشکیل کلمات  حرفی که در آن ها "پ" و "ر" در کنار هم باشند برابر است با:

و پاسخ عبارتست از:

گزینه 2 - 13
 اگر کاري را بتوان به دو روش انجام داد به طوري که در روش اول  حالت و در روش دوم  حالت داشته باشیم، می دانیم:  

 کل کار مورد نظر به  حالت انجام پذیر است.

 اگر کاري داراي شامل  مرحله باشد به طوري که در مرحلۀ اول  حالت و در مرحلۀ دوم  حالت داشته باشیم، کار مورد نظر به  حالت قابل انجام است.

اگر تعداد سوالات را  فرض کنیم. هر سوال  حالت پاسخ گویی دارد (گزینۀ اول، گزینۀ دوم، هیچ کدام)

بنابراین به  حالت می توان به این سوالات پاسخ داد:

گزینه 4 - 14
 اگر کاري را بتوان به دو روش انجام داد به طوري که در روش اول  حالت و در روش دوم  حالت داشته باشیم، می دانیم:  

کل کار مورد نظر به  حالت انجام پذیر است.

 اگر کاري داراي شامل  مرحله باشد به طوري که در مرحلۀ اول  حالت و در مرحلۀ دوم  حالت داشته باشیم،

 کار مورد نظر به  حالت قابل انجام است.

حالت اول: اگر  یکان باشد:

حالت دوم: اگر  یکان باشد:

حالت سوم: اگر یکان  باشد عددي بزرگ تر از  نیست پس دهگانی نداریم پس این حالت اتفاق نمی افتد.

بنابر اصل جمع براي کل کار موردنظر  حالت داریم.

گزینه 1 - 15
 اگر کاري داراي شامل  مرحله باشد به طوري که در مرحلۀ اول  حالت و در مرحلۀ دوم  حالت داشته باشیم، کار مورد نظر به  حالت قابل انجام است. می دانیم:  

 رابطه اي تابع است که به ازاي هر  تنها یک  داشته باشیم.

بنابر اصل ضرب:

تعداد حالت هاي ممکن: 

گزینه 3 - 16

تعداد جایگشت هاي  شی متمایز برابر است با   

 خواهر را یک نفر در نظر می گیریم که به همراه  برادر به  حالت می توانند کنار هم قرار بگیرند.

خود  خواهر نیز به  حالت در کنار هم قرار می گیرند.

بنابر اصل ضرب در مجموع  حالت داریم.

= 6! = 720

55!

6

5! × = 2402!
↓

جایگشت دو حرف پ و ر

720 − 240 = 480

mn

m + n

2mnm × n

n3

3n

= = = ( ⇒ = ⇒ n = 203n 815 3n 34
)5 3n 320

mn

m + n

2mn

m × n

2

× × × = 48
4 3 4

3
4
5
8

1
2

4

× × × = 24
4 3 2

5
8

1
4

88

48 + 24 = 72

2mnm × n

xy

مؤلفۀ اول
– ––––––

a

b

c

d

مؤلفۀ دوم
– ––––––

1
1, 3, 4, 5

1, 2, 3, 4, 5
1, 2, 3, 4, 5

تعداد حالت ھا
– ––––––––

1
4
5
5

5 × 5 × 4 = 100

!nnمی دانیم: 

334!

33!

4! × 3! = 4 × 3 × 2 × 3 × 2 = 144
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گزینه 2 - 17

تعداد جایگشت هاي  شی متمایز برابر است با   

براي حرف اول  انتخاب داریم (ي و ن) که به ازاي هر انتخاب،  حرف دیگر به  حالت کنار هم قرار می گیرند بنابراین در مجموع  حالت داریم.

گزینه 2 - 18

گزینه 3 - 19

چون عدد مورد نظر باید زوج باشد و صفر نیز در بین ارقام است. بنابراین دو حالت را در نظر می گیریم: گزینه 4 - 20
حالت اوّل: یکان صفر

  

حالت دوم: یکان  یا 

  

در کل طبق اصل جمع  حالت داریم.

گزینه 3 - 21

ابتدا  رقم را انتخاب می کنیم که  حالت دارند. سپس  رقم انتخابی را از بزرگ به کوچک مرتب می کنیم تا شرط موردنظر حاصل شود که تنها به یک حالت امکان پذیر است.

بنابراین کار موردنظر به  حالت امکان پذیر است.

یک حرف و یک عدد انتخاب می کنیم و در کنار هم می گذاریم: گزینه 2 - 22

  

باید  عضو از  عضو انتخاب کنیم به طوري که: گزینه 2 - 23

الف )  باشد و  و  نباشند یعنی  عضو از  عضو یعنی  حالت

ب )  باشد و  و  نباشند یعنی  عضو از  عضو یعنی  حالت

ج )  و  و  نباشند یعنی  عضو از  عضو یعنی  

بنابر اصل جمع کل حالات برابر است با   

می دانیم:  گزینه 4 - 24

هر  نفر کلاس اول یا دوم یا سوم باشند:

  

می دانیم:  گزینه 2 - 25

براي تشکیل مثلث باید  نقطه انتخاب کنیم بطوریکه هر  روي یک خط نباشند بنابراین باید  نقطه از خط بالا و یک نقطه از خط پایین یا یک نقطه از خط بالا و  نقطه از خط پایین انتخاب کنیم.
داریم:

!nnمی دانیم: 

244!2 × 4! = 2 × 4 × 3 × 2 = 48

,P(nمی دانیم:  r) =
n!

(n − r)!

C(n, r) =
n!

(n − r)!r!

= = = r!
P(n, r)

C(n, r)

n!

(n−r)!

n!

(n−r)!r!

1
1
r!

A ⇒ 2 × 2 + 1 × 3 × 1 = 4 + 3 = 7

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

B E→
2

→
2

یا

C D E→
1

→
3

→
1

, , ⇒ 4 × 3 = 124
––

3
––

1
––0

24

, , ⇒ 3 × 3 × 2 = 183
––

3
––

2
––2
4

12 + 18 = 30

,C(nمی دانیم:  r) =
n!

(n − r)!r!

4( )10
4

4

( ) = = = 21010
4

10!

6!4!

10 × 9 × 8 × 7 × 6!

6! × 4 × 3 × 2 × 1

× × = 10 × 32 × 2 = 640( )10
1

رقم

↑

( )32
1

حرف

↑

2
↓

در کنار ھم گذاشتن(عدد حرف، حرف عدد)

58

acb45( ) = 55
4

cba45( ) = 55
4

cba55( ) = 15
5

5 + 5 + 1 = 11

( ) =
n

3
n(n − 1)(n − 2)

6
3

+ + = + + = 10 + 20 + 35 = 65( )5
3

اول

↑

( )7
3

دوم

↑

( )6
3

سوم

↑

5 × 4 × 3
6

7 × 6 × 5
6

6 × 5 × 4
6

( ) =
n

3
n(n − 1)

6
3322
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گزینه 1 - 26

 

 

 

 

 

 

رمز  رقم دارد که می تواند  رقم یا  رقم زوج باشند و کنار هم قرار نگیرند یا تمام ارقام فرد باشند. گزینه 3 - 27
بنابراین:

  

  

  

بنابر اصل جمع  حالت داریم

براي سؤال  گزینه اي هر کدام  حالت (یکی از  گزینه یا بدون پاسخ گذاشتن سؤال) و براي  سؤال  گزینه اي هر کدام  حالت (یکی از دو گزینه یا بدون پاسخ گذاشتن سؤال) گزینه 4 - 28
داریم.

بنابراین براي کل آزمون  حالت داریم.

  

چون عدد موردنظر باید زوج باشد و صفر هم در بین ارقام است، بنابراین دو حالت را در نظر می گیریم: گزینه 3 - 29
حالت اول: یکان صفر

  

حالت دوّم: یکان  یا 

  

در کل طبق اصل جمع  حالت براي عدد موردنظر داریم

می دانیم:   گزینه 2 - 30

 مهره قرمز باشند یا  مهره سبز باشند

( )( ) + ( )( ) = × 3 + 4 × = 18 + 12 = 304
2

3
1

4
1

3
2

4 × 3
2

3 × 2
2

,P(nمی دانیم:  r) =
n!

(n − r)!

C(n, r) =
n!

(n − r)!r!

C(n + 3, 3) = 5P(n + 2, 2)

= 5
(n + 3)!

(n + 3 − 3)!3!

(n + 2)!

(n + 2 − 2)!

= 5
(n + 3)!

n!3!

(n + 2)!

n!

= 5
(n + 3)(n + 2)(n + 1)n!

n! × 3 × 2 × 1
(n + 2)(n + 1)n!

n!

= 5(n + 2)(n + 1) ⇒ = 6 × 5
(n + 3)(n + 2)(n + 1)

6
(n + 3)(n + 2)(n + 1)

(n + 2)(n + 1)

⇒ n + 3 = 30 ⇒ n = 27

312

I)رقم زوج 1 : × × =5
↓

( رقم زوج (ارقام دوم

5 × 4
  

↓
رقم فرد

3
↑

( جایگاه رقم زوج(اول، دوم، سوم

300

II) 2رقم زوج : × = 1005
↓

رقم فرد

5 × 4
  

( رقم زوج (ارقام اول و سوم

III) رقم فرد 3 : 5 × 4 × 3 = 60
300 + 100 + 60 = 460

454423

×52 34

× = 25 × 81 = 202552 34

× × × = 605
––

4
––

3
––

1
––0

24

× × × = 964
––

4
––

3
––

2
––2
4

60 + 96 = 156

( ) =
n

3
n(n − 1)(n − 2)

6
33

( ) + ( ) = + = 20 + 4 = 246
3

4
3

6 × 5 × 4
6

4 × 3 × 2
6
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6 - 1

7 - 3

8 - 3

9 - 1

10 - 2

11 - 2

12 - 4

13 - 2

14 - 4

15 - 1

16 - 3

17 - 2

18 - 2

19 - 3

20 - 4

21 - 3

22 - 2

23 - 2

24 - 4

25 - 2

26 - 1

27 - 3

28 - 4

29 - 3

30 - 2
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