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کدام یک از روابط زیر یک تابع را مشخص نمی کند؟ - 1

رابطه اي که به هر نفر شمارة ملی اش را نسبت دهد.

رابطه اي که به هردرخت برگ هایش را نسبت دهد.

رابطه اي که به هرشهر عدد جمعیتش را نسبت دهد.

رابطه اي که به هرنفر طول قدش را نسبت دهد.

کدام نمودار پیکانی زیر، بیانگر یک تابع است؟ ( و  اعداد حقیقی و متمایز هستند.) - 2
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اگر تابع  فقط شامل دو زوج مرتب متمایز باشد، مقدار  کدام است؟ ( و  اعداد حقیقی می  - 3
باشند.)

f = {( − 1, b), (−2, 3), (8, 2b − 4)}a2+a2 b2ab
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اگر رابطۀ  تابع باشد، آنگاه  کدام است؟ - 4f = {(3,x + 2y), (6, 2), (3, 4), (4, 4), (6,x − 2y)}x + y
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اگر رابطۀ  تابع باشد،  کدام است؟ - 5f = {(−1,a − 4), (a − 3,a − b), (−1, 1), (3,a), (2, 4)}a + b
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کدام یک از روابط زیر یک تابع را معلوم می کند؟ - 6

رابطه اي که به هر فرد، وزنش را نسبت می دهد.

رابطه اي که به هر عدد مثبت، ریشه هاي چهارمش را نسبت می دهد.

رابطه اي که به هر مدرسه، دانش آموزانش را نسبت می دهد.

رابطه اي که به هر دانش آموز دهمی، معلمانش را نسبت می دهد.
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A Bf با کدام تغییر، نمودار پیکانی زیر به یک تابع تبدیل می شود؟ - 7

حذف پیکان  به  و  به 

اضافه کردن پیکان  به  و حذف پیکان  به 

حذف پیکان  به 

اضافه کردن پیکان  به  و حذف پیکان  به 

c1a2

d4a2

c3

d4c1

اگر  یک تابع باشد، آنگاه  کدام است؟ - 8f = {(2,a + b), (−2a, b), (2, c + 2), (1, 3 + c), (−2, 3), (1, b + 2)}a + b + c
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علی هاشمی
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اگر نمودار پیکانی مقابل یک تابع را مشخص کند،  کدام است؟ - 9

صفر

a + b
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اگر برد تابع  مجموعۀ  باشد، بیش ترین مقدار  کدام است؟ - 10f = {(1, 5), (2, ), (1, b), (a, + 5)}a2 c2R = {4, 5, 6}a + b + c
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f ،  کدام است؟ با توجه به نمودار پیکانی تابع  - 11ff(−c)
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اگر  تابعی به صورت زیر و  باشد،  کدام است؟ - 12ff(4) = b , f(0) = af(b) + f(a)

−1

6

7

8

تابع خطی  با دامنۀ  تعریف شده است، برد این تابع کدام است؟ - 13f(x) = −3x + 2[−2, 5]

[−8, 13]

[−6, 15]

[−15, 6]

[−13, 8]
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، آنگاه برد این تابع شامل چند عدد ، اگر  و  باشد و داشته باشیم  در تابع خطی  با دامنۀ  - 14
صحیح است؟

f(x) = ax + 5[−1, 4]a < 0f(3) = cf(c) = 7
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اشتراك دامنه و برد نمودار تابع  کدام است؟ - 15f

[0, 3]

[0, 4)

[−2, 3]

[3, 4)
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علی هاشمی



کدام نمودار، نمایش یک تابع است؟ - 16
y

x

x

y

x

y

x

y

برد تابع  با دامنۀ  کدام گزینه است؟ - 17f(x) = 2x − 1[0, 2]

{−1, 3}

[−1, 3]

{−1, 1, 3}

(−1, 3)
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چه تعداد از روابط زیر همواره یک تابع را مشخص می کنند؟ - 18
الف) رابطه اي که به هر فرد، گروه خونی او را نسبت می دهد.

ب) رابطه اي که به هر دانش آموز، دوستان او را نسبت می دهد.
پ) رابطه اي که به هر عدد، ریشه هاي دوم آن را نسبت می دهد.

ت) رابطه اي که به هر عدد، ریشۀ سوم آن را نسبت می دهد.
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کدام یک از نمودارهاي زیر داراي دامنۀ  و برد  می باشد؟ - 19
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، مجموعۀ  یک تابع است؟ به ازاي کدام مقدار یا مقادیر  - 20

هیچ مقدار 

mf = {(0, 2), (−1, − 2), (m + 1, −1), (−1,m)}m2

−1

2

−1, 2

m

طول یک مستطیل  برابر عرض آن است. کدام رابطۀ ریاضی عرض مستطیل را بر حسب مساحت آن  نشان می دهد؟ - 213(S)
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کدام یک از نمودارهاي زیر، یک تابع را نمایش نمی دهد؟ - 22
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نمودار تابع  کدام است؟ - 23

x

y

x

y

x

y

x

y

f(x) = { x2

1 − x2
x ≥ 0
x < 0

تابع  مفروض است. کدام زوج مرتب عضو تابع  نیست؟ - 24f = {(1, 2), (m, 1), (1, + m), ( − 2,m + 1)}m2 m2f

(1, 2)

(−1, 2)

(2, −1)

(−2, 1)

2

a

1-

a+2
a2

b
2b +1

A B - اگر نمودار مقابل نمایش یک تابع باشد، مقدار  کدام می تواند باشد؟ 25

صفر

a + b

1

−1

−2

8
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علی هاشمی



، ضابطۀ این تابع به کدام صورت است؟ در یک تابع خطی داریم:  و  - 26f(2) = 5f(x + 2) = f(x) + 2

f(x) = 2x − 1

f(x) = x + 3

f(x) = 3x − 1

f(x) = 7 − x

اگر دامنۀ هر یک از توابع  و  برابر  باشد، آن گاه اشتراك برد دو تابع شامل چند عدد صحیح - 27

است؟

صفر

بی شمار

f(x) = −2x + 6g(x) = x − 1
2
3

(−3, 3]

1

2

a
b

c
- اگر نمودار پیکانی تابع  به صورت زیر باشد، مقدار  کدام است؟    28{(x, 2x − 15), (3,x(x − 6))}x(a ≠ b)

−3

3

−5

5

اگر رابطۀ  به ازاي دو مقدار مختلف  تابع باشد،  کدام است؟ - 29

صفر

f = {(3, ), (2, 1), (−2,m), (3,m + 2), (m, 4n)}m2mn

n = 1

n =
1
2

n =
1
4
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کدام یک ار خطوط زیر یک تابع نیست؟ - 30

y = 2x + 1

x = 2y − 1

x = 2

y = 2

10

تابع

علی هاشمی



بررسی گزینه ها: گزینه 2 - 1

) تابع است: هرشخص، تنها یک شمارة ملی دارد. گزینۀ 

) تابع نیست: هردرخت، بیش از یک برگ دارد. گزینۀ 

) تابع است: هرشهر، تنها یک جمعیت دارد. گزینۀ 

) تابع است: هرشخص، تنها یک طول قد دارد. گزینۀ 

بررسی گزینه ها: گزینه 4 - 2

) تابع نیست: از عضو  بیش از یک پیکان خارج شده است. گزینۀ 

) تابع نیست: از عضو  پیکانی خارج نشده است. گزینۀ 

) تابع نیست: از عضو  بیش از یک پیکان خارج شده است. گزینۀ 

) تابع است: از هرعضو تنها یک پیکان خارج شده است. گزینۀ 

گزینه 3 - 3

از آن جایی که  فقط شامل دو زوج مرتب متمایز است؛ داریم:

 

چون  یک تابع است؛ درنتیجه:

گزینه 2 - 4
از آنجایی که رابطۀ داده شده تابع است؛ داریم:

 

در نتیجه:

 

گزینه 4 - 5
باتوجه به تعریف تابع داریم:

 

درنتیجه:

بررسی گزینه ها: گزینه 1 - 6

) تابع است: هر فرد تنها یک وزن دارد.

) تابع نیست: هر عدد مثبت، دو ریشۀ چهارم قرینۀ یکدیگر دارد.

1
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4
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23

3a

4

f

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

− 1 = −2 ⇒ = −1a2 a2 (غ.ق.ق)
یا

− 1 = 8 ⇒ = 9a2 a2

f

= 9 : { ⇒ b = 2b − 4 ⇒ b = 4 ⇒ = 16a2 (8, b)

(8, 2b − 4)
b2

+ = 9 + 16 = 25a2 b2

{ ⇒ x + 2y = 4 (I)
(3, x + 2y)

(3, 4)

{ ⇒ x − 2y = 2 (II)
(6, 2)

(6, x − 2y)

− →−−−
(I),(II)

+
{
x + 2y = 4
x − 2y = 2
– ––––––––––

2x = 6 ⇒ x = 3 3 + 2y = 4 ⇒ 2y = 1 ⇒ y =− →−−−
x+2y=4 1

2

x + y = 3 + =
1
2

7
2

{ ⇒ a − 4 = 1 ⇒ a = 5
(−1, a − 4)

(−1, 1)

a = 5 : { ⇒ { ⇒ 5 − b = 4 ⇒ b = 1
(a − 3, a − b)

(2, 4)

(2, 5 − b)

(2, 4)

a + b = 5 + 1 = 6

1

2
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علی هاشمی



) تابع نیست: هر مدرسه، بیش از یک دانش آموز دارد.

) تابع نیست: هر دانش آموز، بیش از یک معلم دارد.

می دانیم:   گزینه 4 - 7

گزینه 3 - 8

گزینه 3 - 9

گزینه 4 - 10

تابع نیست. 

پس  قابل قبول است.

گزینه 4 - 11

گزینه 2 - 12

گزینه 4 - 13

3

4

در نمایش نموداری، رابطھ ای تابع است کھ از ھر عضو مجموعۀ اول، تنھا یک پیکان خارج شود.

⇒ 2 − a = 1 ⇒ a = 1
{ ⇒ a + b = c + 2 ⇒ b − c = 2 − a

(2, a + b)

(2, c + 2)

{ ⇒ 3 + c = b + 2 ⇒ b − c = 1
(1, 3 + c)

(1, b + 2)

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

f = {(2, 1 + b), (−2, b), (2, c + 2), (1, 3 + c), (−2, 3), (1, b + 2)}

{ ⇒ b = 3 b − c = 1 ⇒ c = 2
(−2, b)

(−2, 3)
−→−

a + b + c = 1 + 3 + 2 = 6

{ ⇒ 2a + 1 = 3b ⇒ 2a − 3b + 1 = 0
(1, 3b)
(1, 2a + 1)

{ ⇒ 2a + 3b − 1 = 4 ⇒ 2a + 3b − 5 = 0
(3, 4)

(3, 2a + 3b − 1)

 { 2a − 3b + 1 = 0
2a + 3b − 5 = 0

– ––––––––––––––––
4a − 4 = 0 ⇒ a = 1

2a − 3b + 1 = 0 ⇒ 2 − 3b + 1 = 0 ⇒ 3b = 3 ⇒ b = 1

a + b = 2

{ ⇒ b = 5
(1, 5)

(1, b)

{ , 5, + 5} = {4, 5, 6} ⇒ {a2 c2 = 4 ⇒ a = ±2a2

+ 5 = 6 ⇒ = 1 ⇒ c = ±1c2 c2

a = 2 : {
(2, 4)

(2, 6)

a = −2

Max(a + b + c) = (−2 + 5 + 1) = 4

{ ⇒ 2 − 2b = b − 4 ⇒ 3b = 6 ⇒ b = 2
(2, 2 − 2b)
(2, b − 4)

{ ⇒ c + 1 = −2 ⇒ c = −3 ⇒ −c = 3 ⇒ f(3) = 1 − c = 1 + 3 = 4
(2, −2)

(2, c + 1)

⇒ f(a) + f(b) = 7 − 1 = 6

{ ⇒ a = −1 ⇒ f(a) = f(−1) = 7
f(0) = a

f(0) = −1

 { ⇒ b = 0 ⇒ f(b) = f(0) = −1
f(4) = b

f(4) = 0

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

−2 ≤ x ≤ 5 ⇒ −5 ≤ −x ≤ 2 ⇒ −15 ≤ −3x ≤ 6 ⇒ −13 ≤ −3x + 2 ≤ 8

12

تابع

علی هاشمی



گزینه 2 - 14

 

، برد با محاسبۀ  و  به دست می آید به این صورت که مقدار کم تر مرز پایینی برد و مقدار بیشتر مرز بالایی می شود، لذا براي تابع  با  در تابع خطی با دامنۀ 

دامنۀ  مقادیر  و  را حساب می کنیم.

 

 و می دانیم که بازة  شامل  عدد صحیح است.

گزینه 1 - 15

می دانیم:   گزینه 3 - 16

گزینه 2 - 17

بررسی سایر گزینه ها: گزینه 2 - 18
الف) تابع است: هر فرد تنها یک گروه خونی دارد.

ب) تابع نیست: هر دانش آموز می تواند بیش از یک دوست داشته باشد.
پ) تابع نیست: هر عدد مثبت، دو ریشۀ دوم قرینۀ یکدیگر دارد.

ت) تابع است: هر عدد تنها یک ریشۀ سوم دارد.

بررسی گزینه ها: گزینه 4 - 19

گزینه 2 - 20

(تابع است.) 

(تابع نیست.) 

گزینه 1 - 21

  مساحت مستطیل

  

اگر طول مستطیل را با  و عرض آنرا با  نشان دهیم، داریم:

  

گزینه 3 - 22

ها را حداکثر در یک نقطه قطع می کند نمودار یک تابع، خطوط موازي محور 

ها تابع را در بی نهایت نقطه قطع می کند پس تابع نیست. با توجه به گزینه ها، در گزینۀ  خطوط موازي محور 

f(c) = 7 , c = f(3) = 3a + 5 ⇒ f(3a + 5) = 7 ⇒ a(3a + 5) + 5 = 7 ⇒ 3 + 5a − 2 = 0a2

⇒ (3a − 1)(a + 2) = 0 ⇒ a = −2 ⇒ f(x) = −2x + 5

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

a =
1
3

یا
a = −2

−→−
a<0

[ , ]a′ b′f( )a′f( )b′f(x) = −2x + 5

[−1, 4]f(−1)f(4)

f(−1) = −2(−1) + 5 = 7 , f(4) = −2(4) + 5 = −3 = [−3, 7]−→−
برد

Rf

[−3, 7]7 − (−3) + 1 = 11

{ ⇒ ∧ = [0, 3]
= [0, 4)Df

= (−7, 3]Rf

Df Rf

y.ھا را حداکثر در یک نقطھ قطع کند نمودار یک رابطھ زمانی نمایانگر یک تابع است کھ خطوط موازی محور

0 ≤ x ≤ 2 ⇒ 0 ≤ 2x ≤ 4 ⇒ −1 ≤ 2x − 1 ≤ 3

D = [0, 2)

D = {0, 2}

D = [0, 2]

D = [0, 2)

,

,

,

,

R = (−2, 1]

R = {1, −2}

R = {1, −2}

R = {1, −2}

(1
(2
(3
(4

{ ⇒ − 2 = m ⇒ − m − 2 = 0 ⇒ (m − 2)(m + 1) = 0 ⇒ {
(−1,m)

(−1, − 2)m2
m2 m2 m = −1

m = 2

m = 2 : f = {(0, 2), (−1, 2), (3, −1), (−1, 2)}

m = −1 : { (0, 2)

(0, −1)

=می دانیم:  طول × عرض

= (a ≥ 0)am
−−−

√n a
m
n

ab

S = a × b S = 3b × b = 3 ⇒ = ⇒ b = =− →−−
a=3b

b2 b2 S

3
S

3

−−

√ ( )
S

3

1
2

yمی دانیم: 

3y
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گزینه 2 - 23

x :2 x > 0

x :2 x2- :
1

x2-1 : x >0

xf )) :
1

گزینه 2 - 24

در نمایش زوج مرتبی، رابطه هنگامی تابع است که هیچ دو زوج مرتبی مؤلفه هاي اولشان یکسان نباشد مگر اینکه مؤلفه هاي دومشان نیز باهم یکسان باشد
(تکراري باشند).

با توجه به اینکه به ازاي  رابطۀ  تابع نیست بنابراین زوج مرتب  که به ازاي  پدید می آید جزء تابع  نیست.

گزینه 3 - 25

در نمایش پیکانی، رابطه زمانی تابع است که از هر عضو مجموع اول تنها یک پیکان
خارج شده باشد.

 

2

a

1-

a+2
a2

b
2b +1

A B

2

2

1-
b

2b +1

4
4

2

1-
b

2b +1

1-

1
1

y = f(x) =

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

y = f(x) + k− →−−−−−−−−
واحد بھ سمت بالا k

y = f(x) − k− →−−−−−−−−−
واحد بھ سمت پایین k

y = f(x − k)− →−−−−−−−−−
واحد بھ سمت راست k

y = f(x + k)− →−−−−−−−−
واحد بھ سمت چپ k

y = −f(x)− →−−−−−−−−−−−
ھا x قرینھ نسبت بھ محور

y = f(−x)− →−−−−−−−−−−−
ھا y قرینھ نسبت بھ محور

می دانیم:

f(x) = { x2

1 − x2

x ≥ 0
x < 0

می دانیم: 

f = {(1, 2), (m, 1), (1, + m), ( − 2,m + 1)}m2 m2

⇒ { ⇒ + m = 2 ⇒ + m − 2 = 0 ⇒ (m + 2)(m − 1) = 0 ⇒ {
(1, 1)

(1, + m)m2
m2 m2 m + 2 = 0 ⇒ m = −2

m − 1 = 0 ⇒ m = 1
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

m = −2 → f = {(1, 2), (−2, 1), (1, 2), (6, −1)}

m = 1 → f = {(1, 2), (1, 1), (1, 2), (−1, 2)} → {
(1, 2)

(1, 1)
تابع نیست

m = 1f(−1, 2)m = 1f

می دانیم: 

⇒ { ⇒ = a + 2 ⇒ − a − 2 = 0 ⇒ (a − 2)(a + 1) = 0 ⇒ {
(2, a + 2)

(2, )a2
a2 a2 a − 2 = 0 ⇒ a = 2

a + 1 = 0 ⇒ a = −1

⇒ { ⇒ b = 4 ⇒ a + b = 6
(2, 4)

(2, b)
a = 2 :

⇒ { ⇒ b = 2b + 1 ⇒ b = −1 ⇒ a + b = −2
(−1, b)

(−1, 2b + 1)
a = −1 : 14

تابع

علی هاشمی



a
b

c

گزینه 2 - 26

فرم تابع خطی  است.

گزینه 3 - 27

 عدد صحیح  

گزینه 4 - 28

a b  

  در نمایش زوج مرتبی، یک رابطه زمانی تابع است که هیچ دو زوج مرتبی مؤلفه هاي اولشان با هم یکسان نباشد مگر اینکه مؤلفه هاي دومشان نیز یکسان باشد (تکراري باشند)

  

گزینه 3 - 29

  در نمایش زوج مرتبی، یک رابطه زمانی تابع است که هیچ دو زوج مرتبی مؤلفه هاي اولشان با هم یکسان نباشد مگر اینکه مؤلفه هاي دومشان نیز یکسان باشد (تکراري باشند)

گزینه 3 - 30

فرم تابع خطی به شکل  است.
بررسی گزینه ها:

  

  

  

  

ها را در بی نهایت نقطه قطع می کند. راه حل دوّم: با رسم نمودار هر گزینه، واضح است گزینۀ  تابع نیست زیرا خطوط موازي محور 

2
x

y

f(x)می دانیم:  = ax + b

f(2) = 5 ⇒ 2a + b = 5

f(0) = a × 0 + b = b

f(x + 2) = f(x) + 2 f(2) = f(0) + 2 = b + 2 = 5 ⇒ b = 3−→−
x=0

2a + 3 = 5 ⇒ 2a = 2 ⇒ a = 1

f(x) = x + 3

= = (−3, 3]Df Dg

−3 < x < 3 ⇒ −6 < 2x ≤ 6 ⇒ −6 ≤ −2x < 6 ⇒ 0 ≤ −2x + 6 < 12

⇒ 0 ≤ f(x) < 12 ⇒ = [0, 12)Rf

−3 < x ≤ 3 ⇒ −2 < x ≤ 2 ⇒ −3 < x − 1 ≤ 1 ⇒ −3 < g(x) ≤ 1 ⇒ = (−3, 1]
2
3

2
3

Rg

2∩ = [0, 1] :Rf Rg

می دانیم: 

⇔ (a, b)

⇔ {(a, c), (b, c)} = {(x, 2x − 15), (3, x(x − 6))}

⇒ 2x − 15 = x(x − 6) ⇒ 2x − 15 = − 6x ⇒ − 8x + 15 = 0x2 x2

⇒ (x − 3)(x − 5) = 0 ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x − 3 = 0 ⇒ x = 3 → {(3, −9)(3, −9)} ⇒ a = b = 3 غ ق ق

x − 5 = 0 ⇒ x = 5 → {(5, −5), (3, −5)} ⇒ { a = 5
b = 3

می دانیم: 

{ ⇒ = m + 2 ⇒ − m − 2 = 0 ⇒ (m − 2)(m + 1) = 0 ⇒ {(3, )m2

(3,m + 2)
m2 m2 m = 2

m = −1

I : m = 2 → f = {(3, 4), (2, 1), (−2, 2), (3, 4), (2, 4n)} ⇒ { ⇒ 4n = 1 ⇒ n =
(2, 1)

(2, 4n)

1
4

II : m = −1 → f = {(3, 1), (2, 1), (−2, −1), (3, 1), (−1, 4n)} ⇒ x ∈ R

I ∩ II = n =
1
4

yمی دانیم:  = ax + b

1) تابع است : y = 2x + 1

2) تابع است : x = 2y − 1 ⇒ x + 1 = 2y ⇒ y = x +
1
2

1
2

3) تابع نیست : x = 2

4) تابع نیست : y = 2 ⇒ y = 0 × x + 2
3y

15

تابع

علی هاشمی



1 - 2

2 - 4

3 - 3

4 - 2

5 - 4

6 - 1

7 - 4

8 - 3

9 - 3

10 - 4

11 - 4

12 - 2

13 - 4

14 - 2

15 - 1

16 - 3

17 - 2

18 - 2

19 - 4

20 - 2

21 - 1

22 - 3

23 - 2

24 - 2

25 - 3

26 - 2

27 - 3

28 - 4

29 - 3

30 - 3
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