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رأس سهمی   نقطه ي   می باشد. اگر این سهمی از نقطه ي   بگذرد،   کدام است؟ - 1f(x) = a + bx + cx2S = (1, 3)(3, 4)f( + 1)2
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مجموعه ي جواب نامعادله ي   شامل چند عدد صحیح می باشد؟ - 2− ≥ 2
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اگر بازة  مجموعۀ جواب نا معادلۀ  باشد،  کدام است؟ - 3(a, b)2 − 1 < xx2a + b
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، عبارت  همواره مثبت است؟ به ازاي چه مقداري از  - 4k+ 3x + kx2
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خط تقارن سهمی  کدام است؟ - 5y = +(x − 5)
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اگر جدول تعیین علامت چندجمله اي درجه ي دوم  به صورت زیر باشد، آن گاه نمودار  کدام گزینه می تواند باشد؟ - 6
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، شامل چند عدد صحیح است؟ مجموعه جواب نامعادلۀ  - 7<
|3x − 2|

+ 2x + 4x2
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حدود  کدام باشد تا  بین دو ریشه ي معادله ي  قرار بگیرد؟ - 8mx = −1+ mx + 2m − 3 = 0x2
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اگر یکی از جواب هاي معادلۀ  برابر  باشد، جواب دیگر این معادله کدام است؟ - 9(m − 1) − x − ( + 1) = 0x2 m2−2
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کدام عدد مثبت است که وقتی یک سوم آن را با یک و همچنین یک چهارم آن را با یک جمع می کنیم و دو عدد حاصل را در هم ضرب می کنیم، - 10

6حاصل برابر  می شود؟
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ها باشد، حدود  کدام است؟ اگر نمودار سهمی  همواره بالاي محور  - 11y = (m − 3) − 2x + 1x2xm

m < 4

m > 4

m > 3

m < 3

خط  محور تقارن سهمی به معادلۀ  است. اگر این سهمی محور عرض ها را در نقطه اي به عرض  قطع کند، - 12
عرض رأس سهمی کدام است؟

x = −1y = 2 − mx + nx2−2

−4

−2

2

4

جذر مجموع مربعات ریشه هاي معادلۀ  کدام است؟ - 13− 8x + 4 = 0x2
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در کدام گزینه قدر مطلق تفاضل دو ریشه بزرگ تر است؟ - 14

6 = 18x2

2 − 30 = 0x2

− 24 = 12(2x − 3)
2

− 2x + 3 = 4x2
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ها، به چه صورت است؟ نمایش جواب نامعادلۀ  بر روي محور  - 15
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|x + 1| ≤ 2x

در یک دورة مسابقۀ ورزشی، هر تیم با هر یک از تیم هاي دیگر فقط یک بازي انجام داده است. اگر جمعاً  بازي صورت گرفته باشد، تعداد - 16
تیم هاي این دوره کدام است؟
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x

y - به ازاي کدام مقدار  ، شکل مقابل نمودار  است؟ 17ay = − + 4x + ax2
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کدام یک از گزینه ها، قسمتی از جواب نامعادلۀ  است؟ - 18> 0
− 9x2

2x + 1
1 < x < 2

0 < x < 1

−1 < x < 0

−2 < x < −1
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اگر  و  دو نقطه از یک سهمی باشند، خط تقارن این سهمی کدام است؟ - 19(−2, 5)(0, 5)

x = 1

x = 2

x = −1

x = 0

رأس سهمی  در کدام ناحیۀ مختصات قرار دارد؟ - 20

اول       

دوم       

سوم       

چهارم

y = −7 + 3x − 1x2

امُ از رابطۀ یک جسم از بالاي یک ساختمان که  متر ارتفاع دارد، به هوا پرتاب می شود. ارتفاع این جسم از سطح زمین در ثانیۀ  - 21

 محاسبه می شود. تا چند ثانیه پس از آغاز حرکت، ارتفاع توپ از سطح زمین بیشتر از  متر خواهد بود؟

13t

h = −5 + 18t + 13t213
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معادلۀ  داراي ریشۀ مضاعف است.  کدام است؟ - 22(−1 + m) − mx + 1 = 0x2m

±2

2

−2

±
1
2

مجموع دو عدد  و واسطۀ هندسی آن ها  است. عدد کوچک تر کدام است؟ - 23136
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علامت عبارت  مطابق جدول مقابل مشخص شده است. مقدار  کدام است؟ - 24−2 + ax + bx2b − a

−10

10

−4

4

مجموع ریشه هاي معادلۀ  کدام است؟ - 25− 2x + 1 = 3 − 2x2 2
−−

√

2
−−

√

2

2 2
−−

√

3

ها را در چند نقطه قطع می کند؟ ،  و   جملات متوالی یک دنباله ي هندسی باشند، آن گاه   محور  اگر  - 26

در دو نقطه ي متمایز قطع می کند.

 قطع نمی کند.

ها مماس است.  بر محور 

 هر سه گزینه  می تواند صحیح باشد.

abcf(x) = a + 2bx + cx2x

x

حاصل ضرب سه عدد زوج طبیعی متوالی،  برابر مجموع آن سه عدد است. در این صورت مجموع آن سه عدد کدام است؟ - 2720

24
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48

96

ها است؟ ، سهمی  بالاي محور  به ازاي کدام مقادیر  - 28my = (m + 2) − 2mx + m − 1x2x

m > 2

m > −2

m < −2

m < 2
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- سهمی  به صورت زیر می باشد،  کدام است؟ 29y = m − + nx2 x

m
m + n
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نمایش مجموعه جواب نامعادلۀ  بر روي محور به صورت زیر است. اشتراك جواب هاي دو نامعادلۀ  و  - 30
کدام است؟

|x − 2| < 2|x − 2| < b|x − a| > 3

[3, 6]

(3, 6)

(−2, 3)

(−3, 6)
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گزینه 1 - 1

اگر رأس سهمی   باشد، معادله ي سهمی را بصورت زیر تشکیل می دهیم:

 

حال مختصات   را در آن قرار می دهیم:

 

پس معادله ي سهمی بصورت زیر در می آید:

 

گزینه 4 - 2

 شامل  عدد صحیح است.   مجموعه جواب     

x 1

x22 x2 4
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x22 x2 4
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گزینه 1 - 3

+
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x

1 1

2 2 x 1 +
2

 

گزینه 1 - 4

عبارت درجۀ دوم:  به ازاي  و  همواره مثبت است.

همواره :   

گزینه 2 - 5

معادله ي خط تقارن سهمی  به صورت  است.

ضابطه ي داده شده را ساده می کنیم تا به فرم استاندارد برسیم:

y = a + :(x − )x0
2 y0 Sباشد، عبارتست از
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−2
x2 x = −2

x = 1
= 0 ⇒ x = 0x2

3= [−2, 1] − {0}⇒

2 − x − 1 < 0x2

Δ = − 4 × 2 × (−1) = 9 ⇒ x = ⇒(−1)
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a + bx + cx2a > 0Δ < 0

P(x) = + 3x + k ⇒ {x2 a > 0
Δ < 0

⇒ 1 > 0
⇒ − 4ac < 0 ⇒ − 4 × 1 × k < 0 ⇒ 9 − 4k < 0b2 32

⇒ 9 < 4k ⇒ k >
9
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y = a + bx + cx2x = −
b
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گزینه 4 - 6

عبارت درجه ي دوم  که داراي دو ریشه ي حقیقی و متمایز  و  باشد، در بین دو ریشه علامتی مخالف علامت  و در خارج از فاصله ي بین دو ریشه علامتی موافق علامت 
دارد.

سطري براي  (که قرینه ي  است) به جدول اضافه می کنیم:

+
x

))P x

a b

+
))P x +

ها قرار دارد. پس گزینه ي  صحیح است. ها تقاطع دارد و در بین  و  بالا محور  و این یعنی:  در  و  با محور 
گزینه 4 - 7

نکته: اگر  یک عدد مثبت باشد، آن گاه: 

راه حل اول:

در نامعادلۀ داده شده، عبارت  داراي  است. از طرفی چون ضریب  مثبت است، پس این عبارت همواره مثبت می باشد. می دانیم یک عبارت همواره مثبت را می 
توان از طرفین یک نامساوي ساده کرد و علامت نامساوي نیز تغییري نمی کند. بنابراین:

بنابراین اعداد صحیح  در مجموعه ي جواب این نامعادله قرار دارند.
راه حل دوم:

همۀ عبارات را به یک سمت نامساوي برده و پس از ساده کردن، تعیین علامت می کنیم:

عبارت مخرج داراي  و ضریب  مثبت است. پس علامت آن همواره مثبت است. پس براي آنکه علامت کل عبارت منفی باشد، باید علامت صورت منفی باشد.
ادامۀ راه حل مشابه است.

راه حل اول: گزینه 4 - 8

باتوجه به اینکه سهمی داده شده داراي دو ریشه است و ضریب  در آن مثبت است، پس جدول تعیین علامت به صورت زیر می باشد:

+

x

x2 mx 2m 3 +

چون  باید بین دو ریشه باشد، پس باتوجه به جدول تعیین علامت باید داشته باشیم:

باتوجه به گزینه ها، تنها گزینه ي  درست است.
راه حل دوم:

از آن جایی که بنابر فرض  بین دو ریشه ي معادله ي  واقع شده است، پس این معادله حتماً داراي دو ریشه ي متمایز است، یعنی باید  باشد، پس داریم:

+m 2 +)) m 6))

2 6m

از طرفی نمودار سهمی  (باتوجه به علامت ضریب  که مثبت است) رو به بالاست. بنابراین باتوجه به نمودار براي آنکه  بین دو ریشه واقع شده باشد،

، در نتیجه: باید 

) نتیجه می شود که:  ) و ( از مقایسه ي (

y = + = − 10x + 25 + + 2x + 1 = 2 − 8x + 26(x − 5)
2

(x + 1)
2

x2 x2 x2

x = − = − = 2 ⇒ x = 2
b

2a

−8
2 × 2

a + bx + cx2x1x2aa

−P(x)P(x)

−P(x)x = ax = bxabx4

a|u| < a ⇒ −a < u < a

+ 2x + 4x2Δ = −12 < 0x2

< ⇒ |3x − 2| < 7 ⇒ −7 < 3x − 2 < 7 ⇒ −5 < 3x < 9 ⇒ − < x < 3
|3x − 2|

+ 2x + 4x2

7
+ 2x + 4x2

5
3

−1, 0, 1, 2

< ⇒ − < 0 ⇒ < 0
|3x − 2|

+ 2x + 4x2

7
+ 2x + 4x2

|3x − 2|

+ 2x + 4x2

7
+ 2x + 4x2

|3x − 2| − 7
+ 2x + 4x2

Δ < 0x2

x2

x = −1

f(−1) < 0 ⇒ 1 − m + 2m − 3 < 0 ⇒ m < 2

4

x = −1mx + 2m − 3 = 0x2Δ > 0

− 4(2m − 3) > 0 ⇒ − 8m + 12 > 0 ⇒ (m − 2)(m − 6) > 0m2 m2

⇒ : (−∞, 2) ∪ (6, مجموعھ ی جواب(1)(∞+

f(x) = + mx + 2m − 3x2x2x = −1

f(−1) < 0

f(−1) = 1 − m + 2m − 3 < 0 ⇒ m < 2(2)

12m ∈ (−∞, 2)
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گزینه 2 - 9
می دانیم:

جواب هر معادله در خود معادله صدق می کند بنابراین  را در معادله جایگذاري می کنیم و داریم:

 

 

 

جواب  غیرقابل قبول است زیرا معادلۀ اصلی را تبدیل به یک معادلۀ درجۀ  می کند که تنها یک جواب دارد.

با جایگذاري  داریم:

 

گزینه 2 - 10
می دانیم:

براي عدد مثبت  داریم:

 

 

گزینه 2 - 11
هاست یعنی همواره مثبت است. یعنی در معادلۀ آن  می دانیم: سهمی اي که همواره بالاي محور 

داریم:

گزینه 1 - 12
می دانیم:

رأس سهمی به معادلۀ  نقطۀ  است.

با رسم سهمی مفروض داریم:
 

x = 1-

2-

گزینه 3 - 13
می دانیم:

 ریشه هاي معادلۀ درجه دوي  برابر است با 

(a − b)(a + b) = − , (x + a)(x + b) = + (a + b)x + aba2 b2 x2

AB = 0 ⇒ A = 0 Bیا = 0

a + bx + c = 0 ⇒x2
⎧

⎩⎨
Δ = − 4acb2

x =
−b± Δ√

2a

x = −2

(m − 1) − x − ( + 1) = 0 4(m − 1) + 2 − ( + 1) = 0x2 m2 − →−−
x=−2

m2

⇒ 4m − 4 + 2 − − 1 = 0 ⇒ − + 4m − 3 = 0 ⇒ − 4m + 3 = 0m2 m2 m2

⇒ (m − 1)(m − 3) = 0 ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

m − 1 = 0 ⇒ m = 1 غ ق ق
یا
m − 3 = 0 ⇒ m = 3

m = 11

m = 3

m = 3 ⇒ 2 − x − 10 = 0 ⇒x2

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

Δ = 1 − 4(2)(−10) = 81

x = =
−(−1) ± 81

−−
√

2(2)

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= =
1 + 9

4
10
4

5
2

= = −2
1 − 9

4
−8
4

(x + a)(x + b) = + (a + b)x + abx2

AB = 0 ⇒ A = 0 Bیا = 0

x

( x + 1)( x + 1) = 6 (x + 3)(x + 4) = 72
1
3

1
4

−→−
×12

⇒ + 7x + 12 = 72 ⇒ + 7x − 60 = 0 ⇒ (x + 12)(x − 5) = 0x2 x2

⇒ { x = 5x + 12 = 0 ⇒ x = −12
x − 5 = 0 ⇒ x = 5

−→−
x>0

x{Δ < 0
a > 0

{Δ < 0 ⇒ − 4(m − 3)(1) < 0 ⇒ 4 − 4m + 12 < 0 ⇒ 16 < 4m ⇒ 4 < m (I)(−2)
2

a > 0 ⇒ m − 3 > 0 ⇒ m > 3 (II)

I ∩ II : m > 4

y = a + bx + cx2S

∣

∣

∣
∣

−b

2a

f( )
−b

2a

S

∣

∣

∣
∣
∣

= − = −1 ⇒ = −1 ⇒ m = −4−b

2a

(−m)

2(2)

m

4

f( )
−b

2a

y = 2 + 4x + n −2 = nx2 − →−−−
(0,−2)

⇒ f( ) = f( ) = f(−1) = 2 + 4(−1) − 2 = −4
−b

2a

−4
4

(−1)
2

a + bx + c = 0x2x =
−b ± − 4acb2

− −−−−−−
√

2a

− 8x + 4 = 0 ⇒ = = = = 2x2 Δ
−−

√ 64 − 4(1)(4)
− −−−−−−−−−

√ 48
−−

√ 4 × 12
− −−−−−

√ 12
−−

√
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-

-

-

+

+

+-

x2
-9

x +2 1

x2
-9

x +2 1

3-
1
2-

+

+

+

-

-

3

نت

. بنابراین داریم: جذر مجموع مربعات ریشه ها برابر است با 

گزینه 2 - 14
  و ریشه هاي معادلۀ درجه دوي می دانیم:

  برابر است با 

بررسی گزینه ها:

با توجه به گزینه ها، گزینه  پاسخ تست است.

گزینه 4 - 15
می دانیم: 

1
x

3-

هر تیم با سایر تیم ها به غیر از خودش بازي می کند. بنابراین اگر  تیم داشته باشیم،  بازي داریم. گزینه 2 - 16

  

گزینه 4 - 17

ها مماس می گرددمی دانیم:  اگر  باشد، آنگاه سهمی در یک نقطه با محور 

عبارت را تعیین علامت می کنیم. گزینه 4 - 18
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1
2

12
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x

y

2-

5

گزینه 3 - 19
در سهمی به معادلۀ  معادلۀ خط تقارن  است.می دانیم:

راه حل دوم:

 طبق فرض، دو نقطۀ  و  روي این سهمی قرار دارند. با توجه به اینکه این دو نقطه داراي عرض یکسان هستند، پس نسبت به خط تقارن، قرینۀ یکدیگرند.

بنابراین خط تقارن سهمی، همان خط تقارن این دو نقطه می باشد که به صورت  است.

گزینه 4 - 20
می دانیم:

رأس سهمی به معادلۀ  نقطۀ  است.

گزینه 4 - 21

رابطۀ ارتفاع جسم از سطح زمین، یک سهمی به معادلۀ  است. با توجه به شکل باید  یعنی زمانی که جسم به نقطۀ  می رسد را به دست بیاوریم. ارتفاع نقطۀ 

برابر  متر است. پس باید معادلۀ  را حل کنیم.

A B

13 m

 

  

 یا  

 

 با توجه به شکل   مربوط به نقطۀ  است . پس 

گزینه 3 - 22
معادلۀ  داراي ریشۀ مضاعف است هرگاه می دانیم:

گزینه 4 - 23
واسطۀ هندسی دو عدد  و  برابر است با  می دانیم:

بنابراین عدد کوچکتر  است.

گزینه 1 - 24
 نقاط تغییر علامت در جدول تعیین علامت، ریشه هاي معادله هستندمی دانیم: 

 ریشۀ هر معادله در خود معادله صدق می کند

y = a + bx + cx2x =
−b

2a
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∣
∣
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∣
∣
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1
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گزینه 2 - 25

ریشه هاي معادلۀ درجه دوم به فرم  از رابطۀ  بدست می آید که در آن  

  

روش اول:

 

  

  

روش دوم:

  

  

  

گزینه 3 - 26

اگر  سه جمله متوالی یک دنبالۀ هندسی باشند آن گاه  تعداد جواب هاي معادلۀ  برحسب  به صورت زیر است.

ها مماس است. بنابراین نمودار معادلۀ مورد نظر بر محور 

گزینه 1 - 27

ریشه هاي معادلۀ درجه دوم به فرم  از رابطۀ  بدست می آید که در آن 

سه عدد زوج متوالی را به صورت  در نظر می گیریم و داریم:
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گزینه 1 - 28

هاست) هرگاه   سهمی درجه دوم  همواره مثبت است (بالاي محور 

گزینه 3 - 29

در سهی به معادلۀ  مختصات رأس سهمی  است.

 

 

 دهانۀ سهمی به سمت پایین است.

m < 0

نقطۀ  روي سهمی قرار دارد. در نتیجه:

گزینه 2                        - 30

حال دو نامعادلۀ  و  را حل می کنیم و اشتراك جواب ها را به دست می آوریم:

  اشتراك

 
-3 -2 63
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