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اگر رأس سهمی  نقطۀ  باشد،  برابر با کدام گزینه است؟ - 1y = 3 + ax + bx2S(1, −4)a − b
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اگر  رأس سهمی  باشد، طول نقاط تلاقی این سهمی با محور  ها کدام است؟ - 2S(1, −2)y = a + bx −x2 3
2

x

−2, 4

−1, 3

−3, 5

−2, 3

اگر سهمی به معادلۀ  از مبدأ مختصات و نقطۀ  بگذرد و محور تقارن آن  باشد، مقدار  کدام - 3
است؟

y = a − bx + cx2A(−1, 3)x = 215a + 5b + c
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نمودار سهمی به معادلۀ  به صورت زیر است. این سهمی قسمت مثبت محور  ها را در نقطه اي با کدام طول قطع می کند؟ - 4y = −2 + ax + a + 2x2x
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نمودار سهمی  به صورت زیر است. حاصل  کدام است؟ - 5y = a + bx + cx2a + b + c
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مجموعۀ جواب نامعادلۀ  کدام است؟ - 6+ 1 ≤ 2
∣
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اگر عرض بالاترین نقطۀ سهمی به معادلۀ  برابر با  و نمودار سهمی محور عرض ها را در نقطه اي به عرض  قطع کند، - 7
معادلۀ محور تقارن سهمی کدام است؟

y = a + 4x + kx2−1−3
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یک جسم از بالاي یک ساختمان با ارتفاع  متر به هوا پرتاب می شود.اگر ارتفاع این جسم از سطح زمین در زمان  از رابطۀ - 8

 محاسبه شود، در چه فاصلۀ زمانی ارتفاع توپ از سطح زمین بیشتر از  متر خواهد بود؟
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مقادیر  کدام باشد تا نمودار سهمی  پایین تر از محور  ها قرار نگیرد؟ - 9ay = (2a + 1) − 4x + 1x2x
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مجموع کوچک ترین و بزرگ ترین عدد صحیحی که در نامعادلۀ  صدق می کند، کدام است؟ - 10(|x + 2| + 1)(|x − 2| − 5) ≤ 0
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، کدام است؟ مجموعۀ جواب نامعادلۀ  - 11| − x| ≤ 2
x − 2
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اگر بزرگ ترین بازه اي که نامعادلۀ  در آن برقرار است، بازة  باشد، حاصل  برابر کدام است؟ - 12(2x + 5)(x − 6) < 0(a, b)b − a
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به ازاي کدام یک از مقادیر زیر، عبارت  مثبت می شود؟ - 13− 3x + 2x2
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طول یک مستطیل،  سانتی متر بیش تر از  برابر عرض آن است. اگر مساحت این مستطیل  سانتی متر مربع باشد، محیط این مستطیل چند سانتی  - 14
متر است؟
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اگر منحنی سهمی  به شکل زیر باشد، حاصل  کدام است؟ - 15y = a + bx + cx2abc
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اگر مجموعۀ جواب نامعادلۀ  به صورت  باشد، حاصل  کدام است؟ - 16≤ 0
+ 4x − 21x2
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نمودار سهمی  محور  ها را در نقطه اي به عرض  و محور  ها را در نقاطی به طول  و  قطع کرده است. معادلۀ سهمی - 17
کدام است؟

y = a + bx + cx2y3x−24
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مجموعۀ جواب نامعادلۀ  کدام است؟ - 18

 یا 

> 0
(− + x − 1)|x + 2|x2

+ 2xx2

−2 < x < 0

x < −2x > 0

x > −2

x < 0

اگر معادلۀ درجۀ دوم  ریشۀ مضاعف داشته باشد، حاصل ضرب ریشه هاي معادلۀ  کدام است؟ - 19b − 3x + = 0x2 1
4

3 + 2x − = 0x2 b2
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، معادلۀ  داراي ریشۀ مضاعف منفی است؟ به ازاي کدام مقدار - 20

فقط 

فقط 

مقداري براي  وجود ندارد.
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3 ± 12
−−

√

3 + 12
−−

√

3 + 3
−−

√

m

5

معادله ها و نا معادله ها

علی هاشمی



اگر مجموعۀ جواب نامعادلۀ  به صورت  باشد، آن گاه  کدام است؟ - 21

صفر

+ 4 ≤ 4 +x6 x4 x2[a, b] ∪ [c,d]a + b + c + d
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، حاصل عبارت  کدام است؟ اگر  و  - 22x + y = 6xy = 4x + yy√ x−−√
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، سهمی به معادلۀ  فقط از ناحیۀ اول محورهاي مختصات عبور نمی کند؟ به ازاي چه مقادیري از  - 23ay = (a − 1) + (2a − 1)x + ax2
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، مجموع مجذورات دو ریشۀ حقیقی معادلۀ  برابر  است؟ به ازاي کدام مقدار  - 24m2 − mx + m − 1 = 0x24
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وسط یک زمین مستطیل شکل، به مساحت  متر مربع، زمین چمن مستطیل شکلی قرار دارد که طول آن  متر و عرض آن  متر است و - 25
فاصلۀ همۀ لبه هاي زمین چمن تا اضلاع زمین یکسان است. در این صورت محیط زمین مستطیل شکل چند متر است؟
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در حل معادلۀ  به روش مربع کامل، از چه عددي جذر گرفته می شود؟ - 26+ 3x − 2 = 0x2
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رأس سهمی  بر محور  ها منطبق است، مقدار  چه عددي می باشد؟ - 27y = (mx − 4)(4 + 2x)xm
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ها را با کدام عرض قطع می کند؟ ، رأس سهمی به معادلۀ  است، این سهمی محور  نقطۀ  - 28A(−1, −4)y = 3 + ax + b + 8x2y
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معادلۀ سهمی شکل زیر کدام است؟ - 30

y = − − 4x − 3x2

y = − + 4x − 5x2

y = − − 4x − 5x2

y = −4 − 4x − 3x2
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می دانیم:   گزینه 4 - 1

  

  

درنتیجه:

می دانیم:   گزینه 2 - 2

 

 درنتیجه معادلۀ سهمی برابر است با:

 

 

می دانیم:   گزینه 3 - 3

  :محور تقارن

می دانیم:   گزینه 2 - 4

  :رأس سهمی
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x =  y = a + bx + c .است
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= 2 ⇒ b = 4a
−(−b)
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در معادلۀ سھمی صدق می کند.(0,0) نقطۀ

y = a − 4ax 3 = a + 4a ⇒ 3 = 5a ⇒ a =x2 − →−−−−−−−−−−−−−−−−−−
در معادلۀ سھمی صدق می کند.(1,3−) نقطۀ 3
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 باتوجه به طول رأس سهمی  بنابراین  غیر قابل قبول است و فقط  قابل قبول است.

 

گزینه 4 - 5

ریشه هاي سهمی  و  هستند بنابراین داریم:

 با جایگذاري نقطۀ  داریم:

 

  

گزینه 3 - 6

می دانیم:   گزینه 3 - 7

 

درنتیجه معادلۀ سهمی برابر است با:

 

 :رأس سهمی

 :معادلۀ خط تقارن

گزینه 4 - 8
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خط x2 محور تقارن سھمی بھ معادلۀ

y = a + 4x + kx2
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گزینه 3 - 9

اگر نمودار سهمی پایین تر از محور  نباشد، یعنی یا مماس یا بالاتر از محور  است؛ درنتیجه دهانۀ سهمی روبه بالا  و  است. داریم:

گزینه 1 - 10

 

گزینه 4 - 11

گزینه 2 - 12

x 5

62

( + ( x 6( _ (

5_

+ _ +

گزینه 2 - 13

2

+ _ +

x

x2_3 x+ 2

1
 

 تنها گزینۀ موجود در این بازه گزینۀ  است.

گزینه 3 - 14

 :مساحت مستطیلاگر عرض مستطیل را  درنظر بگیریم طول مستطیل برابر  است؛ داریم:

 

؛ نمودار سهمی به صورت  است؛ داریم: باتوجه به ریشۀ مضاعف سهمی در نقطۀ  گزینه 3 - 15

 

 با قرار دادن عرض از مبدأ سهمی یعنی نقطۀ  در معادلۀ بالا داریم:
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⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪
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⇒ a ≥ (II)
3
2

a ∈ [ , +∞)− →−−−
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x = 1y = k(x − 1)2

y = k(x − 1 = k( − 2x + 1) = k − 2kx + k)2 x2 x2
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گزینه 3 - 16
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گزینه 1 - 17

بنابراین معادلۀ سهمی برابر است با:

 

گزینه 1 - 18
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روش اول: گزینه 2 - 19

می دانیم:  
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y = a + bx + cx2
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 ⇒ { ⇒
(−2, 0) : 0 = 4a − 2b + در معادلھ صدق می کند.3 نقطۀ
(4, 0) : 0 = 16a + 4b + در معادلھ صدق می کند.3 نقطۀ
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4

y = − + x + 3
3
8
x2 3

4

> 0 ⇒
(− + x − 1)|x + 2|x2

+ 2xx2

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

− + x − 1 = 0 → Δ = 1 − 4(−1)(−1) = −3 < 0 ⇒x2 ھمواره منفی
|x + 2| : x + 2 = 0 ⇒ x = −2 ھمواره مثبت

+ 2x = 0 ⇒ x(x + 2) = 0 ⇒ {x2 x = 0
x + 2 = 0 ⇒ x = −2

⇒ −2 < x < 0

a + bx + c = 0
c

a
حاصل ضرب ریشھ ھا برابر است با x2 در معادلۀ درجۀ دوم
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 روش دوم:

  ریشۀ مضاعف

 

 

 

گزینه 2 - 20

 :ریشۀ مضاعف

 :ریشۀ مضاعف منفی

گزینه 3 - 21

 

2

A

_2x _

2x +

1x _

1x +2

_ _ _ +

_

+

+ + +

+

+

+

+

+ + + +

+

+

_ +

_ + _

2_ 1_ 1 2

 

b − 3x + = 0 (I) ( x − = 0 ⇒ b − x + = 0 (II)x2 1
4

− →−−−−−
ریشۀ مضاعف

b√
1
2

)2 x2 b√
1
4

= 3 ⇒ b = 9− →−−−
(I),(II)

b√

3 + 2x − = 0 = = = −13٫5x2 81
2

− →−−−−−−−−−−

c
a

حاصل ضرب ریشھ ھا

x1x2

−81
2
3

−81
6

⇒ Δ = 0 ⇒ 9 − 4 × b × = 0 ⇒ b = 9
1
4

b = 9 ⇒ 3 + 2x − = 3 + 2x − = 0x2 b2

2
x2 81

2

⇒ Δ = 4 + 486 = 490 ⇒

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

=x1

−2 + 490
−−−

√

6

=x2

−2 − 490
−−−

√

6

⇒ × = = = − = −13٫5x1 x2

(−2 + )(−2 − )490
−−−

√ 490
−−−

√

36
4 − 490

36
486
36

Δ = 0 ⇒ (m − 1 − 4(1)(m + 1) = 0 ⇒ − 2m + 1 − 4m − 4 = 0)2 m2

⇒ − 6m − 3 = 0 ⇒m2

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

Δ = 36 − 4(1)(−3) = 36 + 12 = 48 ⇒ = = 2Δ
−−

√ 48
−−

√ 12
−−

√

m = = 3 ± (I)
6 ± 2 12

−−
√

2
12
−−

√

< 0 ⇒ < 0 ⇒ m − 1 > 0 ⇒ m > 1 (II)
−b

2a
−(m − 1)

2(1)

(I) ∧ (II) : m = 3 + 12
−−

√

+ 4 ≤ 4 + ⇒ − 4 − + 4 ≤ 0 ⇒ ( − 4) − ( − 4) ≤ 0x6 x4 x2 x6 x4 x2 x4 x2 x2

⇒ ( − 4)( − 1) ≤ 0 ⇒ (x − 2)(x + 2)( − 1)( + 1) ≤ 0x2 x4 x2 x2

⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

x − 2 = 0 ⇒ x = 2
x + 2 = 0 ⇒ x = −2

− 1 = 0 ⇒ = 1 ⇒ x = ±1x2 x2

+ 1 = 0 ⇒x2 (ھمواره مثبت است و ریشھ ندارد.)

 ⇒ x ∈ [−2, −1] ∪ [1, 2]

⇒ ⇒ a + b + c + d = 0

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

a = −2
b = −1
c = 1
d = 2
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گزینه 2 - 22

گزینه 2 - 23
yنمودار سهمی مورد نظر باید به یکی از دو صورت مقابل باشد:

x

y

x

پس اولاً ضریب  باید منفی باشد:

طول محل برخورد نمودار با محور  ها را به دست می آوریم:

طبق نمودار سهمی باید،  نامثبت باشد پس داریم:

 

می دانیم:  گزینه 3 - 24

ریشه هاي معادله را  و  درنظر می گیریم و داریم:

 
باتوجه به روابط ریشه ها داریم:

طبق صورت مسئله ریشه ها حقیقی هستند، پس  که به ازاي  برقرار است، پس   قابل قبول است.

  

گزینه 3 - 25
 با توجه به شکل مقابل داریم:

x

x

x

x

20

12

 :مساحت زمین

 در نتیجه محیط زمین برابر است با:

  :محیط زمین

گزینه 1 - 26

x + y = A y + x + 2xy = ⇒ xy(x + y + 2 ) =y−−√ x−−√ − →−−−
2 بھ توان

x2 y 2 xy−−
√ A2 xy−−

√ A2

⇒ 4(6 + 4) = ⇒ A = ± A =A2 40
−−

√ − →−−
A>0

40
−−

√

x2a − 1 < 0 ⇒ a < 1 (1)

xy = (a − 1) + (2a − 1)x + a = 0x2

Δ = (2a − 1 − 4(a − 1)a = 1)2

x = ⇒
−(2a − 1) ± 1

2(a − 1)

⎧

⎩⎨
x = −1
x =

a

1 − a

a

a − 1
≤ 0 ⇒ a ≤ 0 a > 1 (2)

a

1 − a
یا

a ≤ 0− →−−−
(1)∩(2)

y = a + bx + c.است
c

a
و حاصل ضرب آن ھا

−b

a
مجموع ریشھ ھا x2 در معادلۀ

αβ

+ = 4 ⇒ (α + β − 2αβ = 4 (I)α2 β2 )2

(II)

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

: α + β = = جمع ریشھ ھا=
−b

a

−(−m)

2
m

2

: αβ = ضرب ریشھ ھا=
c

a

m − 1
2

(I), (II) : ( − 2( ) = 4 ⇒ − m + 1 = 4 ⇒ − 4m − 12 = 0
m

2
)2 m − 1

2
m2

4
m2

⇒ (m − 6)(m + 2) = 0 ⇒ {m = 6
m = −2

Δ > 0m = −2m = −2

Δ = − 4acb2 ⇒ {m = −2 ⇒ Δ = 28 > 0 ✓

m = 6 ⇒ Δ = −4 < 0 ✗

(20 + 2x)(12 + 2x) = 384 → 4 + 64x + 240 = 384 → 4 + 64x − 144 = 0x2 x2

→ + 16x − 36 = 0 → (x + 18)(x − 2) = 0 → {x2 x = 2
x = (غ ق ق)18−

2(24 + 16) = 2 × 40 = 80
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+ 3x = 2 → + 3x + = 2 + → (x + = → x + = ±x2 x2 9
4

9
4

3
2

)2 17
4

3
2

17
4

−−−

√

گزینه 3 - 27

   :عرض رأس سهمی

گزینه 3 - 28

   رأس سهمی به معادله  نقطه  است. 

 در نقطه تقاطع سهمی با محور  ها،  برابر با صفر است، پس داریم:

گزینه 3 - 29

می دانیم:   گزینه 3 - 30

سهمی را به معادلۀ   درنظر می گیریم.

 :رأس سهمی

نقاط  و  در سهمی به معادلۀ  صدق می کند؛ داریم:

درنتیجه معادلۀ سهمی برابر است با:

y = 2m + (4m − 8)x − 16x2

= 0 → Δ = 0 → − 4ac = 0
−Δ

4a
b2

(4m − 8 − 4(2m)(−16) = 0 → 16 − 64m + 64 + 128m = 0)2 m2

→ 16 + 64m + 64 = 0 → + 4m + 4 = 0 → (m + 2 = 0 → m = −2m2 m2 )2

می دانیم: 
f(x) = a + bx + cx2S

∣

∣

∣
∣

− b

2a

f(− )b

2a

f(x) = y = 3 + ax + b + 8x2

S

∣

∣

∣
∣
− = = −1 → a = 6

b

2a
−a

6
f(−1) = 3 − 6 + b + 8 = −4 → b = −9

yx

y = 3 + 6x − 1 y = −1x2 −→−
x=0

−2 < | | ≤ 1 ⇒ | | ≤ 1 ⇒ −1 ≤ ≤ 1 ⇒ −2 ≤ 1 − x ≤ 2
1 − x

2
1 − x

2
1 − x

2

⇒ −3 ≤ −x ≤ 1 ⇒ −1 ≤ x ≤ 3

S  ،y = a + bx + c .است
∣

∣

∣
∣

−b

2a

f( )
−b

2a

رأس سھمی نقطۀ x2 در سھمی بھ معادلۀ

y = a + bx + cx2

S ⇒ = −2 ⇒ −b = −4a ⇒ b = 4a (I)
∣

∣
∣
−2
−1

−b

2a
(−2, −1)(−1, 2)y = a + 4ax + cx2

(−2, −1) : −1 = 4a − 8a + c

(−1, −2) : −2 = a − 4a + c

⇒

⇒
{

−4a + c = −1 (II)

−3a + c = −2
– –––––––––––––
−a = 1 ⇒ a = −1

−4a + c = −1 4 + c = −1 ⇒ c = −5−→−
(II)

− →−−
a=−1

b = 4a b = −4−→−
(I)

− →−−
a=−1

y = − − 4x − 5x2
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1 - 4

2 - 2

3 - 3

4 - 2

5 - 4

6 - 3

7 - 3

8 - 4

9 - 3

10 - 1

11 - 4

12 - 2

13 - 2

14 - 3

15 - 3

16 - 3

17 - 1

18 - 1

19 - 2

20 - 2

21 - 3

22 - 2

23 - 2

24 - 3

25 - 3

26 - 1

27 - 3

28 - 3

29 - 3

30 - 3
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