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مجموع مربعات دو عدد صحیح متوالی  است. حاصل جمع این دو عدد کدام است؟ - 1313

±21

±23

±25

±27

، مثبت و به ازاي  منفی است.  کدام است؟ عبارت درجۀ اول  به ازاي  - 2

فقط 

فقط 

f(x) = 2kx + − 27k2x < kx > kk
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اگر مجموعۀ جواب نامعادلۀ  به صورت  باشد،  کدام است؟ - 3|ax + b| > 5R − [−3, 2]a + b

2

3

4

5

f4

4 x

y

شکل زیر نمودار تابع  می باشد، عبارت  در بازة  همواره مثبت است. بیش ترین مقدار  کدام است؟ - 4y = f(x)A =
xf(x)(2 + 1)x2
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(0,a)a
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اگر  و ریشه هاي معادلۀ  برابر با  و  باشند، عبارت  - 5

، منفی است؟ به ازاي چند مقدار صحیح 

بی شمار

f(x) = − + bx + cx2f(x) = 0x = −1x = 3A =
f(x)

( − x + 1)(− + 4x − 3)x2 x2

x
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) دو نقطه از یک سهمی باشند، خط تقارن این سهمی کدام است؟ ) و ( و  اگر ( و  - 6434−1

x = 1
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مجموعه  جواب نامعادلۀ  کدام است؟ - 7< 0
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باشد، مقدار عددي  کدام است؟
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اگر جدول تعیین علامت عبارت  به صورت  - 8

صفر

P (x) = m + ( + 2)x + 2mx2 m2m + n
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اگر  رأس سهمی  و دو نقطه ي  و  محل تلاقی این سهمی با محور طول ها باشد، مساحت مثلث  کدام - 9
است؟

Sy = − + 4x −3
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اگر مجموعه جواب نامعادلۀ  به صورت  و  باشد، حاصل عبارت - 10

 کدام است؟

+ y − 2 > 0y2A = (−∞,a) ∪ (b, c) ∪ (d, +∞)y = |7 − 2x| − 4
ad

b + c
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، به صورت  باشد، مقدار  کدام است؟ اگر مجموعۀ جواب نامعادلۀ  - 11<
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2 + x + 1x2
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اگر نامعادلۀ  به ازاي تمام مقادیر  برقرار باشد  کدام است؟ - 12

هر مقدار

هیچ مقدار

≤ 3
a − ax − 3x2 1
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− − x − 1x2
xa
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اگر رأس سهمی  روي نیمساز ناحیۀ اول و سوم قرار داشته باشد و سهمی محور عرض ها را در نقطه اي به عرض  قطع کند، - 13

حاصل  کدام است؟

y = a + 2ax − 3x2b

ab
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6

- در کدام بازه باشد، تا عبارت درجۀ دوم  همواره منفی شود؟ 14ba + bx − bx2

(−4a, 0)

(0, 4a)

(0, −4a)

(4a, 0)

اگر در حل معادلۀ  به روش مربع کامل، آن را به شکل  بازنویسی کنیم، حاصل  کدام است؟ - 152x(4x − 3) = 13(x − a = b)2b

a2
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9

14

130
9

سه مخزن کروي تو در تو را که هم مرکز هستند، در نظر بگیرید. حجم بزرگترین مخزن برابر با  و حجم کوچکترین مخزن برابر با  است، - 16

شعاع مخزن میانی، کدام یک از اعداد زیر می تواند باشد؟
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اگر رأس سهمی به معادلۀ  روي نیمساز ربع دوم باشد،  کدام است؟ - 17y = −2 + mx − 6x2m
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( اگر مقدار عبارت  تنها در فاصلۀ  کمتر از صفر باشد، حاصل  کدام است؟ ( - 18
ax + 3
2x − b

− < x < 2
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aba, b > 0
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36

اگر اشتراك مجموعۀ جواب دو نامعادلۀ  و  را به صورت  بنویسیم،  کدام است؟ - 193x − 1 < 8−2 < 3x − 1|x − α| < βα + β
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اگر معادلۀ سهمی  بر خط  مماس باشد و محور  ها را در  قطع کند،  کدام می تواند باشد؟ - 20y = a − 8x + cx2y = −4xx = 2a + c
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اگر رأس یک سهمی روي نیمساز ناحیۀ اول باشد و محور  ها را در نقطه هایی به طول  و  قطع کند، آنگاه این سهمی محور  ها را در نقطه اي با - 21
کدام عرض قطع می کند؟

x−13y
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مجموعۀ جواب نامعادلۀ  کدام است؟ (کامل ترین گزینه را انتخاب نمایید.) - 22> 0
1

x − |x| + 2
− −−−−−−−−

√

R

(−1, 0]

[0, +∞)

(−1, +∞)

، نمودار سهمی  از نواحی اول و دوم محورهاي مختصات نمی گذرد؟ به ازاي کدام مجموعه مقادیر  - 23

 یا 

my = m − + m + 2 xx2 x2 2
−−

√

m < 1

m ≥ 2

m ≤ −1

m ≥ 2m ≤ −1

، شامل چند عدد صحیح است؟ مجموعۀ جواب نامعادلۀ  - 24

بی شمار

x − 3 ≤ 2 − x − 3 ≤ 5x − 1x2
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جدول تعیین علامت کدام یک از چندجمله اي هاي زیر به صورت زیر می باشد؟ - 25

y = + x − 2x2

y = − x + 2x2

y = + 3 − 4x3 x2

y = − 3 + 4x3 x2

اگر مجموعه جواب نامعادلۀ  به صورت بازة  باشد،  کدام است؟ - 26<
x − 1
x + 1

x + a

x
(b, − ] ∪ (0, +∞)

1
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مجموعۀ جواب نامعادلۀ  کدام است؟ - 27≥ 2
+ 2 − x + 2x3 x2

− x + 1x2

[0, +∞)

[2, +∞)

[2, 5]

(−∞, 2]
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شکل زیر سهمی به معادلۀ  می باشد، کدام گزینه تعیین علامت  را به درستی نمایش می دهد؟ - 28
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y = a + bx + cx2y
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اگر  بزرگ ترین بازه براي  باشد که به ازاي آن، عبارت  تغییر علامت ندهد، حاصل  کدام است؟ - 29a ≤ m ≤ bmA = + 2mx + x + 1x2ab
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y = f ( x (

شکل زیر نمودار تابع  است. اگر عبارت  در بازة  همواره منفی باشد، بیش ترین مقدار  کدام است؟ - 30

صفر

y = f(x)A =
xf(x)

| − 9|x2
(−1,a)a
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دو عدد صحیح متوالی را  و   در نظر می گیریم: گزینه 3 - 1

: فرض

مجموع 

براي آنکه عبارت درجۀ اول  قبل از  مثبت باشد و بعد از  منفی باشد، باید اولاً  ریشه عبارت باشد و ثانیاً ضریب  منفی باشد در این  صورت شیب خط منفی گزینه 2 - 2

است و در نقطه  محور طول ها را قطع می کند :

 

گزینه 2 - 3

بازة  با بیان قدر مطلقی به صورت زیر است:

 

پس بازة  عبارتست از:

  

براي آن که بتوانیم این رابطه را با  مقایسه کنیم، طرفین را در  ضرب می کنیم:

      

طبق نمودار، تابع  در بازة  مثبت و در بازة  منفی است. ریشه هاي سایر عوامل را به دست می آوریم و جدول را رسم می کنیم: گزینه 2 - 4

ریشه ندارد. 

x

ت ن
3

3

x

x

f ) )x

2

x
A

2 0 4

ت ن

) خواهد بود. ) و در خارج از دو ریشه اش منفی (موافق علامت  گزینه 1 عبارتی درجه  است و ضریب  در آن منفی است؛ پس علامت آن در بین دو ریشه اش مثبت (مخالف علامت  - 5

عبارات درجۀ  مخرج را نیز به همین ترتیب تعیین علامت می کنیم و جدول را تشکیل می دهیم:

)  ریشه ندارد  هموراه مثبت است. (موافق علامت 
 

xx + 1

+ = 313 ⇒ + + 2x + 1 = 313 ⇒ 2 + 2x − 312 = 0x2 (x + 1)
2

x2 x2 x2

+ x − 156 = 0 ⇒ x = = =−→
÷2

x2
−1 ± 1 − 4 × 1 × (−156)

− −−−−−−−−−−−−−−−
√

2

−1 ± 625
−−−

√

2
−1 ± 25

2

= ±25⇒ { }x = 12 , x + 1 = 13
x = −13 , x + 1 = −12

ax + bx = kx = kkx

x = k

1) f(x) = 2kx + − 27 ⇒ f(k) = 2 + − 27 = 0 ⇒ 3 − 27 = 0k2 k2 k2 k2

} k = −3⇒ 3 = 27 ⇒ = 9 ⇒ k = ±3k2 k2

2) x = 2k ⇒ 2k < 0 ⇒ k < ضریب0
− →−−

اشتراک

x − ≤ [α, β].با قدر مطلق نوشت
∣

∣
∣

α + β

2

∣

∣
∣

β − α

2
را می توان بھ صورت بازۀ

[−3, 2]

x − ≤ ⇒ x + ≤
∣

∣
∣

−3 + 2
2

∣

∣
∣

2 − (−3)

2

∣

∣
∣

1
2

∣

∣
∣

5
2

R − [−3, 2]

x + >
∣

∣
∣

1
2

∣

∣
∣

5
2

|ax + b| > 52

{ ⇒ a + b = 2 + 1 = 3
2 x + > 5 ⇒− →−−

×(+2) ∣

∣
∣

1
2

∣

∣
∣ |2x + 1| > 5

|ax + b| > 5

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
− →−

مقایسھ a = 2
b = 1

f(−∞, 4)(4, +∞)

x = 0 2 + 1 = 0 ⇒ = −x2 x2 1
2

3 − x = 0 ⇒ x = 3 |x + 2| = 0 ⇒ x + 2 = 0 ⇒ x = −2

} ⇒ a = 3
= (0, پاسخ مسألھ(3

= (0, a)فرض

f(x)2x2aa

2

a⇒− x + 1 = 0 ⇒ 5 = 1 − 4 = −3 < 0 ⇒x2

− + 4x − 3 = 0 − 4x + 3 = 0 ⇒ (x − 3)(x − 1) = 0 ⇒ {x2 − →−−
x(−1)

x2 x = 3
x = 1

بین دو ریشھ مثبت و
خارج از دو ریشھ منفی است.
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x

ت ن
3

3

f ) )x

A

x2 x 1

x2 4x

1 1

ت ن

. عبارت  در بازة  منفی است و در این بازه تنها عدد صحیح موجود عبارتست از 

خط تقارن سهمی، خطی است که از رأس می گذرد. گزینه 1 - 6
نقاط هم عرض بر روي سهمی، نسبت به خط تقارن، قرینه ي یکدیگرند.

» خواهد بود: ) هم عرض هستند. پس خط تقارن از وسط این دو نقطه عبور می کند. و معادله ي آن به صورت «میانگین طول ها  ) و ( و  دو نقطه ي ( و 

گزینه 2 - 7

با تعیین ریشه هاي معادله، عبارت را تعیین علامت می کنیم:

x

ت ن

2x 4

x 2
2x x 1

2x 4

عبارت

2 2

ت ن

جدول تعیین علامت  نشان می دهد که  ریشۀ مضاعف عبارت  است؛ پس  است و داریم: گزینه 2 - 8

از طرفی (باز هم بر طبق جدول) عبارت  همواره منفی است. پس ضریب  در آن منفی است؛ یعنی :

حال  را بازنویسی می کنیم:

ریشۀ مضاعف این عبارت از رابطۀ  به دست می آید، یعنی :

محل تلاقی سهمی با محور طول ها نقاطی است که عرض آن ها برابر صفر است، پس در سهمی داده شده مقدار  را برابر صفر قرار می دهیم تا نقاط تلاقی را پیدا کنیم: گزینه 3 - 9

همچنین رأس سهمی عبارت است از:

حال با داشتن مختصات نقاط  ,  ,  و به کمک شکل مقابل، مساحت مثلث  برابر است با:

A(−1, 1)x = 0

4−143x =

x = ⇒ x = 1
3 + (−1)

2

باشد (دارای ریشۀ حقیقی نباشد)، آنگاه این عبارت در کل Δ < 0 دارای a + bx + c = 0 x2نکتھ: اگر معادلھ ی

است. aاعداد حقیقی، ھم علامت

+ 4 = 0 ⇒ = −4 ⇒ x2ریشۀ حقیقی ندارد. x2

|x| + 2 = 0 ⇒ |x| = −2 ⇒ ریشۀ حقیقی ندارد.

− x + 1 = 0 ⇒ Δ = 1 − 4 = −3 < 0 ⇒ x2ریشۀ حقیقی ندارد.

− 4 = 0 ⇒ = 4 ⇒ x = ±2x2 x2

⇒ مجموعۀ جواب : (−2, 2)

P(x)x = nP(x)Δ = 0

− 4ac = 0 ⇒ − 4(m)(2m) = 0 ⇒ + 4 + 4 − 8 = 0b2 ( + 2)x2 2
m4 m2 m2

⇒ − 4 + 4 = 0 ⇒ = 0 − 2 = 0 ⇒ = 2 ⇒ m = ±m4 m2 ( − 2)m2 2
−→−
√

m2 m2 2
−−

√

P(x)x2

m < 0 ⇒ m = − 2
−−

√

P(x)

P(x) = − + 4x − 22
−−

√ x2 2
−−

√

n =
−b

2a

n = − = ⇒ m + n = − + = 0
4

−2 2
−−

√
2
−−

√ 2
−−

√ 2
−−

√

y

− + 4x − = 0 ⇒ =3
−−

√ x2 3
−−

√ x1,2

−4 ± 16 − 4(− )(− )3
−−

√ 3
−−

√
− −−−−−−−−−−−−−−−

√

2(− )3
−−

√

⇒ = ⇒ = , =x1,2

−4 ± 4
−−

√

−2 3
−−

√
x1 3

−−
√ x2

3
−−

√

3

= = =xرأس
−b

2a
−4

−2 3
−−

√

2 3
−−

√

3
, = = =yرأس

4ac−b2

4a
−4

−4 3
−−

√

3
−−

√

3

ABSASB
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گزینه 4 - 10

ریشه ها y

2 1
2

y 2

y

 

  اجتماع جواب ها  مجموعۀ جواب

 

گزینه 2 - 11

عبارت  همواره مثبت است؛ چون در آن عدد  با یک عبارت نامنفی جمع شده است.

در عبارت  هم  و  است؛ پس همواره نامنفی است. پس می توانیم طرفین نامعادله را معکوس کنیم و جهت نامساوي را تغییر دهیم:

 :ریشه ها 

)

x

x )x 1
01

 مجموعه جواب

گزینه 3 - 12

عبارت درجۀ دوم  به ازاي  همواره منفی است.

عبارت  همواره منفی است؛ چون در آن  است؛ پس می توان طرفین نامعادله را در آن ضرب کرد؛ در این صورت جهت نامعادله عوض می  شود:

براي آنکه نامعادلۀ فوق همواره برقرار باشد باید   و ضریب  مثبت باشد:

از آنجا که عبارت   نامنفی است، فقط حالت تساوي در نامساوي فوق برقرار است:

از طرفی ضریب  باید مثبت باشد:

و اشتراك  و  عبارتست از : 

× × ( − ) = × × =
1
2

3
−−

√

3
3
−−

√
3
−−

√

3
1
2

3
−−

√

3

2 3
−−

√

3
1
3

{ ⇒
y = −2
y = +1+ y − 2 > 0 ⇒ (y + 2)(y − 1) > 0 ⇒y 2

⇒

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

y > 1 ⇒ |7 − 2x| − 4 > 1 ⇒ |7 − 2x| > 5 ⇒ { 7 − 2x > 5 ⇒ 2x < 2 ⇒ x < 1
7 − 2x < −5 ⇒ 2x > 12 ⇒ x > 6

y < −2 ⇒ |7 − 2x| − 4 < −2 ⇒ |7 − 2x| < 2 ⇒ −2 < 7 − 2x < 2

−9 < −2x < −5 > x >−→
−7

− →−−
÷(−2) 9

2
5
2

(−∞, 1) ∪ ( , ) ∪ (6, +∞)
5
2

9
2

==

⇒ =

⇒
⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

a = 1

b =
5
2

c =
9
2

d = 6

ad

b + c

6
7

<
1

2 + x + 1x2

1
+ 1x2

+ 1x21

2 + x + 1x2a > 0Δ < 0

{ x = 0
x = −1

2 + x + 1 > + 1 ⇒ + x > 0 ⇒ x(x + 1) > 0 ⇒− →−−
معکوس

x2 x2 x2

= R − [−1, 0] ⇒ { ⇒ b − a = 0 − (−1) = 1a = −1
b = 0

P(x) = a + bx + cx2a < 0 , Δ < 0

− − x − 1x2a < 0 , Δ < 0

a − ax − 3 ≥ −3 − 3x − 3 → (a + 3) + (3 − a)x ≥ 0− →−−−−−−−
×(− −x−1)x2

x2 1
2

x2 x2 1
2

Δ ≤ 0x2

Δ ≤ 0 → − 4(a + 3) × 0 ≤ 0 → ≤ 0(3 − a)
1
2

2

(3 − a)
1
2

2

(3 − a)
1
2

2

= 0 → 3 − a = 0 → 3 = a → a = 6 (1)(3 − a)
1
2

2 1
2

1
2

x2

a + 3 > 0 → a > −3 (2)

12a = 6
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b

4

+ _4a
0

+ b +
- a

2

گزینه 4 - 13

رأس سهمی به معادلۀ  نقطۀ  است.

گزینه 3 - 14

عبارت درجۀ دوم  همواره مثبت است هرگاه  

عبارت درجۀ دوم  همواره منفی است هرگاه  

     

گزینه 2 - 15

گزینه 3 - 16
 می دانیم:

 حجم کره به شعاع  از رابطۀ  به دست می آید.

حجم بزرگ ترین مخزن  حجم مخزن میانی  حجم کوچک ترین مخزن

، گزینۀ  است یعنی  تنها گزینۀ بین  و 

گزینه 4 - 17

) قرار دارد بنابراین  است؛ داریم: ) روي نیم ساز ربع دوم ( از آن جایی که راس سهمی (

از طرفی در ربع دوم  و  است، بنابراین:

 

 

می دانیم: 
a + bx + cx2S

∣

∣

∣
∣

− b

2a

f(− )b

2a

⇒ −a − 3 = −1 ⇒ a = −2
S

∣

∣

∣
∣
∣

= = −1−b

2a
−(2a)

2(a)

f(−1) −1− →−−−−−−−−
نیمساز ربع اول و سوم

x=y

f(−1) = a + 2a(−1) − 3 = a − 2a − 3 = −a − 3(−1)
2

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

y = −2 − 4x − 3 y = −3 ⇒ b = −3− →−−
a=−2

x2 −→−
x=0

ab = −2 × −3 = 6

aمی دانیم:  + bx + cx2{Δ < 0
a > 0

a + bx + cx2{Δ < 0
a < 0

a + bx − b < 0 ⇒ {x2 a < 0
Δ < 0 ⇒ − 4a(−b) < 0 ⇒ + 4ab < 0 ⇒ b(b + 4a) < 0b2 b2

⇒ {
b = 0

b = −4a ⇒ −4a > 0−→−
a<0

⇒ 0 < b < −4a ⇒ b ∈ (0, −4a)

2x(4x − 3) = 13 ⇒ 8 − 6x − 13 = 0 ⇒ − x =x2 x2 3
4

13
8

− x + = + ⇒ (x − = =x2 3
4

9
64

13
8

9
64

3
8

)2 104 + 9
64

113
64

⇒ ⇒ = × =

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

a =
3
8

b =
113
64

b

a2

113

64

64

9
113

9

rπ
4
3

r3

<<

π < π < 36π 8 < < 27 ⇒ < < 2 < r < 3
32
3

4
3

r3 − →−−

× π
3
4

r3 23
r3 33

−→−
√3

2335
−−

√

= , =x
S

−b

2a
y
S

Δ

4a
y = −x= −x

S
y
S

= −(− )
−b

2a
Δ

4a

− = → + 2m − 48 = 0
m

−4
− 4(−2)(−6)m2

−8
m2

(m + 8)(m − 6) = 0 → { (1)
m = −8
m = 6

x < 0y > 0

< 0 → < 0 → < 0 → m < 0 (2)x
S

−m

−4
m

4

m = −8− →−−−
(1) (2)
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گزینه 4 - 18

 

  با رسم جدول تعیین علامت داریم:

ax +

x2 -

3

b

ax + 3
x2 + b

3_
a 2

b

_

_

+

+
_

_

+

+

ت.ن+

 با توجه به جدول بالا مقدار عبارت مورد نظر تنها در بازة  کمتر از صفر است، پس داریم:

 

گزینه 4 - 19

گزینه 4 - 20

می دانیم:  

 باتوجه به اینکه خط  بر سهمی مماس است، پس از رأس سهمی عبور می کند.

  :عرض رأس سهمی

 

 سهمی محور  ها را در  قطع می کند؛ بنابراین داریم:

 

 

 

 

می دانیم:   گزینه 1 - 21

رأس سهمی روي نیمساز ناحیۀ اول است؛ بنابراین داریم:  

سهمی محور  ها را در نقاط  و  قطع کرده؛ بنابراین داریم:

 

  :رأس سهمی

ax + 3 = 0 ⇒ ax = −3 ⇒ x = x = − < 0
−3
a

−→−
a>0 3

a

2x − b = 0 ⇒ 2x = b ⇒ x = x = > 0
b

2
−→−
b>0 b

2

− < x <
3
a

b

a

⇒ ⇒ ab = 36

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

< x <
−3
a

b

2

< x < 2
−1
3

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= ⇒ a = 9
−3
a

−1
3

= 2 ⇒ b = 4
b

2

3x − 1 < 8 ⇒ 3x < 9 ⇒ x < 3 (I)

−2 < 3x − 1 ⇒ 3x + 1 > 0 ⇒ 3x > −1 ⇒ x > (II)
−1
3

(I) ∧ (II) : < x < 3 < x − < ⇒ |x − | <
−1
3

− →−−

−
4
3

طرفین −5
3

4
3

5
3

4
3

5
3

⇒ α + β = + = = 3

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

α =
4
3

β =
5
3

4
3

5
3

9
3

S( , ) ،y = a + bx + c.است
−b

2a
−Δ

4a
رأس سھمی نقطۀ x2 در سھمی بھ معادلۀ

y = −4

= −4 ⇒ Δ = 16a ⇒ − 4ac = 16a ⇒ 64 − 4ac = 4a
−Δ

4a
b2

⇒ 16 − ac = 4a ⇒ 16 = 4a + ac ⇒ 16 = a(4 + c) (I)

xx = 2

(2, 0) : 4a − 16 + c = 0 ⇒ 4a + c = 16 ⇒ c = 16 − 4a (II)

16 = a(4 + 16 − 4a) ⇒ 20a − 4 = 16 ⇒ 4 − 20a + 16 = 0− →−−−
(I),(II)

a2 a2

⇒ − 5a + 4 = 0 ⇒ (a − 1)(a − 4) = 0a2

⇒ { ⇒ { ⇒ {a = 1
a = 4

c = 16 − 4a = 12
c = 16 − 4a = 0

a + c = 13
a + c = 4

S( , ) ،y = a + bx + c.است
−b

2a
−Δ

4a
رأس سھمی نقطۀ x2 در سھمی بھ معادلۀ

= : x ,x
S

+x1 x2

2
ھا باشد، محور تقارن سھمی برابر است با نقاط برخورد سھمی با محور x1 x2 اگر

S(x, x)

x3−1

= = = 1x
S

3 − 1
2

2
2

S(1, 1) ⇒ y = a(x − 1 + :معادلھ سھمی1 )2
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معادله ها و نامعادله ها

علی هاشمی



گزینه 4 - 22

 زیر رادیکال به فرجه زوج، فقط اعداد نامنفی تعریف شده هستند.

     

  تعریف نشده

گزینه 3 - 23

   یا 

 بنابراین نمودار زیر محور  ها یا بر آن مماس است:

 

m

عبارت

_1

+ _ +

2

گزینه 2 - 24

x _2 x22 _+ +

10

 

(3, 0) : 0 = a(3 − 1 + 1 ⇒ 0 = 4a + 1 ⇒ 4a = −1 ⇒ a = در سھمی صدق می کند.− نقطۀ )2 1
4

y = − (x − 1 + 1 y = (−1 + 1 = + 1 =
1
4

)2 −→−
x=0 −1

4
)2 −1

4
3
4

می دانیم: 

|x| = { x x ≥ 0
−x x < 0

:
عدد

0

> 0 ⇒ > 0 ⇒ x − |x| + 2 > 0
1

x − |x| + 2
− −−−−−−−−

√
x − |x| + 2
− −−−−−−−−

√

⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

x ≥ 0 : |x| = x → x − |x| + 2 > 0 ⇒ 2 > 0 ⇒ x ∈ R ⇒ x ∈ [0, +∞) (I)− →−
x≥0

x < 0 : |x| = −x ⇒ x − (−x) + 2 > 0 ⇒ 2x + 2 > 0 ⇒ 2x > −2

⇒ x > −1 ⇒ x ∈ (−1, +∞) x ∈ (−1, 0) (II)− →−
x<0

I ∪ II = (−1, +∞)

y = m − + m + 2 x → y = ( ) + +x2 x2 2
−−

√ m − 1
  

a

x2 2 x2
−−

√
  

b

m 
c

− →−−−−−−−−−−
از نواحی اول و دوم نگذرد.

a < 0 , Δ ≤ 0−→−

x

a < 0 ⇒ m − 1 < 0 ⇒ m < 1 (1)

Δ ≤ 0 ⇒ − 4ac = (2 − 4(m − 1)(m) ≤ 0 ⇒ 8 − 4 + 4m ≤ 0 ⇒ − m − 2 ≥ 0b2 2
−−

√ )2 m2 m2

⇒ m ≤ −1 m ≥ 2 ⇒یا(2) (m + 1)(m − 2) ≥ 0 ⇒

m ≤ −1− →−−−
(1)∩(2)

x − 3 ≤ 2 − x − 3 ≤ 5x − 1x2

(I) : x − 3 ≤ 2 − x − 3 ⇒ 2 − x − 3 − x + 3 ≥ 0 ⇒ 2 − 2x ≥ 0x2 x2 x2

⇒ 2x(x − 1) ≥ 0 ⇒ { 2x = 0 ⇒ x = 0
x − 1 = 0 ⇒ x = 1

⇒ x ∈ (−∞, 0] ∪ [1, +∞) (I)

(II) : 2 − x − 3 ≤ 5x − 1 ⇒ 2 − x − 3 − 5x + 1 ≤ 0 ⇒ 2 − 6x − 2 ≤ 0x2 x2 x2
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x _ 1x32 _+ +_

3 _ 13
2

3+ 13
2

 عدد صحیح  و  و  و  در این مجموعه جواب قرار دارد. : 

گزینه 3 - 25

می دانیم:  

  بنابراین  ریشۀ مضاعف و  ریشۀ ساده است و داریم:

 

 

گزینه 4 - 26

a 2
+ _ +

_ 1
3

_) + ) x _ a
x 1) + )x

ت ن ت ن

b 0x _ +
_

درنتیجه داریم:

گزینه 1 - 27

عبارت درجۀ دوم  همواره مثبت است هرگاه  

عبارت درجۀ دوم  همواره منفی است هرگاه  

⇒ − 3x − 1 ≤ 0 ⇒x2

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

Δ = 9 − 4(1)(−1) = 9 + 4 = 13 ⇒ = 13Δ
−−

√

x =
3 ± 13

−−
√

2

⇒ x ∈ [ , ] (II)
3 − 13

−−
√

2

3 + 13
−−

√

2

40123(I) ∧ (II) : [ , 0] ∪ [1, ]
3 − 13

−−
√

2

3 + 13
−−

√

2

تابع در اطراف ریشھ ھای ساده و مکرّر مرتبۀ فرد، تغییر علامت می دھد.
و در اطراف ریشھ ھای مضاعف و مکرّر مرتبۀ زوج، تغییر علامت نمی دھد.

x = −2x = 1

y = (x + 2 (x − 1) = ( + 4x + 4)(x − 1) = + 4 + 4x − − 4x − 4)2 x2 x3 x2 x2

⇒ y = + 3 − 4x3 x2

< ⇒ − < 0 ⇒ < 0
x − 1
x + 1

x + a

x

x − 1
x + 1

x + a

x

x(x − 1) − (x + 1)(x + a)

x(x + 1)

⇒ < 0 ⇒ < 0
− x − − (a + 1)x − ax2 x2

x(x + 1)

−(a + 2)x − a

x(x + 1)

x(x + 1) = 0 ⇒ { ⇒ b = −1x = 0
x + 1 = 0 ⇒ x = −1

−(a + 2)x − a = 0 − a = 0 ⇒ a + 2 − 3a = 0 ⇒ −2a + 2 = 0 ⇒ a = 1− →−−−

x=
−1
3 (a + 2)

3

a − b = 1 − (−1) = 2

aمی دانیم:  + bx + cx2{Δ < 0
a > 0

a + bx + cx2{Δ < 0
a < 0

≥ 2 ⇒ − 2 ≥ 0
+ 2 − x + 2x3 x2

− x + 1x2

+ 2 − x + 2x3 x2

− x + 1x2

⇒ ≥ 0 ⇒ ≥ 0 ⇒ ≥ 0
+ 2 − x + 2 − 2 + 2x − 2x3 x2 x2

− x + 1x2

+ xx3

− x + 1x2

x( + 1)x2

− x + 1x2

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = 0
+ 1 = 0 ⇒ = −1x2 x2 جواب ندارد
− x + 1 = 0 ⇒ Δ = 1 − 4(1)(1) = −3 < 0x2
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x2+1

_
0

x - x +12 + +

_)x x +1)

x

2

x2- x +1

+

+

+

+

می دانیم:   گزینه 3 - 28

  (رأس سهمی)

» پاسخ است.  پس ریشه هاي معادلۀ  برابر با  و  است. باتوجه به نمودار واضح است گزینۀ «

گزینه 3 - 29

m _2+ m 3
4 + _ +

_ 3
2

1
2

گزینه 1 - 30

x _

x

x(

2

A

(f

3 0 1 3
_

+

+
_

_

+

+
_

+

+

_

+

+
_

+

+

+

+

+

ت ن+ ت ن

9

__ +

⇒ x ∈ [0, +∞)

y = a(x − b + h S(b, h) .است )2 بھ صورت معادلۀ سھمی بھ رأس

S(4, 8) : y = a(x − 4 + 8)2

(0, 6) : 6 = a(0 − 4 + 8 ⇒ 6 = 16a + 8 ⇒ 16a = −2 ⇒ a در معادلۀ سھمی صدق می کند.= نقطۀ )2 −1
8

y = (x − 4 + 8 → y = 0 −(x − 4 + 64 = 0 ⇒ (x − 4 = 64
−1
8

)2 −→
×8

)2 )2

⇒ { x − 4 = 8 ⇒ x = 12
x − 4 = −8 ⇒ x = −4

y = 0x = −4x = 123

A = + 2mx + x + 1 = + (2m + 1)x + 1x2 x2

Δ ≤ 0 ⇒ (2m + 1 − 4(1)(1) ≤ 0 ⇒ 4 + 4m + 1 − 4 ≤ 0 ⇒ 4 + 4m − 3 ≤ 0)2 m2 m2

⇒ + m − ≤ 0 →m2 3
4

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

Δ = − 4(1)(− ) = 1 + 3 = 4 ⇒ = 212 3
4

Δ
−−

√

m = ⇒
−1 ± 2

2

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

m = = −
−1 − 2

2
3
2

m = =
−1 + 2

2
1
2

⇒ ≤ m ≤ ⇒ ⇒ ab =
−3
2

1
2

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

a = −
3
2

b =
1
2

−3
4

< 0 ⇒
xf(x)

| − 9|x2

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = 0
f(x) = 0 ⇒ x = 1, 3

− 9 = 0 ⇒ = 9 ⇒ x = ±3x2 x2

⇒ x ∈ (−∞, 0) ∪ (1, 3)

(−1, a) ∈ (−∞, 0) ∪ (1, 3) ⇒ a = 0
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1 - 3

2 - 2

3 - 2

4 - 2

5 - 1

6 - 1

7 - 2

8 - 2

9 - 3

10 - 4

11 - 2

12 - 3

13 - 4

14 - 3

15 - 2

16 - 3

17 - 4

18 - 4

19 - 4

20 - 4

21 - 1

22 - 4

23 - 3

24 - 2

25 - 3

26 - 4

27 - 1

28 - 3

29 - 3

30 - 1
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